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Sammendrag

Jarn Kristian Undelstvedt

Utslipp og rensing i den kommunale avlgpssektoren, 2002

Rapporter 2004/10 ¢ Statistisk sentralbyra 2004

Denne rapporten sammenfatter de viktigste resultatene knyttet til rensing av avlgpsvann fra kloakkrenseanlegg i kommunal
sektor i 2002. Statistikken viser de viktigste trekkene ved avlgpsbehandlingen, blant annet utslipp av fosfor og nitrogen fra
renseanlegg, renseeffekt, antall avlepsanlegg, hydraulisk kapasitet, tilknytningsgrad, bruk av avlgpsslam og innhold av
tungmetaller i avlgpsslam.

Nordsjgen pavirkes av vassdrag i de landene som omkranser dette havomradet. Fylkene i Norge som drenerer til Nordsjeen
omtales gjerne som "Nordsjgfylkene" (se definisjon i kapittel 6). Norge har inngatt flere avtaler (Nordsjg-deklarasjonene - den
siste i Bergen i 2002) med de @vrige landene som har vassdrag med utlep til Nordsjgen. Avtalene omfatter en hel rekke
pavirkningsfaktorer for Nordsjgen, deriblant pavirkning fra befolkningen i form av utslipp fra avlepsrenseanlegg. Landene som
har inngatt avtalene har forpliktet seg til innen 2005 & redusere utslippene av naeringsstoffene fosfor og nitrogen med 50 %
sammenlignet med 1985. For Norge er malet nadd for fosfor, mens det fortsatt er stykke igjen fer malet er nadd for nitrogen.

De aller fleste avlgpsrenseanlegg i Norge har sitt utslipp i vassdrag eller kystfarvann (resipienter). Vassdragene fgrer med seg
neeringsstoffer og andre stoffer som ikke fjernes i renseanleggene, ut i kystfarvann og havomrader. Den stadige tilfarselen
av naeringsstoffer til vassdrag og sjgvann kan medfare en overgjgdsling (eutrofiering) av vannforekomstene, som igjen kan
medfgre ugnsket hgy algeproduksjon og forrykning av balansen i vannforekomstenes gkosystemer.

Historikk

Statistisk sentralbyra (SSB) har siden 1990 samlet inn fysiske data for avlgpsektoren i samarbeid med Statens
forurensningstilsyn (SFT). Fra og med rapporteringsaret 1993 ble statistikken utvidet til ogsa & omfatte gkonomisk
informasjon om avlgpsektoren. | 1998 ble dataene for farste gang samlet inn ved hjelp av det elektroniske rapporterings-
systemet SESAM, som avlgste forgjengeren SSB-AVL@P. | 2002 ble et nytt elektronisk rapporteringssystem, KOSTRA
(KOmmune-STat-RApportering), tatt i bruk av alle landets kommuner.

For avlgpsanlegg med godkjent kapasitet for 50 personenheter (PE) eller mer, har i perioden:

1993 - 2001 den hydraulisk kapasiteten steget fra 5,5 millioner PE til 6,3 millioner PE.

1997 - 2001 tilknytningsgraden steget fra 79 prosent til 81 prosent.

1997 - 2001 utslippene av fosfor og nitrogen vist en stigende tendens fra 1997 til 1998, men sa vist en fallende tendens
fra 1998 til 2001.

1997 - 2001 renseeffekten for fosfor gatt opp fra 65 prosent til snaut 70 prosent, og for nitrogen fra 20 prosent til 29
prosent.

Brukere

Dataene som samles inn om kommunalt avlgp oppfyller flere ulike behov. De fysiske dataene danner grunnlaget for
beregning av utslipp av naeringsstoffer til Nordsjgen. Statistikken blir ogsa rapportert til EFTA Surveillance Authority
(ESA), EUROSTAT og OECD (i forbindelse med oppfalging av EU sitt avlgpsdirektiv) og brukes dessuten i stortings-
meldingen om Regjeringens miljavernpolitikk og rikets miljgtilstand. Andre sentrale brukere er Statens forurensnings-
tilsyn (SFT), Fylkesmennene, kommunene, interesseorganisasjoner, media og forsknings- og utredningsinstitusjoner.

Sannsynligvis vil dataene i framtiden ogsa bli brukt i forbindelse med rapportering knyttet til Vanndirektivet (SFT
2002). Nar EUs rammedirektiv for vann blir gjort gjeldende for Norge vil det innebaere at kystvann, ferskt overflate-
vann og grunnvann blir underlagt miljgmal som vil sette rammer for all aktivitet knyttet til bruk av vann.

Et av hovedprinsippene i rammedirektivet for vann er at vannforekomstene skal ha en "god status”, det vil si tilnsermet
lik naturtilstanden. Videre er det vektlagt at de administrative forvaltningsenhetene skal vaere avgrenset langs nedbgarfelt
(nedbgrfeltdistrikter). For nedbarfeltdistriktene skal det lages forvaltningsplaner med tilhgrende handlingsprogrammer.
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Avlgpsbehandlingen i 2002
Til sammen var det registrert 2 530 avlgpsanlegg med en hydraulisk kapasitet pa minst 50 personenheter (PE) i Norge
i 2002. Av disse var 1 960 renseanlegg, mens 570 hadde direkte utslipp av urenset avigpsvann.

Samlet hydraulisk kapasitet for renseanlegg pa minst 50 PE er beregnet til om lag 5,38 millioner PE. Dette er ca. 6
prosent mindre enn for 2001. | tillegg kommer anlegg med urensede utslipp med en total kapasitet pa 0,53 millioner
PE. Dette er ca. 4 prosent mindre enn for 2001. Hgygradige renseanlegg (kjemiske og/eller biologiske anlegg) utgjar
74 prosent av rensekapasiteten, mens mekaniske anlegg/annen type rensing utgjer 26 prosent. | fylkene som
drenerer til kysten mellom Svenskegrensa og Lindesnes (Nordsjafylkene) utgjer haygradige renseanlegg over 96
prosent av den totale hydrauliske kapasiteten, mens den tilsvarende andelen i resten av landet er 28 prosent.

| 2002 var 80 prosent av landets befolkning tilknyttet renseanlegg som var koblet til det offentlige avlgpsnettet.
Resten av befolkningen var tilknyttet de om lag 340 000 sma avlgpsanleggene som var registrert samme ar.
Tilsvarende tall for 2001 er: 81 prosent av befolkningen tilknyttet offentlig avlgpsnett og 330 000 sma avlgpsanlegg.

| Nordsjafylkene var 82 prosent av befolkningen tilknyttet haygradige renseanlegg, mot 77 prosent i 2001. Andelen
tilknyttet haygradige renseanlegg for resten av landet var 21 prosent, mot 20 prosent i 2001. Fylker med mye spredt
bosetning, som Hordaland, Hedmark og Nordland, hadde flest personer knyttet til sma avlgpsanlegg med kapasitet
mindre enn 50 PE. Rene slamavskillere, eller slamavskillere i kombinasjon med infiltrasjon eller sandfilter var de
vanligste behandlingsmetodene for sma avlgpsanlegg. Dette har ikke endret seg fra 2001.

Utslippene av fosfor og nitrogen fra kommunale avlgpsanlegg i 2002 er beregnet til henholdsvis 725 og 11 785 tonn.
Dette er en nedgang pa 9 prosent for fosfor, og en nedgang pa 8 prosent for nitrogen, sammenlignet med 2001. |
Nordsjafylkene ble det totalt sluppet ut 123 tonn fosfor fra kommunale avlgpsanlegg, tilsvarende 0,05 kilo per inn-
bygger. | resten av landet ble det sluppet ut naer 602 tonn fosfor fra anleggene, tilsvarende 0,31 kilo per innbygger.

Utslipp av nitrogen pr. innbygger er for fylkene Oslo og Akershus betydelig lavere enn de gvrige. Dette viser effekten
av nitrogenfjerningstrinn ved Baekkelaget renseanlegg, Nordre Follo renseanlegg og Sentralrenseanlegg Vest (VEAS)
med utslipp til Oslofjorden.

| Nordsjafylkene ble det totalt sluppet ut 6 246 tonn nitrogen fra kommunale avlgpsanlegg, tilsvarende 2,50 kilo pr.
innbygger. | resten av landet ble det sluppet ut 5 539 tonn nitrogen fra anleggene, tilsvarende 2,73 kilo pr. innbygger.

Utslipp fra sma avlgpsanlegg var totalt 347 tonn fosfor og 3 246 tonn nitrogen. Dette er en nedgang pa 4 prosent
for fosfor, og en nedgang pa 9 prosent for nitrogen, sammenlignet med 2001.

For landet sett under ett, for perioden 1993 og fram til 2002, har renseeffekten for fosfor gkt fra 86 prosent til & ha
stabilisert seg rundt 90 prosent. Renseeffekten for nitrogen har i samme periode gkt fra 23 prosent til a stabilisere
seg omkring 36 prosent.

| overkant av 103 000 tonn slamtarrstoff, fjernet fra avigpsvannet ved renseanleggene, ble rapportert disponert til
ulike formal i 2002. Dette er 8 prosent mindre enn i 2001. Til sammen 56,5 prosent av slammet ble brukt til
jordforbedring i jordbruket og pa grentarealer, og dette er uforandret sammenlignet med 2001.

| tettsteder med 1 000 innbyggere eller flere er det lokalisert 328 avigpsanlegg. Disse anleggene fordeler seg pa 139
tettsteder. Den totale belastningen til resipienter (vannforekomster som mottar utslipp) fra disse tettstedene er pa

1 998 000 personenheter (PE). 77 prosent av belastningen til resipienter kommer fra haygradige renseanlegg med
kjemiske og biologiske renseprinsipper.

Vannforekomstene er delt inn i falsomme og mindre falsomme vannforekomster. Dette er relatert til falsomhet for
tilfarsler av fosfor i ferskvann og nitrogen i kystvann. Naer 73 prosent av total belastning fra tettstedene tilferes fal-
somme kystfarvann eller nedbgrfeltet til slike farvann. De starste tettstedene belaster de falsomme vannforekomstene
mest.

Deler av resultatene fra undersgkelsen er offentliggjort 26.06.2003 som Dagens Statistikk pa Statistisk sentralbyras
internettsider (se http://www.ssb.no/emner/01/04/20 og 01/06/20).

Prosjektstatte: Prosjektet er delvis finansiert av Statens forurensningstilsyn.
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Statistics Norway (5SB) and the Norwegian Pollution Control Authority (SFT) have a co-operative project covering the annual
registration of data from the wastewater treatment sector from all of the municipalities in Norway. This report provides the
analysis of the physical data collected from the 2002 survey. Physical data are collected since 1990.

Until 1997 the data were collected using a specially designed computer-based program, SSB-Avlgp. During the years 1998-
2001 the data were collected through the computer program called SESAM. The SESAM information was available online
for SFT, SSB and the Regional Environmental Authority. From the year 2002 all municipalities have reported the data
through the new municipality-to-state reporting system called KOSTRA.

Users

Several different data needs are covered by the information obtained in the annual survey. The Ministry of the Environment
(MD) is using the economic statistics for a general overview on the economic situation in the wastewater treatment sector.
The physical data is the basis for calculating nutrient discharges according to the North Sea declarations. The statistics are
also reported to ESA, EUROSTAT and OECD. Other important users are SFT, the Regional Environmental Authority,
municipalities, non-governmental organizations and research and development institutions.

Retrospect

For municipal wastewater facilities, with a capacity of 50 P.E or more, there has been

e from 1993 to 2001, an increase in hydraulic capacity from 5.5 million P.E to 6.3 million P.E.

e from 1997 to 2001, an increase in the proportion of inhabitants connected to the sewage systems, from 79 percent to
81 percent.

e from 1997 to 2001, an overall decrease in yearly discharges for both phosphorus and nitrogen.

e from 1997 to 2001, an increase in treatment efficiency for phosphorus from 65 to 70 percent, and for nitrogen from 20
to 29 percent.

Treatment in 2002

For the last ten years the environment authorities have focused mainly on discharges of phosphorus and nitrogen to the
shallow North Sea and Skagerrak. Densely populated regions surround the coastal waters, and the severe pollution loads
have led to a degradation of the marine environment. In order to restore this fragile environment, neighbouring countries
have agreed upon a 50 percent reduction in discharges of phosphorus and nitrogen (compared with the 1985 level). The
consequence is that most of the investment in Norway has been allocated to the south-eastern parts of the country, thus
resulting in huge differences in discharges and treatment efficiencies between this region and the rest of the country.

Altogether, 1 960 treatment plants for wastewater were registered in Norway in 2002. In addition, 570 wastewater
systems discharged untreated wastewater. Out of the 1 960 treatment plants, the majority treated the wastewater by
mechanical methods (52.4 percent). Regarding hydraulic capacity and hydraulic load, the picture is quite different.

Most mechanical plants serve smaller settlements, while the majority of advanced treatment plants (plants with chemical
and/or biological treatment) are located near the larger cities, and, thus, treat the majority of the produced waste water. Of
the total hydraulic treatment capacity of 5.38 million P.E (6 percent less than 2001), advanced treatment methods
accounted for 74 percent, more primitive methods (mechanical and other) for the remaining 26 percent.



About 80 percent of the Norwegian population was connected to public wastewater systems in 2002. In 2001 the
corresponding figure was 81 percent. 56 percent of the population was connected to advanced treatment plants in
2002, while the situation was 52 percent in 2001.

In the North Sea counties, 82 percent of the population was connected to advanced treatment plants (in 2001 about
77 percent was connected). About 19 percent of the population was connected to small treatment plants with
capacity less than 50 P.E (incl. individual treatment plants), which are most common in scattered settlements. In 2001
about 20 percent of the population was connected to small treatment plants. Sludge separators (37 percent) and
sludge separators with infiltration (32 percent) were the most common treatment methods used in these plants.
Corresponding figures in 2001 were 42 percent for only separators and 15 percent for separators with infiltration.

A total of 725 tons of phosphorus and 11 785 tons of nitrogen were discharged from the wastewater treatment
plans and as untreated sewage in 2002. Compared to 2001 this is a reduction of 9 percent regarding phosphorus,
and 8 percent reduction for nitrogen. An amount of 123 tons of phosphorus was discharged in the North Sea
counties, accounting for 0.05 kilograms per capita. Outside the North Sea counties the per capita figure for discharge
of phosphorus was 0.31 kilograms.

The average treatment efficiency for phosphorus in wastewater treatment plants was 91 percent in the North Sea
counties and 35 percent in the rest of the country. The reason for the lower treatment efficiency in the western and
northern counties is that there is considered to be no national or international need for better treatment due to good
conditions in receiving waters (coastal waters, rivers and lakes), although local needs will occur. As a result regional
and local authorities are allowed to make less strict demands when it comes to removal of pollutants from the
wastewater.

In 2002, the total amount of sludge used for different purposes is estimated to 103 000 tons, expressed as dry
weight. This is 8 percent less than in 2001. Of the 103 000 tons 56.5 percent was used in agriculture, in parks and
other green spaces. About 5.9 percent was used as cover on landfills. 37.6 percent of the sludge was used for other
purposes.

Within 139 urban settlements with 1 000 inhabitants or more, there are reported 328 wastewater plants receiving a
total load of 1 998 000 population equivalents (P.E). Freshwaters and coastal waters are categorized as sensitive or
normal regarding nutrient exposure. Nearly 73 percent of the total load from these urban settlements discharge into
sensitive areas or to freshwaters in the watersheds of sensitive areas. The largest urban settlements affect sensitive
waters the most.

Acknowledgement: The project is partly financed by the Norwegian Pollution Control Authority (SFT).
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Forord

Statistisk sentralbyrd (SSB) og Statens forurensningstilsyn (SFT) samarbeider om en &rlig innsamling av data
vedrgrende kommunalt avlgp i Norge. Fra 1990 til 1997 var SSB ansvarlig for datainnsamling gjennom
dataprogrammet SSB-AVL@P. Fra og med 1998 foregikk innsamlingen av béde fysiske og gkonomiske data for
avlgpsektoren gjennom SFTs SESAM-database (System for effektiv saksbehandling i miljgvernavdelingene). Etter
en prgveperiode ble hele rapporteringen lagt om i 2002, slik at alle dataene nd kommer inn gjennom KOSTRA-
systemet (KOmmune-STat-RApportering). KOSTRA driftes av SSB, men beslutningen om innholdet i
rapporteringen gjgres i KOSTRAs samordningsrad etter anbefaling fra KOSTRAs VAR-gruppe. Denne gruppa bestar
av representanter fra SSB, SFT, Folkehelseinstituttet, Kommunenes sentralforbund, Statens landbruksforvaltning
og Oslo kommune.

Hovedmaélene for innhenting av tall fra avlgpsektoren er & gi grunnlag for statistikk over kommunalt avigp (bl.a.
utslipp av fosfor og nitrogen, slamdisponering, samt investeringer, kostnader og gebyrer) og samtidig dekke
Miljgverndepartementets (MD) og SFTs behov for data p&d omrédet. Nytt i denne rapporten er statistikk over
avlgpsanlegg i tettsteder med 1 000 innbyggere eller flere, med hovedvekt pé belastning og resipienter.

MD benytter gkonomidataene for a fa en generell oversikt over gebyrsatser og gkonomitilstanden i avlgpsektoren,
mens de fysiske dataene ligger til grunn for de nasjonale utslippsberegningene. Statistikk over kommunale avlgp
rapporteres ogsa regelmessig til internasjonale organer som EUROSTAT og OECD, og brukes i stortingsmeldingen
om Regjeringens miljgvernpolitikk og rikets miljgtilstand.

Utvalgte ngkkeltall for omrédet blir publisert pA KOSTRAs hjemmeside 15. mars og 15. juni
(www.ssb.no/kostra/). I tillegg bruker SSB dataene til analyseformdl. Det er sannsynlig at dataene i framtiden
ogsé vil bli brukt til & rapportere i forhold til EUs vanndirektiv (SFT 2002).

Formélet med denne rapporten er a gi en bredere og mer fyldig presentasjon av de dataene som publiseres pa
SSBs hjemmeside pé Internett (http://www.ssb.no/emner/01,/04/20.

Kartene i denne rapporten er laget av Margrete Steinnes (SSB).
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1. Historikk

For fire sentrale parametere knyttet til kommunal
avlgpssektor er det satt opp tidsserier for tilgjengelige
arganger av tall pa nasjonalt niva. Data har blitt hentet
inn gjennom tre ulike rapporteringsordninger: SSB-
avlgp i perioden 1990 - 1997, SESAM i perioden 1998 -
2000 og KOSTRA fra 2001.

Hydraulisk kapasitet

Den hydrauliske kapasiteten for et avlgpsanlegg er den
mengde avlgpsvann anlegget er godkjent for uttrykt i
PE (personenheter). Den totale hydrauliske kapasitet
for alle avlgpsanlegg pa 50 PE eller mer har steget
markant fra 1993 til 2001. I 1998 er det registrert en
betydelig pkning i hydraulisk kapasitet i forhold til
1997. Dette sammenfaller med innfgringen av det
elektroniske rapporteringssystemet SESAM. Det kan se
ut til at dette kan ha fgrt til en forbedret rapportering.
Siden 1998 har kapasiteten stabilisert seg omkring 6,3
millioner PE. Se ogsa eget avsnitt i kapittel 2 og figur
2.4 hvor kapasitet er fordelt pa renseprinsipp.

Tilknytningsgrad

Andelen av befolkningen som har veert tilknyttet
avlgpsanlegg pa 50 PE eller mer, har siden 1997 ligget
stabilt rundt 80 prosent. Figur 1.2 viser en tendens til
gkning i tilknytningsgraden. Det kan forklares med at
innbyggertallet har gket fra ca. 4,4 millioner i 1998 til
drgyt 4,5 millioner i 2001, og at majoriteten av disse
innbyggerne er tilknyttet kommunalt avlgpsnett.

Totale utslipp fra kommunal sektor

De totale utslipp fra kommunal avlgpssektor av fosfor
og nitrogen omfatter utslipp fra kommunale avlgps-
anlegg pa 50 PE eller mer, smé avlgpsanlegg under 50
PE samt beregnede lekkasjer fra ledningsnettet. I
perioden 1997 - 2001 har utslippene av fosfor holdt
seg mellom 1100 og 1400 tonn i aret. Det er mulig at
innfgringen av SESAM i 1998 har medfgrt bedre
rapportering ogsa pa utslipp av fosfor. For nitrogen er
det i samme periode rapportert en tydelig gkning i
utslipp ved innfgringen av SESAM i 1998, og en like
tydelig nedgang i utslipp etter det. Kurvene for fosfor
og nitrogen fglger det samme mgnster i perioden 1998
- 2001. Det har de senere ar blitt bygget rensetrinn for
nitrogenfjerning ved en del avlgpsrenseanlegg med

Oslofjorden og Sgrlandskysten som resipienter. Dette
kan vaere en del av forklaringen pa at utslippene av
nitrogen viser en fallende trend.

Figur 1.1.  Avlgpsanlegg godkjent for 50 PE eller mer. Hydraulisk
kapasitet. Millioner PE. 1993 - 2001
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Kilde: SSB - Avlgp, SESAM (SFT), KOSTRA - Statistisk sentralbyra

Figur 1.2.  Avlgpsanlegg godkjent for 50 PE eller mer.

Tilknytningsgrad i prosent. 1997 - 2001
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Kilde: SSB - Avlgp, SESAM (SFT), KOSTRA - Statistisk sentralbyra.
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Figur 1.3.  Totale utslipp fra kommunal avigpssektor. Fosfor og
nitrogen. Tonn. 1997 - 2001
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Kilde: SSB - Avlgp, SESAM (SFT), KOSTRA - Statistisk sentralbyra

Figur 1.4.  Avlgpsrenseanlegg godkjent for 50 PE eller mer.
Gjennomsnittlig renseeffekt i prosent. 1997 - 2001
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Kilde: SSB - Avlap, SESAM (SFT), KOSTRA - Statistisk sentralbyra

Renseeffekt

Renseeffekten er beregnet for avlgpsrenseanlegg pa 50

PE eller mer. Utviklingen pa renseeffekt for neerings-
stoffene fosfor og nitrogen totalt for landet har veert
jevnt stigende i perioden 1997 - 2001. Den stgrste
pkningen har vart for nitrogen, med 9 prosentpoeng.
Dette har sammenheng med bygging av nitrogen-
fierningstrinn ved en del avigpsrenseanlegg (ogsé
omtalt i forrige avsnitt).
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2. Avigpsanlegg, utslipp og rensing

2.1. Hovedtrekk i resultatene for 2002

Anlegg og tilknytning

Det var til sammen registrert 2 530 avlgpsanlegg med
en hydraulisk kapasitet p&4 minst 50 personenheter (PE)
i Norge 1 2002 (figur 2.1 og vedleggstabell 1). Av disse
hadde 570 anlegg direkte(urensede) utslipp av
avlgpsvann.

Samlet hydraulisk kapasitet for renseanlegg pa minst
50 PE er for 2002 beregnet til om lag 5,38 millioner PE
(figurene 2.2, 2.4 og vedleggstabell 2). I tillegg
kommer anlegg med urensede utslipp med en total
kapasitet pa 0,53 millioner PE. Hgygradige renseanlegg
utgjgr 74 prosent av rensekapasiteten, mens mekaniske
anlegg og anlegg med annen type rensing utgjgr de
resterende 26 prosent. Rapporteringen for 2002 viser
en nedgang for kategorien "annen type rensing" pa 79
prosent, og en nedgang for "mekanisk rensing" pa om-
lag 9 prosent, i forhold til 2001. Nedgangen i "annen
type rensing" diskuteres naermere lenger ut i dette
kapittelet.

Antall avligpsanlegg (> 50 PE) fordelt pa rensemetoder.
Fylke. 2002

Figur 2.1.

Figur2.2.  Hydraulisk kapasitet etter rensemetode og direkte

utslipp. Fylke. 1 000 PE. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

I Nordsjefylkene utgjgr hgygradige renseanlegg over
96 prosent av den totale hydrauliske kapasiteten, mens
den tilsvarende andelen i resten av landet er i overkant
av 28 prosent.

Figur 2.3 gir en oversikt over rensekapasitet per
innbygger i fylkene. Med unntak av Mgre og Romsdal
og de tre nordligste fylkene (Nordland, Troms og
Finnmark) har alle fylkene en total rensekapasitet pa
mer enn 1 PE pr. innbygger. Gjennomsnittlig for landet
er det registrert en rensekapasitet pd 1,19 PE pr.
innbygger. Nordsjgfylkene har en gjennomsnittlig
rensekapasitet pa 1,36 PE pr. innbygger. For resten av
landet er gjennomsnittlig rensekapasitet pa 0,98 PE pr.
innbygger.

Samtlige Nordsjgfylker har hgygradig rensekapasitet
hgyere enn 1 PE pr. innbygger. Ingen fylker utenfor
Nordsjg-omréadet har tilsvarende. Den hgygradige
rensekapasiteten for Nordsjefylkene er pa 1,32 PE pr.
innbygger, mens tilsvarende rensekapasitet for resten
av landet er pa 0,35 PE pr. innbygger.
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Figur 2.3.  Hydraulisk kapasitet som prosent av innbyggere. Etter

rensemetode. Fylke. 2002

Figur 2.5.  Antall sma avigpsanlegg. Fylke. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Figur2.4. Rensekapasitet i perioden 1972 til 2002. Hele landet. Figur2.6. Sma avlgpsanlegg etter type anlegg. Hele landet.
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

I 2002 var omlag 80 prosent av landets befolkning
tilknyttet renseanlegg koblet til det offentlige avlgps-
nettet (vedleggstabell 3). Resten av befolkningen var
tilknyttet de omlag 340 000 separate avlgpsanleggene
som var registrert samme ar (figur 2.5 og vedleggs-
tabell 4 og 5). Fylker med mye spredt bosetning, som
Hedmark, Oppland, Hordaland og Nordland, hadde
flest personer knyttet til separate avlgpsanlegg. Rene
slamavskillere, eller slamavskillere i kombinasjon med
infiltrasjon eller sandfilter, var de vanligste behand-
lingsmetodene for separate avlgpsanlegg (figur 2.6).
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Figur 2.7 viser at 56 prosent av landets befolkning i
2002 var knyttet til hgygradige renseanlegg med
kapasitet pa 50 PE eller mer. I Nordsjefylkene var
denne andelen 82 prosent, og i resten av landet var
andelen tilknytning til hgygradig rensing pa 21
prosent. Det er store forskjeller mellom fylkene utenfor
Nordsjgomréadet nar det gjelder andel av befolkningen
som er tilknyttet ulike typer avlgpsrensing. Av fylker
utenfor Nordsjgomradet er det trgndelagsfylkene som
har den stgrste andelen av befolkningen tilknyttet
hgygradige renseanlegg.
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Figur 2.7.  Andel av befolkningen tilknyttet ulike typer

avlgpsanlegg. Fylke. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Endringer i forhold til foregdende ar, totalt for landet,
er synlig i vedleggstabellene 1 - 10. I disse tabellene er
det en eller flere arganger med tall for hele landet.
Enkelte av endringene for drgangene 2000 - 2002, kan
ikke forklares ut fra bruken av politiske eller gkono-
miske virkemidler i avlgpssektoren, eller andre faktorer
knyttet direkte til avlgpsanleggene, men bgr heller sees
i lys av bruken av et nytt innrapporteringssystem
(KOSTRA). 2001 er fgrste argangen med rapportering
for alle kommuner i KOSTRA. I Igpet av de tre arene
har innholdet i skjemaene for avlgpssektoren
gjennomgétt en utvikling for a bli best mulig tilpasset
de praktiske forholdene i kommunal avlgpssektor.
Dette utviklingsarbeidet skal forhépentligvis ha fart til
en entydig terminologi og inndeling i anleggstyper og
renseprinsipper. Kommunene har i lgpet av den samme
perioden mattet ta inn over seg og bruke et nytt
system, med de utfordringer slikt forer med seg. Det er
helt pa det rene at overgangen fra SESAM-systemet og
innfgringen av KOSTRA fgrte til en opprydding i
forhold til antall avlgpsanlegg registrert i drift.

Av helt markante endringer i forhold til foregdende &r er
det ngdvendig 8 kommentere fglgende vedleggstabeller:

Vedleggstabell 2 - Hydraulisk kapasitet: I kolonnen for
"Annet renseprinsipp” er det i 2001 registrert en
hydraulisk kapasitet pa ca. 382 000 PE. Dette er over
250 000 PE mer enn hva som var nivaet i 1999 og 2000,
og 300 000 mer enn hva som ble registrert i 2002. Det
er grunn til & tro at det har skjedd en feilregistrering i
2001 og at tallet for 2001 mé revideres.

Vedleggstabell 3 - Antall innbyggere tilknyttet ulike
typer avlgpsanlegg: For "Annet renseprinsipp" er det,

av arsaker forklart i avsnittet over, et forventet lavere
tall for innbyggere tilknyttet i 2002 enn i 2001.

Vedleggstabell 4 - Antall smé avlgpsanlegg: Totalt har
ikke antall anlegg endret seg mye fra 2001 til 2002.
Dersom man sammenligner de to argangene, er det
fordelingen pa anleggstyper som er forskjellig. Dersom
man forventer forbedringer i rapporteringen over tid
etter innfgring av et nytt rapporteringssystem, s er
gkningen i antall avlgpsanlegg totalt sett ikke av-
skrekkende hgy (antallet har gkt fra 2001 til 2002 med
ca. 4000 anlegg). Mer bemerkelsesverdig er de store
endringene for de ulike renseprinsippene. For begge ar
ble de samme kategoriene av renseprinsipper brukt.
Endringer av den stgrrelsesorden som fremkommer i
tabell 4 (flere tusen anlegg) kan kun skyldes variasjon i
rapporteringen fra dette ene aret til det andre. Arsaken
til denne endringen er vanskelig & forklare, siden det ma
dreie seg om endret kunnskap om hva slags rense-
prinsipper de sma anleggene har, og ikke om det finnes
sma anlegg eller ikke, i de respektive kommuner. A "ga
dette neermere etter i sommene" er ikke mulig innenfor
de rammene som gjelder for rutinemessig statistikk-
fering, og kan eventuelt analyseres i et eget prosjekt.

Vedleggstabell 5 - Antall innbyggere tilknyttet smé
avlgpsanlegg: De samme betraktninger gjelder for
endringer i antall innbyggere tilknyttet sma anlegg,
som for antall anlegg.

Vedleggstabell 9 - Mengde kloakkslam brukt til ulike
formél: @kningen i mengde slam levert til behandlings-
anlegg (gkning pé ca. 35 000 tonn tgrrstoff) skyldes
med stor sannsynlighet forbedring av spgrreskjemaet
for store avlgpsanlegg fra 2001 til 2002. Det ble innfgrt
egne felt for oppfering av slam levert til andre anlegg.
Slam levert til behandlingsanlegg forutsettes & bli
rapportert som brukt av de respektive behandlings-
anlegg etter endt behandling. I summen for bruk av
slam er kategorien "Slam levert behandlingsanlegg"
holdt utenfor. Dette er gjort for & unnga dobbelt
registrering av slam som blir hdndtert av bade avlgps-
anlegg og slambehandlingsanlegg. Det forutsettes at de
behandlingsanleggene som har mottatt slam fra andre
anlegg har rapportert slammengdene som er brukt til
diverse formal etter behandlingen.

Utslipp

Utslippene av fosfor og nitrogen fra kommunale avlgps-
anlegg i 2002 er beregnet til henholdsvis 725 og 11 785
tonn (figurene 2.8 og 2.9 samt vedleggstabellene 6, 7 og
8). I Nordsjgfylkene ble det totalt sluppet ut 123 tonn
fosfor fra kommunale avlgpsanlegg, tilsvarende 0,05
kilo pr. innbygger. I resten av landet ble det sluppet ut
ner 602 tonn fosfor fra anleggene, tilsvarende 0,31 kilo
pr. innbygger. Gjennomsnittlig renseeffekt for fosfor i
anleggene i Nordsjgomrédet var 91,6 prosent, mens den
var 35 prosent for anleggene i resten av landet (figurene
2.12 0g 2.13).
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Figur 2.8.  Utslipp av fosfor etter rensing, totalt og per Figur 2.10. Utslipp av fosfor fra sma avlgpsanlegg, totalt og per
innbygger. Tonn. Fylke. 2002 person tilknyttet. Fylke. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra. Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.
Figur 2.9.  Utslipp av nitrogen etter rensing, totalt og per Figur 2.11. Utslipp av nitrogen fra sma avlgpsanlegg, totalt og per
innbygger. Tonn. Fylke. 2002 person tilknyttet. Fylke. 2002
W Utslipp av nitrogen totalt (tonn) Kilogram per B Utslipp av nitrogen totalt (Tonn)
Tonn | ®Utslipp per innbygger (kg nitrogen/innb.) | innbygger @ Utslipp per tilknyttet innbygger (kg nitrogen/innb.) .
Kilogram
2000 4,0 Tonn per
. L 4 450 4,5
0 * . oo
1500 3,0 400 =79 . LR EAREE 20 d o 40
350 ¢ ¢ L 2PY 3,5
* .
. o 300 3.0
1000 2,0 250 2,5
200 2,0
150 1.5
500 1,0
I I I I I E I I I s
[ inn ° |
0 I 0,0 0 I 0,0
T v X T X 5 5 T O g ODODT VX T O x T X 5 5 T T V5 O OT v X
—jLCD—LQJGJC CMEECgL —ELCD—LGJGJC Cmgﬂch
ELEoEgESbIEsZsEses BCEZFSEDEEEErsgssE
@E%Qmwﬂ..mg_oOcca'_E QQBO—V’WE"O’E_OOCCB'_E
<TO0a~"2Bgl2owx B2 & 2nIOa” @B 2oxrx= 8> &
o Z < T ooqk N =} 3 g T ook K
<! ©9 8§D G °o°§T
c @ — c @
o 52w g 5 52w g
«n o8 =z ~ o R =
e} w = < A =
Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra. Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.
I Nordsjgfylkene ble det totalt sluppet ut 6 246 tonn Utslipp av nitrogen pr. innbygger er for fylkene Oslo og
nitrogen fra kommunale avlgpsanlegg, tilsvarende 2,50  Akershus betydelig lavere enn de gvrige (figur 2.9).
kilo pr. innbygger. I resten av landet ble det sluppet ut Dette viser effekten av nitrogenfjerningstrinn ved
5 539 tonn nitrogen fra anleggene, tilsvarende 2,73 Bakkelaget renseanlegg i Oslo, Nordre Follo rense-
kilo pr. innbygger. Gjennomsnittlig renseeffekt for anlegg og Sentralrenseanlegg Vest (VEAS) i Akershus.
nitrogen i anleggene i Nordsjgomradet var 38,6
prosent, mens den var 13,7 prosent for anleggene i Utslipp fra separate avlgpsanlegg var totalt 347 tonn
resten av landet (figurene 2.12 og 2.13). fosfor og 3 246 tonn nitrogen (figurene 2.10 og 2.11).

Utslipp fra separate anlegg har direkte sammenheng
med antall anlegg og type anlegg i de ulike fylkene,
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siden renseeffekten for slike anlegg er forholdsvis lik
uavhengig av hvor man befinner seg i landet.

I det totale utslippsregnskapet for avlgpssektoren
inngér ogsa lekkasje/tap fra ledningsnettet. Dette
utgjorde til sammen 120 tonn fosfor og 830 tonn
nitrogen i 2002. Inkludert lekkasje var de totale
utslippene av fosfor og nitrogen fra avlgpssektoren i
2002 henholdsvis 1 185 tonn og 15 802 tonn
(vedleggstabell 6).

Figur 2.12. Estimert renseeffekt for fosfor og nitrogen. Fylke.
2002. Prosent
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Figur 2.13. Estimert renseeffekt for fosfor og nitrogen i
Nordsjosomradet. 1993 - 2002. Prosent

Avlgpsslam

I overkant av 103 000 tonn slamtgrrstoff, innvunnet
ved renseanleggene, ble rapportert som disponert til
ulike formél i 2002 (figur 2.14 og vedleggstabell 9). Til
sammen 56,5 prosent av slammet ble brukt til
jordforbedring i jordbruket, pa grgntarealer og av
jordprodusenter. 5,9 prosent ble brukt som toppdekke
pa avfallsfyllinger, mens de gvrige 37,6 prosent ble
brukt til andre formal.

Innholdet av tungmetaller i avlgpsslammet bestemmer
i hovedsak om slammet kan benyttes til jordforbedring
eller ikke. Dersom innholdet av tungmetaller over-
skrider fastsatte grenseverdier, kan ikke slammet
disponeres til jordforbedringsformal. Tabell 2.1 viser
innholdet av tungmetaller i slam i 2002, og endring i
prosent i forhold til 2001. De relativt beskjedne
gkningene i middelverdiene for krom, kvikksglv,
nikkel, bly og sink ma i denne omgang tilskrives til-
feldige variasjoner i det svaert begrensede data-
materialet som rapporteres giennom KOSTRA. Det er
ikke mulig & fastsld en endring i trenden for innhold av
tungmetaller i avlgpsslammet pa grunnlag av dette
materialet. Utviklingen for innhold av tungmetaller i
avlgpsslam er beskrevet i figur 2.15. For perioden 1993
- 2001 viser ingen av kurvene helt tydelige tegn pa &
gkt forekomst av tungmetaller i avlgpsslammet.

Variasjonene i innhold av tungmetaller er til dels store
fra anlegg til anlegg, noe som skyldes varierende
sammensetning av avlgpsvannet. Dette avhenger av
blant annet mengden avlgpsvann fra husholdninger,
paslipp fra industrien og tilfgrsler av regn/smeltevann
fra overflaten.

Figur 2.14. Mengde slam rapportert disponert til ulike formal.
Tonn terrstoff. Hele landet. 1993 - 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.
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Tabell 2.1. Innhold av tungmetaller i slam. Hele landet. 2002.
Milligram per kilogram torrstoff

Beregnet Oppgitt Grense- Grense- Endring i

middel-  maks- verdi verdi middelverdi

verdi verdi jordbruk grgntareal 2001-2002

Milligram per kilogram terrstoff Prosent

Kadmium (Cd) 0,8 117 2 5 -19,4
Krom (Cr) 26,9 358 100 150 9,6
Kobber (Cu) 219,5 1500 650 1 000 -3,3
Kvikksglv (Hg) 0,9 27 3 5 12,5
Nikkel (Ni) 14,5 509 50 80 14,1
Bly (Pb) 19,1 2 060 80 200 16,7
Sink (Zn) 320,7 4175 800 1500 5,9

Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Figur 2.15. Utviklingstrend for innhold av tungmetaller i
avlgpsslam. 1993 - 2001. Polynomisk (ikke-lineaer)
regresjon

Ni
Cr

Zn

Cu
Pb

Hg

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kilde: SSB - Avlgp, SESAM (SFT), KOSTRA - Statistisk sentralbyra.

2.2, Bruk av vedleggstabellene

Detaljerte framstillinger av data pa utslipp og rensing i
kommunal avlgpssektor er satt opp i vedleggstabeller
bak i denne rapporten. For & vise utvikling over tid, er
det gverst i de fleste tabellene tatt med tall for hele
landet for tidligere ar. Sammenlignbarheten mellom ar
begrenses i mange tilfeller av at totalt antall avlgp-
anlegg registrert i databasen har endret seg over tid (se
kap.8), og delvis pd grunn av at enkelte kategorier ikke
inngér i totalsummene for alle ar. Disse tilfellene er
merket med fotnoter i vedleggstabellene.
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3. Avigpsanlegg i tettsteder

Det er laget statistikk for avlgpsanlegg i tettsteder med
1 000 innbyggere eller mer. Avlgpsanlegg utenfor tetts-
teder, som mottar avlgpsvann fra tettsteder med 1 000
innbyggere eller mer, omfattes ikke av statistikken.
Utgangspunktet for statistikken er tettstedsdefinisjonen
til SSB (se kap. 3.2). Den avviker svakt fra definisjonen
av tettbebyggelse som SFT forholder seg til i forbindel-
se med EUs avlgpsdirektiv. Arsaken til at SSB sin
definisjon er brukt, er at SFTs definisjon medfgrer
ekstra ressursbruk uten at det ville gi signifikante
utslag i statistikken.

Som del av SSB sitt arbeid pé avlgpssektoren har kart
over tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer
(se omtalen av kartene i kap. 3.2 og vedlegg) tilpasset
avlgpsdirektivet blitt framstilt.

3.1. Hovedtrekk i resultatene

I tettsteder med 1 000 innbyggere eller mer er det
lokalisert 328 avlgpsanlegg. Disse anleggene fordeler
seg pa 139 tettsteder. Den totale belastningen til
resipienter, regnet i personenheter (PE), fra disse
tettstedene er pa 1 997 688 PE. Hgygradige rense-
anlegg med kjemiske og biologiske renseprinsipper stér
for 77 prosent av belastningen til resipienter (figur
3.1). Neer 73 prosent av total belastning fra tettstedene
tilfgres folsomme kystomrader (se forklaring i kapittel
6.) eller nedbgrfeltet til slike kystomrader.

Blant avlgpsanlegg i tettsteder med 1000 innbyggere
eller mer har 48 prosent av anleggene en belastning i
intervallet 51 - 1000 PE (figur 3.2). Denne klassen av
anlegg mottar likevel bare 3 prosent av den totale
belastningen pa anleggene i dette utvalget. De stgrste
anleggene, med en belastning pa over 50 000 PE, mottar
50 prosent av avlgpsvannet (figur 3.2), men utgjer i
antall bare 1,5 prosent av anleggene (figur 3.2).

Om lag 50 prosent av belastningen pa avlgpsanlegg i
tettsteder med 1000 innbyggere eller mer kommer fra
tettsteder med 150 000 innbyggere eller mer (figur
3.3). Det er flest tettsteder med innbyggertall under
10 000 i utvalget. De to minste gruppene av tettsteder
bidrar med 19 prosent av belastningen pé avlgps-
anleggene i utvalget (figur 3.3).

Figur3.1.  Belastning pa avlgpsanlegg i tettsteder med 1 000
innbyggere eller mer. Renseprinsipp. Prosent. 2002
Annet rense- Direkte
prinsipp utslipp
0% 5 o, Mekanisk
Kjemisk- rensing

biologisk
rensing
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18 %

Biologisk Kjemisk
rensing rensing
1% 37 %

Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Figur3.2.  Avleopsanlegg i tettsteder med 1000 innbyggere eller
mer. Antall og belastning. PE. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

19



Utslipp og rensing i den kommunale avlgpssektoren 2002

Rapporter 2004/10

Figur3.3. Tettsteder med 1000 innbyggere eller mer og
belastning. Antall. Belastning i prosent av total
belastning pa anleggene i utvalget. 2002
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tettsteder Belastning
80 80
M Tettsteder
/0 @ Belastning 70
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50 S 50
40 40
30 30
20 20
L 2
10 . 10
1000- 2001- 10001- 50001- 150001-
2000 innb. 10000 50000 150 000 innb.
innb. innb. innb.

Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Figur 3.4.  Belastning pa vannforekomster. PE. Innbyggere i

tettsted med 1000 innbyggere eller mer. 2002
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Kilde: KOSTRA, Statistisk sentralbyra.

Fordeling av belastning pa ulike typer vannforekomster
er forsgkt vist i figur 3.4. Vannforekomstene er delt inn
i folsomme og mindre fglsomme vannforekomster.
Dette er relatert til fglsomhet for tilfgrsler av fosfor i
ferskvann og nitrogen i kystvann. Figur 3.4 viser at de
stgrste tettstedene belaster de fglsomme vannfore-
komstene mest. Sammenstillingen her omfatter bade
ferskvann og kystvann. Se vedleggstabell 14 for mer
detaljerte opplysninger.
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3.2. Kart over tettbebyggelser - til bruk ved
sammenstilling av statistikk for
avlgpssektoren

Bakgrunn

Kartene er utarbeidet av SSB i forbindelse med arlig
sammenstilling av statistikk for utslipp og rensing i
kommunal avlgpssektor. Kartene omfatter tettbe-
byggelser i Norge med 1 500 innbyggere eller mer. Vi
gjor oppmerksom pé at kartene er ikke benyttet som
grunnlag for framstillingen av statistikken i kapittel 3.1,
fordi denne setter stgrrelsesgrensen pa 1 000 inn-
byggere eller flere i tettsted, basert pa eksisterende
tettstedskart.

Arbeidet med produksjon av kart over tettbebyggelser
og sammenstilling av statistikk for avlgpsanlegg i
tettsteder for 2002 har méttet ga parallelt. Oversikt
over tettbebyggelsene er vist pa fylkeskart som vedlegg
til denne rapporten. Kartene over de enkelte tettbe-
byggelser vil vere tilgjengelig ved henvendelse til SFT
eller SSB.

Begreper og definisjoner

Tettbebyggelse

SFT sin definisjon av tettbebyggelse: En samling hus
der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter.
For stgrre bygninger, herunder blokker, kontorer, lager,
industribygg og idrettsanlegg, kan avstanden vere opptil
200 meter til et av husene i hussamlingen. Hussamlinger
med minst 5 bygninger, og som ligger mindre enn 400
meter utenfor avgrensingen i forste og andre punktum
skal innga i tettbebyggelsen. Avgrensingen av tett-
bebyggelse er uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.
Det skal ikke foretas manuelle tilpasninger.

Tettsted

SSB sin definisjon av tettsted er: En hussamling skal
registreres som tettsted dersom det bor minst 200
personer der (ca. 60-70 boliger). Avstanden mellom
husene skal normalt ikke overstige 50 meter. Det er
tillatt med et skjgnnsmessig avvik utover 50 meter
mellom husene i omrdder som ikke skal eller kan
bebygges. Dette kan for eksempel veare parker,
idrettsanlegg, industriomrdder eller naturlige hindringer
som elver eller dyrka og dyrkbare omrader. Husklynger
som naturlig hgrer med til tettstedet tas med inntil en
avstand pd 400 meter (Schgning m.fl. 1998).

SSBs definisjon av tettsted skiller seg fra definisjonen
av tettbebyggelse ved at den tillater manuelle tilpas-
ninger. SFT sin definisjon er en juridisk tilpasning av
SSB sin definisjon i forhold til at den brukes i en
forskrift. Videre er SFTs tettbebyggelsesdefinisjon bare
knyttet til bygningsmassen, ikke til at den er bebodd
eller i bruk. Ingen av definisjonene har satt noe krav til
antall bygninger i tettbebyggelsen. I de fleste tilfeller
blir det ubetydelige forskjeller ved bruk av de to defini-
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sjonene, men noen steder far det utslag. Tromsg kan
nevnes som et eksempel pa dette.

For statistikken knyttet til tettsteder er det satt som
krav at det skal bo minst 1000 personer i tettstedet. I
kartvedleggene er vist tettbebyggelser med minst 1500
innbyggere.

Buffer

En buffer, eller "4 bufre", brukes i dette notatet om en
GIS-teknikk der man legger en sone rundt et punkt, en
linje eller et polygon. Buffergrensene kan trekkes ut i
fra ulike kriterier som en fast avstand eller en avstand
proporsjonalt med en egenskap hos elementet som
bufres, f.eks. en bygnings grunnflate.

Datagrunnlag

N50 Kartdata

N50 Kartdata er kartografisk redigerte vektordata til-
svarende kartserien "Norge 1:50 000". I denne
sammenheng er vann- og kystkontur, samt admini-
strative grenser for kommuner og fylker brukt. Kart-
datasettet oppdateres arlig for disse tema.

Grunneiendoms-, Adresse- og Bygningsregisteret (GAB)
GAB er det helt sentrale registret vi bruker i arealbruks-
statistikken bade for tettsteder og tettstedsneere omra-
der. Her registreres blant annet grunnflate og type

bygning.

Tettsted

Tettstedsgrenser avgrenses av Statistisk sentralbyra arlig
f.o.m. 1999 pa grunnlag av GAB og Det sentrale folke-
registret (DSF). Metoden som benyttes bestar av & kart-

Figur3.5. Eksempel pa trekking av tettstedsgrense

feste befolkningens offisielle adresser ved & koble det
sentrale folkeregisteret mot adressedelen i GAB-
registeret. Deretter blir variablene "grunnflate" og "type
bygning" benyttet til & danne buffere av ulike stgrrelser
omkring alle bygninger. Polygoner blir dannet ved & la
buffere som overlapper hverandre blir slatt sammen.
Dersom et polygon har minst 200 innbyggere blir det
registrert som et tettsted. Dette er en forenklet fram-
stilling, metoden som benyttes inneholder mange flere
steg som ma gjennomfgres for & oppna et
tilfredsstillende resultat.

Avgrensing av tettbebyggelser

Avgrensing av tettbebyggelser er gjort i forbindelse
med SSBs arbeid med avgrensing av tettsteder, og
fglger denne metoden med unntak av modifiseringer
for & sammenfalle med SFTs tettbebyggelsesdefinisjon,
spesielt til kravet om at det ikke skal veere manuelle
tilpasninger. Ved overgangen fra manuelle til maski-
nelle avgrensinger av tettsteder i 1998-1999, ble det
gjort noen valg for & fi sammenheng i historikken for
statistikk over tettsteder. Disse valgene bestod i a sl
sammen tettstedselementer som ble avgrenset separat
ved forste gangs maskinell avgrensing. (Eksempelvis
ble Bygdgy i Oslo maskinelt skilt ut som eget tettsted
pa grunn av at den var skilt fra gvrig bebyggelse av
Oslofjorden, Kongsgérden og tilhgrende Bygday-
skogen.) For & "dekomponere" disse igjen, for a fa
tettbebyggelse i henhold til SFTs definisjon, ble tett-
stedkjernene og satellitter bufret med halvparten av
maksimum avstand mellom kjernene og satellittene.
Det bufrede coveret (digitalt kartformat for ArcInfo-
programvare, proprietert format) ble sa gitt unike
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koder for hver flate, som igjen ble overfgrt tettstedene, forskrift er disse tettbebyggelsene & betrakte som fire
for & kunne skille mellom tettsteder og tettbebyggelse. omréder med potensielt ulike krav til avlgpsrensing.
Eksempel pa tettbebyggelse - Tromso

Tromsg by bestér av fire tettbebyggelser. I forhold til

EUs avlgpsdirektiv og kommende ny nasjonal avlgps-

Figur 3.6.

Tromsg by. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

- Tettbebyggelse

Vann

;

2
I km

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Figur3.7. Tromsg 1 - tettbebyggelse, 27 276 innbyggere
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Europa- og riksveier
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- Tettbebyggelse
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Figur3.8. Tromsg 2 - tettbebyggelse, 14 262 innbyggere

Fylkes- og kommunale veier
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Figur3.9.  Tromse 3 - tettbebyggelse, 6 297 innbyggere
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.

Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Figur 3.10. Tromsg 4 - tettbebyggelse, 3 517 innbyggere
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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4. Formal og bruk av statistikken

4.1. Formal

Formélet med statistikk over utslipp og rensing i den
kommunale avlgpssektoren er & gi en oversikt over
status og utvikling innen kommunalt avlgp. Hensikten
med dette er & overvéke utslipp til Norges vassdrag og
kystomrader, og & etablere et faktagrunnlag for
forvaltning og tiltak i avlgpssektoren. Statistikken gir
informasjon om bl.a. antall avlgpsanlegg, rense-
kapasitet, rensemetode, tilknytningsgrad, slam-
disponering og utslipp av fosfor og nitrogen.

Statistikken over avlgpsanlegg i tettsteder er utviklet
for 4 si noe om hvor stor andel av utslippene fra
renseanlegg i de tettest befolkede omrédene av landet
som belaster sensitive vannforekomster (ferskvann og
kystvann). Til bruk i internasjonal rapportering er det
ogsé behov for statistikk pa avlgpsanlegg beliggende
innenfor tettbebyggelser. Sammenhenger mellom
tettbebyggelser, belastning péa resipienter, type

resipienter og om resipientene er sensitive for tilfgrsler

av fosfor eller nitrogen mé belyses.

Denne vinklingen av data fra KOSTRA-rapporteringen
er ny, og kan ikke anses som ferdigutviklet. Noe av
utviklingspotensialet ligger i & kunne ta i bruk
tettbebyggelser som geografisk avgrensing. Arbeidet
med & lage digitale avgrensinger for tettbebyggelser
har gatt parallelt med utviklingen av statistikk pa
avlgpsanlegg i tettsteder. I arets rapport er det derfor
benyttet tilgjengelige tettstedsavgrensinger (tettsteder
kan omfatte flere tettbebyggelser).

4.2. Brukere og bruksomrader

Statistikk over utslipp og rensing i den kommunale
avlgpssektoren blir i forste rekke brukt av miljg-
forvaltningen pé nasjonalt og regionalt nivé, hoved-
sakelig Miljgverndepartementet, Statens forurensnings-
tilsyn (rapporterer til ESA) og fylkesmennene.
Statistikken inngér i nasjonale utslippsberegningene
utfgrt av Norsk institutt for vannforskning (NIVA), og
benyttes i stortingsmeldingen om regjeringens
miljgvernpolitikk og rikets miljgtilstand. Statistisk
sentralbyra rapporterer statistikken regelmessig til
internasjonale organer som Eurostat og OECD, og
benytter den til analyseformal. Utvalgte data inngar i
KOSTRA ngkkeltallpublisering
(http://www.ssb.no/kostra). I tillegg blir statistikken i
varierende grad brukt av media, naeringsliv og ulike
organisasjoner.
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5. Om produksjon av statistikken

5.1. Omfang og utvalg

Data om alle avlgpsanlegg (i prinsippet) blir samlet inn
for samtlige kommuner i landet (fulltelling). Rappor-
tering skjer en gang i aret, med rapporteringsfrist 15.
februar. Statistikk over utslipp og rensing i den
kommunale avlgpssektoren omfatter naering 90 -
Kloakk og renovasjonstjenester (inndelt etter NACE!-
standard)

Utvalget for statistikken omfatter alle avlgpsanlegg
med kapasitet pa 50 PE eller mer, og alle smé avlgps-
anlegg (kapasitet under 50 PE, kun samlet oversikt) i
samtlige av landets 434 kommuner.

5.2. Innsamling av data

Med hjemmel i forurensningsloven av 1.10.1983 og
tilhgrende regelverk, er alle kommuner forpliktet til &
rapportere bestemte fysiske og gkonomiske data
knyttet til kommunal avlgpsektor. De fleste
pgkonomiske grunnlagstall rapporteres gjennom
kommuneregnskapene.

Fra og med rapporteringsaret 2001 samles alle avlgps-
data inn av SSB gjennom KOSTRA. @konomiske data
samles inn gjennom kommuneregnskapene, samt
KOSTRA-skjemaene 22 (gebyrer) og 23 (selvkostdata).
Fysiske data samles inn via to elektroniske KOSTRA-
skjemaer, ett skjema for hvert avlgpsanlegg med ut-
slipptillatelse for 50 PE eller mer (21B) og ett skjema
hvor samlede opplysninger for avlgpsledninger, til-
knytning til avlgpsanlegg i kommunen totalt og alle
anlegg mindre enn 50 PE rapporteres (21A). Kom-
munene har ansvar for innsending av data for alle
anlegg som ligger innenfor sine egne grenser, inkludert
interkommunale anlegg og anlegg stgrre enn 1000 PE.
Kommuner som er medlemmer av NORVAR, har avtale
om at data som rapporteres av ulike driftsassistanser
via systemet NORVAR-avlgp ogsé benyttes i KOSTRA
for & unnga dobbeltrapportering.

! Gjeldende standard for neeringsgruppering (SN94) i Statistisk
sentralbyra, som bygger pd EUs standard NACE rev.1. Denne er
publisert i serien NOS (Norges offisielle statistikk) C 182 (1994).
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Avlgpsdata ble tidligere samlet inn gjennom det
elektroniske rapporteringssystemet SESAM. Det var da
fylkesmannen som var ansvarlig for 4 innhente data fra
kommunene og legge disse inn i SESAM-databasen.
Med den nye systemet (KOSTRA), stir SSB for bade
innsamling, revisjon og publisering.

5.3. Oppgavebyrde

Oppgavebyrden for kommunene varierer etter hvor
mange avlgpsanlegg som finnes i kommunen, og hvilke
krav (bl.a. til méalinger) som er stilt til disse anleggene.

5.4. Revisjon av data
Revisjonen av KOSTRA avlgpsdata bestar i hovedsak av
folgende deler:

e Enkle kontroller lagt inn i rapporteringsskjemaet
som hindrer klare feil i utfyllingen
e Egenrevisjon av kommunene inntil en méned etter
forste publisering av ureviderte ngkkeltall pa
www.ssb.no/kostra
e Hovedrevisjon av SSB bestaende av:
e Logiske kontroller mot andre rapporterte verdier i
skjema
o Kontroller mot data i andre databaser i SSB
(blant annet befolkningsdata)
¢ Kontroll mot satte grenseverdier
¢ Kontroll mot tidligere rapporterte data for
samme kommuner og anlegg (KOSTRA og
SESAM)
o Telefonisk og e-post kontakt med kommunen for
avklaringer

Hovedrevisjonen ble i ar utfert i KOSTRA-systemet,
hovedsakelig ved hjelp av applikasjonen KOSTRA
GenREV.

5.5. Beregninger av utslipp

P& grunn av at forholdsvis fa avlgpsanlegg foretar
direkte malinger av belastning og utslippsmengder,
benyttes en del standard faktorer i beregningene av
totale utslippstall og renseeffekter for fosfor og
nitrogen.
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For kommunale avlgpsanlegg (50 PE eller mer)
benyttes folgende metode (Statistisk sentralbyra
2002):

1. Dersom anlegget har oppgitt utslippsmengde i
kilogram per ar benyttes disse opplysningene
direkte.

2. Dersom anlegget ikke har oppgitt utslippsmengde,
men har oppgitt utlgpskonsentrasjoner og midlere
vannmengde gjennom anlegget i rapporteringsaret,
beregnes utslippsmengden i kilo per ar ved fglgende
formel:

(konsentrasjon (mg/l) * midlere vannmengde
(m3/dggn) * 365) / 1000

3. Dersom maélinger ikke finnes, beregnes
utslippsmengder ved & koble oppgitt belastning i PE
for fosfor og nitrogen for anlegget med faktorer for
normal renseeffekt for ulike anleggtyper og en
faktor for normalt utslipp av fosfor og nitrogen fgr
rensing per person per dggn. De endelige verdiene
justeres for rapporterte driftsstanser ved anleggene.
Faktorene som benyttes i beregningene er:

Normalt utslipp av fosfor per person per dggn: 1,6
gram

Normalt utslipp av nitrogen per person per dggn:
12 gram

Normale renseeffekter for ulike typer renseanlegg.
Prosent:

Type anlegg Fosfor Nitrogen
Mekanisk 15 15
Kjemisk 90 20
Biologisk 30 20
Kjemisk-biologisk 95 25
Naturbasert/annet 75 20

Utslipp av fosfor og nitrogen fra anlegget i kilogram
per ar beregnes da med fglgende formler:

Fosfor: ((belastning fosfor * 1,6 * 365) / 1000) *
normal renseeffekt

Nitrogen: ((belastning nitrogen * 12 * 365) / 1000)
* normal renseeffekt

For utslipp fra sma avlgpsanlegg benyttes de samme
faktorene for normale utslipp av fosfor og nitrogen per
person per ar i kombinasjon med felgende normale
renseeffekter i prosent for de ulike typer anlegg:

Rensemetode Fosfor  Nitrogen
Direkte utslipp 0 0
Slamavskiller 5 5
Minirenseanlegg, biologisk 15 10
Sandfilter etter slamavskiller 15 15
Infiltrasjon etter slamavskiller 75 20
Minirenseanlegg, kjemisk eller 90 15
biologisk/kjemisk

Annen rensemetode* 50 20
Separat klosettlgsning** 95 95
Tett tank (for alt avlgpsvann)** 100 100

* Faktorer satt opp i samrad med NORVAR.

** Avlgpsvann fra separat klosettlasning og tett tank leveres til renseanlegg
og inngér dermed i beregningene av utslipp og renseeffekter fra disse
anleggene.
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6. Begreper, kjennemerker og

grupperinger

Avlgpsanlegg uten rensing

Utslipp fra avigpsanlegg uten rensing blir i denne
rapporten omtalt som direkte utslipp, og bestar av
kommunalt ledningsnett hvor avlgpsvannet gar urenset
til resipienten.

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF,), kjemisk
oksygenforbruk (KOF) og lgst organisk karbon
(LOC)

Dette er ulike parametre for mengden organisk stoff i
avlgpsvannet.

Fosfor - foelsomme omrader

Spesielt fosfor - felsomt omrade er, i henhold til
Nordsjsdeklarasjonen, omradet Svenskegrensa -
Lindesnes (fylkene 1 - 10), og man har i dette omradet
investert betydelige belgp de siste 20 arene for & né
malet om halverte utslipp av fosfor (i forhold til
utslippsnivéet i 1985).

Hydraulisk kapasitet og belastning
Hydraulisk kapasitet er den mengden avlgpsvann et
renseanlegg er dimensjonert til & behandle, mens
hydraulisk belastning er den mengden avlgpsvann et
renseanlegg faktisk behandler. Tallene oppgis som
personenheter (PE).

Hgygradige avlgpsrenseanlegg

Hpygradige avlgpsrenseanlegg omfatter anlegg med
biologiske og/eller kjemiske rensetrinn. Ved biologisk
rensing fjernes hovedsakelig lett nedbrytbart organisk
stoff ved hjelp av mikroorganismer. Ved kjemisk
rensing tilfgres kjemikalier i renseprosessen for & fjerne
fosfor. Hpygradige avlgpsrenseanlegg reduserer
mengden fosfor og andre forurensende stoffer mer
effektivt enn mekaniske.

Kommunale avlgpsanlegg

Kommunale avlgpsanlegg omfatter alle anlegg med
utslippstillatelse for 50 PE eller mer, inkludert anlegg
med ikke-kommunalt eierskap (blant annet private
anlegg). Anleggene deles inn i 6 hovedtyper etter hvilket
hovedrenseprinsipp de benytter: Urenset, mekanisk,
kjemisk, biologisk, kjemisk-biologisk og
naturbasert/annet.
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Mekaniske avlgpsrenseanlegg

Mekaniske avlgpsrenseanlegg omfatter enkle anlegg som
slamavskillere, rister, siler, sandfang og
sedimenteringsanlegg. Slike anlegg fjerner kun de
stprste partiklene fra avlgpsvannet, og renseeffekten pa
fosfor og nitrogen er derfor forholdsvis lav.

Naturbaserte avlgpsrenseanlegg/Andre
avigpsanlegg

Naturbaserte avlgpsrenseanlegg/Andre avlgpsanlegg
omfatter jord- og/eller plantebaserte renseanlegg. Tre
kategorier inngar i denne typen: Infiltrasjonsanlegg,
sandfilteranlegg og anlegg med kombinasjon av jord- og
plantebasert rensing.

Nitrogen - folsomme omrader

Spesielt nitrogen - fplsomme omréder omfatter Indre
Oslofjord og Hvaler-Singlefjorden (rundt Glommas
utlgp) samt Glommavassdragets og Haldenvassdragets
nedbgrsfelt i henhold til Radsdirektiv av 2.1 mai 1991
Om rensing av avlgpsvann fra byomrader. Det er gitt
palegg om rensing av nitrogen ved seks renseanlegg i
disse omradene.

Nordsjgavtalene/OSPAR konvensjonene

Dette referer til de felles deklarasjonene fra landene
rundt Nordsjgen om & redusere utslippene av
naeringssalter til Nordsjgen. Ett av malene var a halvere
de totale tilfgrslene av neeringsstoffene nitrogen og
fosfor i perioden 1985 - 1995. Siden Norge ikke hadde
nadd disse malene innen utgangen av 1995, ble
tidshorisonten utvidet til ar 2005. Malet for fosfor er
nadd, mens det fremdeles gjenstér en del for nitrogen.

Nordsjdfylkene eller Nordsjgomradet
Nordsjpavtalene omfatter omradene sgr for 62' N
breddegrad. Nér de gjelder mélene for reduksjon av
naeringssalter, sé er disse i Norge knyttet til fylkene fra
Svenskegrensa til Lindesnes. I denne rapporten brukes
derfor Nordsjsfylkene/Nordsjpomradet om fglgende
fylker: @stfold (1), Akershus (2), Oslo(3), Hedmark
(4), Oppland (5), Buskerud (6), Vestfold (7), Telemark
(8), Aust-Agder (9) og Vest-Agder (10). Omtrent alt
areal i disse fylkene drenerer til Skagerrak og
Nordsjgen.
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Personekvivalenter (pe)

Avlgp fra industri, institusjoner o.l. omregnet til avligp fra
et tilsvarende antall personer. Et utslipp fra en industri-
bedrift p& 50 kg fosfor per &r vil da tilsvare 86 pe [50 kg
/ (1,6/1000 kg P + 365 dager) = 86 pel.

Personenheter (PE) og abonnenter

En abonnent er definert som tre personenheter.
Gjennomsnittlig utslipp fra en person tilsvarer en
personenhet (PE). Utslipp fra industri regnes om til
personekvivalenter (pe). Personenheter (PE) er
summen av antall fastboende personer og antall
personekvivalenter (pe) i et omrade.

Antall antall antall personekvivalenter
personenheter personer (pe) fra industri,
(PE) = (p) + servicebedrifter,

institusjoner e.l.

Retensjon

Retensjon vil si at en del av fosforet og nitrogenet blir
holdt tilbake i vassdragene. Enten blir det forbrukt av
planter, plankton o.l. eller s& kan det bli sedimentert.

Sma avlgpsanlegg

Sma avlgpsanlegg omfatter alle avlgpsanlegg, bade
enkelthusanlegg, mindre private fellesanlegg og anlegg
tilknyttet det kommunale ledningsnettet, med
utslippstillatelse for mindre enn 50 PE. Smé avlgpsanlegg
inkluderer de anlegg som til og med rapporteringsaret
2000 har blitt betegnet som "separate avlgpsanlegg".
Statistikken over sma avlgpsanlegg og separate
avlgpsanlegg er imidlertid ikke direkte sammenlignbar
da smé avlgpsanlegg omfatter en stgrre gruppe anlegg.

Tettsteder
Tettstedsdefinisjonen til SSB er:

En hussamling skal registreres som tettsted
dersom det bor minst 200 personer der (ca. 60-
70 boliger). Avstanden mellom husene skal
normalt ikke overstige 50 meter. Det er tillatt
med et skjonnsmessig avvik utover 50 meter
mellom husene i omrdder som ikke skal eller kan
bebygges. Dette kan for eksempel veere parker,
idrettsanlegg, industriomrdder eller naturlige
hindringer som elver eller dyrka og dyrkbare
omrdder. Husklynger som naturlig hgrer med til
tettstedet tas med inntil en avstand pd 400
meter. (Schgning m.fl. 1998)

Tilknytningsgrad

Tilknytningsgraden forteller hvor stor andel av
kommunens/fylkets innbyggere som er tilknyttet
kommunalt ledningsnett. Denne parameteren vil variere
etter bl.a. bosettingsmgnster og rensekrav i det aktuelle
omradet.
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7. Feilkilder og usikkerhet

Storst usikkerhet er knyttet til ev. mangler og feil i
dataene som kommunene rapporterer. En del anlegg
og kommuner kan ha hatt mangelfull rapportering i
flere &r, noe som gjgr det vanskelig & avdekke feil og
mangler ved sammenligning med tidligere rapporterte
data. Det knytter seg blant annet usikkerhet til
registreringen av oppstartsar og eventuelt nedleggings-
ar for en del anlegg, noe som igjen kan ha betydning
for usikkerhet knyttet til utslippstallene i enkelte
fylker. Enkelte kommuner har ogsé forskjevet rappor-
teringsgrensen fra 50 PE til opp mot 70 PE for a lette
rapporteringsbyrden. Omfanget av denne praksisen
regnes derimot ikke & veere stort nok til & ha betydelig
innvirkning pa de totale utslippstallene.

Det knytter seg ogsa en del usikkerhet til utslipps-
beregningene pa grunn av bruken av standard faktorer
for anlegg uten malinger. I tillegg vil det vaere en viss
usikkerhet knyttet til malingene som utfgres ved
anleggene. Generelt hefter det mindre usikkerhet til
dataene som rapporteres fra Nordsjgomradet enn for
resten av landet, hovedsakelig pd grunn av strengere
krav til anlegg og utslipp i dette omradet.
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8. Sammenlignbarhet og sammenheng

8.1. Sammenlignbarhet over tid og sted
Sammenlignbarheten over tid begrenses ved at flere
anlegg som har eksistert en tid fgrst har blitt lagt inn i
databasen de siste drene. Dette gjelder i forste rekke
mindre anlegg uten rensing. Omleggingen av rappor-
teringssystemet fra SESAM til KOSTRA kan ogsé ha
veert med pé 4 begrense sammenlignbarheten mellom
statistikken fgr og etter 2001. Et problem som gér igjen
er at anleggene rapporteres med ulike anleggsnummer
fra ar til &r. Dette blir forhapentligvis bedre nar
skjemaene blir forh&ndsutfylte for en rekke av de faste
opplysningene.

Som nevnt i kapittel 6 har det veert stilt strengere
rensekrav til avlgpsanlegg i Nordsjgfylkene enn i resten
av landet. Dette igjen har fgrt til mer omfattende og
bedre rapportering for dette omrédet. Statistikken for
Nordsjgfylkene regnes derfor som sikrere enn for
resten av landet, og vil kunne ha betydning for
sammenligninger mellom disse omradene.

8.2. Sammenheng med annen statistikk
Statistikk over utslipp og rensing i den kommunale
avlgpssektoren har sammenheng med statistikk over
ressursinnsats og gkonomi i avlgpssektoren. Utvalgte
data fra de to omrédene presenteres i sammenheng
som ngkkeltall i KOSTRA.

Statistikken har ogsé sammenheng med annen
statistikk over utslipp til vann. Sammen med utslipps-
beregninger for fosfor og nitrogen fra jordbruk,
industri og akvakultur, inngar statistikken blant annet i
de érlige nasjonale utslippberegningene som utfgres av
Norsk institutt for vannforskning (NIVA).

33



Utslipp og rensing i den kommunale avlgpssektoren 2002

Rapporter 2004/10

9. Tilgjengelighet

9.1. Internettadresse
http://www.ssb.no/emner/01,/04/20

9.2. Sprak
Norsk (bokmal), engelsk sammendrag

9.3. Publikasjoner
Statistikk for 2002 er tidligere publisert i Dagens
statistikk pa Internett:

http://www.ssb.no/emner/01/04/20/var_kostra/
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Vedlegg A
Vedleggstabeller
Tabell A1. Antall aviepsanlegg. Fylke. 2002
Fylke/landsdel | alt’ Direkte Mekanisk Kjemisk Biologisk Kjemisk- Annet  Sma anlegg
utslipp biologisk renseprinsipp (<50 PE)
1 alt 2001 2639 700 976 256 125 299 283 336 321
1 alt 2002 2530 570 1027 250 129 278 276 340 204
Nordsjefylkene (1-10) 628 10 35 202 32 209 140 177 230
Resten av landet (11-20) 1902 560 992 48 97 69 136 162 974
1. @stfold 36 - 1 11 1 20 3 16 791
2-3. Akershus og Oslo 58 3 1 29 1 16 8 24 166
4. Hedmark 95 3 - 32 3 36 21 34 047
5. Oppland 157 - 4 13 3 64 73 30 340
6. Buskerud 76 1 41 - 18 16 18 241
7. Vestfold 39 - 2 12 2 18 5 21598
8. Telemark 66 - 1 30 12 14 9 12 190
9. Aust-Agder 38 - 6 17 2 12 1 11243
10. Vest-Agder 63 4 19 17 8 11 4 8614
11. Rogaland 195 17 130 12 8 4 24 20 406
12. Hordaland 331 39 236 3 22 12 19 30 637
14. Sogn og Fjordane 186 27 136 3 10 8 2 12 347
15. Mgre og Romsdal 496 214 240 4 2 4 32 22 813
16. Ser-Trandelag 102 4 43 7 20 11 17 19 555
17. Nord-Trgndelag 106 9 33 9 19 21 15 13 850
18. Nordland 249 123 91 4 12 2 17 25 440
19. Troms 124 52 58 4 2 3 5 10 817
20. Finnmark 113 75 25 2 2 4 5 7 109
' Ikke inkludert smé anlegg.
Tabell A2. Hydraulisk kapasitet. Fylke. 2002
Fylke/landsdel I alt Direkte Mekanisk Kjemisk Biologisk Kjemisk- Annet
utslipp biologisk  renseprinsipp
I alt 1993 4 837" 1282,0 2 685,0 61,0 752,0 49,0
I alt 1995 5219 1318,0 3326,0 70,0 411,0 68,0
1 alt 1997 5801,0 576,0 1358,0 2 568,0 95,0 1115,0 89,0
I alt 1999 6 250,0 541,0 1744,0 2189,0 72,0 1575,0 129,0
1 alt 2000 6 256,6 540,7 1750,0 2193,9 71,3 1573,7 127,0
1 alt 2001 6 326,0 553,7 1420,0 2 288,9 115,5 1565,7 382,1
1 alt 2002 5912,2 528,9 12944 22955 123,2 1590,5 79,7
Nordsjafylkene (1-10) 3438,1 40,4 49,3 1750,2 52,9 1506,2 39,2
Resten av landet (11-20) 2474,0 488,5 12451 545,2 70,3 84,4 40,5
1. @stfold 349,8 - 0 327,3 0 21,5 0
2-3. Akershus og Oslo 1389,5 1,7 0 293,3 0 1092,8 1,5
4. Hedmark 224,3 15,4 - 88,5 1,5 105,3 13,5
5. Oppland 303,2 - 14,3 77,2 2,4 192,6 16,6
6. Buskerud 298,0 - 0 254,3 - 41,3 2,0
7. Vestfold 257,4 - 1.3 238,3 0 15,6 1,8
8. Telemark 228,6 - 0,5 202,6 8,7 15,1 1,7
9. Aust-Agder 156,6 - 7,6 12,1 22,0 14,6 0
10. Vest-Agder 230,8 23,3 24,9 156,6 17,5 7.3 1.3
11. Rogaland 457,8 66,4 103,0 254,7 26,3 2,1 5,3
12. Hordaland 544.,4 40,1 408,0 66,0 8,3 17,6 4,4
14. Sogn og Fjordane 123,9 13,8 94,9 0 3,8 11,0 0
15. Mgre og Romsdal 321,0 114,6 175,3 20,0 0,3 1,2 9,5
16. Ser-Trandelag 369,4 12,9 186,6 139,7 9,0 17,7 3,5
17. Nord-Trgndelag 142,1 1,6 51,5 55,5 15,7 13,5 4,3
18. Nordland 230,5 95,1 124,3 1,5 6,1 1,5 2,0
19. Troms 175,7 77,6 72,5 6,9 0,4 8,9 9,5
20. Finnmark 109,3 66,5 28,9 0,8 0,5 10,9 1,8

" Ikke inkludert direkte utslipp.
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Tabell A3. Antall personer tilknyttet ulike typer avigpsanlegg. Fylke. 2002’

Fylke/landsdel | alt’ Direkte ~ Mekanisk Kjemisk  Biologisk Kjemisk- Annet Sma anlegg Tiknytnings-
utslipp biologisk renserinsipp (<50 PE) grad’
| alt 2000 3580 550 262 520 964 285 1331811 40 049 957 686 24 200 892 796 80
1 alt 2001 3640 136 320 859 823459 1392459 75751 935 425 92 183 930 673 81
| alt 2002 3640173 294 632 777 502 1408 410 80927 1026775 51927 869 161 80
Nordsjefylkene (1-10) 2 193 268 18 840 28770 1091209 35652 985 159 33638 391 079 88
Resten av landet (11-20) 1446 905 275792 748 732 317 201 45 275 41616 18 289 478 082 71
1. @stfold 221125 - - 208 773 200 12 056 96 31515 87
2-3. Akershus og Oslo 956 783 5454 - 178 624 2 772 619 84 52 575 97
4. Hedmark 139 037 2 - 58 947 737 74 041 5310 70 359 74
5. Oppland 126 156 - 3900 40 946 992 79 207 1111 72278 69
6. Buskerud 178 458 - 165 154 743 - 22 875 675 49 987 74
7. Vestfold 204 314 - 942 168 358 168 9 469 25377 29 453 94
8. Telemark 124728 - - 115229 4095 4809 595 36 513 75
9. Aust-Agder 84 152 - 5403 55100 16722 6 853 74 24 570 82
10. Vest-Agder 158 515 13384 18 360 110489 12736 3230 316 23829 98
11. Rogaland 275723 25015 64 362 158 093 24 978 1280 1995 58 897 72
12. Hordaland 321956 23143 228272 54015 3846 10 396 2284 86 738 73
14. Sogn og Fjordane 61977 9147 48 054 155 2 385 2107 129 42 429 58
15. Mgre og Romsdal 203 189 65 980 117 931 12 527 82 1104 5565 67 451 83
16. Ser-Trandelag 191187 7 665 113176 51461 4127 12672 2 086 51112 72
17. Nord-Trgndelag 77 513 1931 21723 38 523 5795 7 951 1590 35565 61
18. Nordland 138 921 50702 82172 790 3463 718 1076 77 013 58
19. Troms 113 349 47 904 58 337 1395 309 2 505 2899 44 562 75
20. Finnmark 63 090 44 305 14 705 242 290 2 883 665 14 417 86
' Summen av rapportert antall tilknyttede innbyggere kan awvike noe fra offisielle befolkningstall.
? Ikke inkludert inbyggere tilknyttet smé anlegg.
Tabell A4. Antall sma avlgpsanlegg. Fylke. 2002
Fylke/landsdel lalt Direkte Slamav- Mini R.A, MiniR.A, MiniR.A, Slamav- Slamav-  Separat Tett tank Annet
utslipp skiller biologisk  kjemisk  kjemisk- skiller skiller  klosett- (for alt rense-
biologisk med med lgsning  avlgps-  prinsipp
infiltrasjon sandfilter vann)
1 alt 2001 336321 18627 141686 1593 3258 2672 94473 52593 14131 6 184 1105
1 alt 2002 340204 24490 127 448 1639 667 3460 110433 34004 18928 10118 9017
Nordsjafylkene (1-10) 177230 13573 45610 820 461 2650 71070 12841 15788 8978 5439
Resten av landet (11-20) 162974 10917 81838 819 206 810 39363 21163 3140 1140 3578
1. @stfold 16 791 2 466 6524 108 131 327 608 2 309 2 967 770 581
2-3. Akershus og Oslo 24 166 2 091 8 809 197 82 1195 5269 2747 2 882 641 253
4. Hedmark 34047 5899 4887 31 6 156 17004 1670 3521 817 56
5. Oppland 30 340 70 2322 218 5 15 21426 427 1830 1062 2 965
6. Buskerud 18 241 498 4235 6 48 110 9171 1040 1112 1814 207
7. Vestfold 21598 1958 11555 178 50 279 1374 1490 2 160 2 470 84
8. Telemark 12 190 204 3199 21 88 60 5285 1641 297 429 966
9. Aust-Agder 11243 253 2042 48 25 416 6 381 1025 203 561 289
10. Vest-Agder 8614 134 2 037 13 26 92 4552 492 816 414 38
11. Rogaland 20 406 1551 10338 139 127 90 4387 2 663 69 348 694
12. Hordaland 30637 1558 15013 14 64 568 5558 5746 1813 94 209
14. Sogn og Fjordane 12347 858 3841 25 3 1 5932 1557 - 101 29
15. Mgre og Romsdal 22 813 1590 13132 14 - 15 4671 2893 124 283 91
16. Ser-Trandelag 19 555 789 8824 88 - 30 5310 3343 576 104 491
17. Nord-Trgndelag 13 850 174 7 362 510 7 102 1139 3281 287 115 873
18. Nordland 25440 2319 15781 26 5 1 4947 1524 269 79 489
19. Troms 10817 1511 5118 1 - 1 3682 152 2 8 342
20. Finnmark 7 109 567 2429 2 - 2 3737 4 - 8 360
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Tabell A5. Antall personer tilknyttet sma avlgpsanlegg. Fylke. 2002

Fylke/landsdel lalt Direkte Slamav- Mini R.A, MiniR.A, MiniR.A, Slamav- Slamav- Separat Tett tank Annet
utslipp skiller biologisk  kjemisk  kjemisk- skiller skiller  klosett- (for alt rense-
biologisk med med  lgsning  avleps-  prinsipp

infiltrasjon sandfilter vann)
1 alt 2001 930673 54654 384758 9745 14412 13765 251917 139177 39080 16 285 6 880
1 alt 2002 869 161 62353 372875 11638 5552 12070 233587 121010 28249 11942 9 883

Nordsjafylkene (1-10) 391079 10690 118317 4284 1345 7552 154857 54919 22851 10285 5978
Resten av landet (11-20) 478082 51663 254 558 7 355 4208 4518 78730 66091 5398 1657 3905

1. @stfold 31515 423 18412 309 392 1042 1708 4706 3455 1055 13
2-3. Akershus og Oslo 52 575 1834 22119 524 508 3258 10264 10563 1617 591 1297
4. Hedmark 70 359 1090 13601 256 43 443 38077 6 769 8699 1355 26
5. Oppland 72278 691 11139 596 14 683 46 827 6 205 3813 1784 526
6. Buskerud 49 987 755 10783 168 80 350 19509 14041 1651 2 025 625
7. Vestfold 29453 3084 19008 420 63 673 1279 2554 940 1322 (AN
8. Telemark 36513 999 12564 1446 131 244 11988 4105 940 1009 3087
9. Aust-Agder 24 570 656 5290 194 41 617 12937 3710 226 748 151
10. Vest-Agder 23829 1158 5401 372 72 243 12 266 2 266 151 397 143
11. Rogaland 58 897 3237 30218 771 3733 1517 9157 6122 148 871 3122
12. Hordaland 86 738 4801 43028 866 342 1934 14794 16981 3538 145 309
14. Sogn og Fjordane 42 429 3227 16436 743 51 23 11387 10429 - 133 -
15. Mgre og Romsdal 67 451 11327 39355 469 - 173 7 665 8116 18 191 90
16. Ser-Trendelag 51112 3810 25002 2424 - 247 9452 8917 1032 133 39
17. Nord-Trgndelag 35565 2457 20309 1548 66 536 2187 7 831 512 119 -
18. Nordland 77013 12359 46993 446 15 33 9536 7110 146 62 313
19. Troms 44 562 7605 30032 2 - 4 6531 383 4 - -
20. Finnmark 14 417 2 840 3185 84 - 50 8021 202 - 2 32

Tabell A6. Totale utslipp av fosfor og nitrogen fra avlgpssektoren. Fylke. 2002

Fylke/landsdel Fosfor Nitrogen
lalt Utslipp fra Lekkasje/tap Utslipp fra Utslipp per lalt Utslipp fra Lekkasje/tap Utslipp fra Utslipp per
kommunale fra ledning- sma anlegg innbygger kommunale fra lednings- sma anlegg innbygger

anlegg snett' (<50 PE) anlegg nett' (<50 PE)

Tonn Kilogram Tonn Kilogram
1 alt 2001 1280,1 794,8 123,2 362,1 0,28 16722,8 12302,9 859,8 3560,1 3,71
1 alt 2002 1185,8 725,1 120,3 346,5 0,26 15802,0 117853 830,1 3246,1 3,49
Nordsjafylkene (1-10) 321,5 123,3 74,0 125,9 0,13 8095,1 6 246,2 509,1 1361,9 3,24
Resten av landet (11-20)  864,3 601,8 46,3 220,6 0,43 77070 5539,1 321,0 1884, 3,80
1. @stfold 30,9 11,0 6,6 13,4 0,12 916,6 760,1 47,3 109,3 3,63
2-3. Akershus og Oslo 99,2 46,0 33,3 20,8 0,10 2342,6 1918,3 235,1 196,3 2,37
4. Hedmark 28,4 7,4 5,0 17,5 0,15 759,6 510,4 34,7 224,8 4,04
5. Oppland 25,1 3,5 4,5 17,0 0,14 706,9 431,5 34,8 243,9 3,86
6. Buskerud 31,6 9,2 5,9 16,5 0,13 805,5 596,3 37,1 173,6 3,36
7. Vestfold 35,6 14,0 7.2 14,1 0,16 930,9 774,2 47,2 11,6 4,30
8. Telemark 24,2 6,9 4,7 12,6 0,15 619,3 460,6 26,6 132,1 3,74
9. Aust-Agder 16,4 6,2 2,6 7,2 0,16 400,0 291,2 18,1 87.8 3,89
10. Vest-Agder 30,1 19,0 4,2 6,9 0,19 613,7 503,7 28,2 82,4 3,89
11. Rogaland 84,7 56,8 8,2 24,2 0,22 1256,6 1000,5 60,4 228,4 3,29
12. Hordaland 179,6 132,4 9,2 38,0 0,41 1597,6 1198,2 70,6 328,9 3,65
14. Sogn og Fjordane 52,1 31,9 2,1 18,2 0,49 417,0 238,7 13,8 164,5 3,89
15. Mgre og Romsdal 140,3 99,4 7,0 33,9 0,58 11194 801,2 44,8 273,4 4,59
16. Ser-Trendelag 127,6 96,5 7.9 23,2 0,48 938,3 698,4 41,8 198,1 3,52
17. Nord-Trgndelag 39,8 19,4 2,7 17,7 0,31 433,8 276,3 17,0 140,5 3,40
18. Nordland 11,6 69,2 3,9 38,5 0,47 889,1 547,0 30,3 312,6 3,74
19. Troms 88,3 62,7 3,5 22,2 0,58 721,7 514,2 28,3 182,6 4,76
20. Finnmark 40,2 33,5 1,9 4,7 0,55 3334 264,4 13,9 55,2 4,52

' Estimert til 5 prosent av innholdet av fosfor og nitrogen i avigpsvannet far rensing.
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Tabell A7. Utslipp av fosfor fordelt pa fylke og type avlgpsanlegg. Tonn. 2002

Fylke/landsdel I alt’ Direkte Mekanisk  Kjemisk Biologisk  Kjemisk- Annet Sma Utslipp per Gjennomsnitt-
uslipp biologisk rense- anlegg innbygger, lig renseeffekt,
prinsipp (<50 PE)  Kilogram' Prosent’
I alt 1993 534,02
1 alt 1995 601,02
1 alt 1997 570,02
I alt 1999 836,0
| alt 2000 825,4 197,8 4816 86,7 9,7 45,1 4,6 0,18 66,80
1 alt 2001 794,8 182,0 4425 88,6 13,0 57,7 10,9 362,1 0,18 67,62
1 alt 2002 725,1 170,5 416,0 76,2 9,6 45,5 7.3 346,5 0,16 69,87
Nordsjefylkene (1-10) 123,3 9,2 12,2 51,2 3,2 43,2 4,3 125,9 0,05 91,67
Resten av landet (11-20) 601,8 161,2 403,9 25,0 6,4 2,3 3,0 220,6 0,30 35,08
1. @stfold 11,0 - - 10,5 0,0 0,5 0,0 13,4 0,04 91,61
2-3. Akershus og Oslo 46,0 3,2 0 5,7 0,0 36,9 0,0 20,8 0,05 93,09
4. Hedmark 7.4 - - 4,9 - 2,2 0 17,5 0,04 92,52
5. Oppland 3,5 - 0,0 1,4 0,0 2,0 0 17,0 0,02 96,11
6. Buskerud 9,2 - 0 8,2 - 0,8 0 16,5 0,04 92,29
7. Vestfold 14,0 - 0,5 9,4 0 0 3,7 14,1 0,06 90,33
8. Telemark 6,9 - - 6,2 0 0 0 12,6 0,04 92,59
9. Aust-Agder 6,2 - 2,5 1.7 1.8 0 0,0 7.2 0,06 87,86
10. Vest-Agder 19,0 6,1 8,9 3,2 0,8 0 0,0 6,9 0,12 77,40
11. Rogaland 56,8 14,6 31,9 9,2 0,7 0,0 0 24,2 0,15 65,21
12. Hordaland 132,4 13,5 113,6 3,2 1.6 0 0 38,0 0,30 28,11
14. Sogn og Fjordane 31,9 5,3 25,5 0,0 0,6 0 0 18,2 0,30 22,89
15. Mgre og Romsdal 99,4 38,5 59,3 0,6 0,0 0,0 1,0 33,9 0,41 28,98
16. Sgr-Trandelag 96,5 4,7 80,6 9,1 1,4 0,5 0 23,2 0,36 38,72
17. Nord-Trgndelag 19,4 1.1 13,2 2,8 1,4 0,6 0 17,7 0,15 64,19
18. Nordland 69,2 29,6 38,8 0,0 0,5 0,0 0 38,5 0,29 11,66
19. Troms 62,7 28,0 33,9 0 0 0,2 0 22,2 0,41 9,73
20. Finnmark 33,5 25,9 7,0 0 0 0,3 0 4,7 0,45 13,71
! Utslipp fra sma anlegg er ikke inkludert.
? Direkte utslipp utslipp er ikke inkludert.
Tabell A8. Utslipp av nitrogen fordelt pa fylke og type avlgpsanlegg. Tonn. 2002
Fylke/landsdel  alt’ Direkte Mekanisk  Kjemisk Biologisk  Kjemisk- Annet Smé Utslipp per Gjennomsnitt-
utslipp biologisk rense- anlegg innbygger, lig renseeffekt,
prinsipp (<50 PE)  Kilogram' Prosent’
1 alt 1998 13 554,0
I alt 1999 13 492,0
| alt 2000 131914 14780 3823,8 49213 126,2 2685,8 156,2 2,95 27,71
1 alt 2001 12302,9 1384,2 3021,7 51457 247,2  2199,6 3044 3560,1 2,73 28,29
1 alt 2002 117853 12843 2979,1 5133,8 279,8 19253 182,9  3246,1 2,61 29,01
Nordsjefylkene (1-10) 6 246,2 73,4 117,2 4025,3 125,0 1788,5 116,7 1361,9 2,50 38,65
Resten av landet (11-20) 5539,17 12109 28619 11085 154,8 136,8 66,2 1884,1 2,73 13,73
1. @stfold 760,1 0 - 709,1 0,7 49,6 1 109,3 3,01 19,64
2-3. Akershus og Oslo 1918,3 23,9 - 7421 0,0 11520 0 196,3 1,94 59,20
4. Hedmark 510,4 0,0 - 254,9 - 2379 17,6 224.,8 2,72 26,38
5. Oppland 431,5 - 14,5 220,7 3,5 188,8 3,9 243,9 2,35 38,02
6. Buskerud 596,3 - 0,6 510,5 - 82,8 2,4 173,6 2,49 19,65
7. Vestfold 774,2 - 3,5 650,6 0,6 31,1 88,4 111,6 3,58 17,93
8. Telemark 460,6 - - 428,4 14,3 15,8 2,1 132,1 2,78 13,46
9. Aust-Agder 291,2 - 34,4 168,3 65,6 22,5 0,3 87,8 2,83 19,77
10. Vest-Agder 503,7 49,5 64,1 340,8 40,3 7.9 11 82,4 3,19 10,84
11. Rogaland 1000,5 109,3 239,6 552,9 87,5 4,2 7,0 228,4 2,62 17,19
12. Hordaland 1198,2 101,4 852,0 189,2 13,5 34,2 8,0 328,9 2,73 15,16
14. Sogn og Fjordane 238,7 40,1 181,8 0,5 8,4 6,9 11 164,5 2,23 13,37
15. Mgre og Romsdal 801,2 290,2 445,6 42,0 0,3 3,5 19,6 273,4 3,29 10,60
16. Sgr-Trandelag 698,4 35,2 419,5 180,3 14,5 41,6 7,3 198,1 2,62 16,54
17. Nord-Trgndelag 276,3 8,5 80,9 135,0 20,3 26,1 5,6 140,5 2,17 18,61
18. Nordland 547,0 2221 306,1 2,8 8,3 2,6 52 312,6 2,30 9,80
19. Troms 514,2 209,8 280,1 4,9 1,1 8,2 10,2 182,6 3,39 9,30
20. Finnmark 264,4 194,4 56,4 0.8 1,0 9,5 2,3 55,2 3,59 5,00

! Utslipp fra sma anlegg er ikke inkludert.

39



Utslipp og rensing i den kommunale avlgpssektoren 2002 Rapporter 2004/10
Tabell A9. Mengde kloakkslam brukt til ulike formal. Fylke. Tonn. 2002
Fylke/landsdel lalt" Jordbruks- Grentareal Levert jord- Dekkmasse Deponert Annen Levert
areal produsent  avfallsfylling disponering behandling-
sanlegg
1 alt 2001 107 101 48 039 14 160 . 4217 11 659 29 026 4995
1 alt 2002 103 135 43 560 8995 5714 6 160 9929 28776 40 364
1. Gstfold 8815 3947 1754 694 876 602 941 1222
2-3. Akershus og Oslo 30 860 23119 558 243 273 1139 5528 1323
4. Hedmark 5909 - - 851 1450 613 2995 2079
5. Oppland 4796 90 569 287 658 1261 1931 8113
6. Buskerud 9195 2 265 1938 2 800 345 462 1385 8128
7. Vestfold 9160 6421 522 135 0 38 2 044 3074
8. Telemark 6 020 3420 1348 8 530 121 593 943
9. Aust-Agder 2503 1165 249 442 25 187 435 1089
10. Vest-Agder 2 356 - 67 - - 309 1981 2733
11. Rogaland 3144 105 - - 178 60 2 801 115
12. Hordaland 760 52 96 - 22 62 528 1905
14. Sogn og Fjordane 1790 300 233 - 301 256 700 914
15. Mgre og Romsdal 4 635 1400 100 - 947 1276 912 3429
16. Sgr-Trandelag 5638 870 992 - 3 1187 2 585 1181
17. Nord-Trgndelag 2127 378 320 255 20 180 974 587
18. Nordland 3607 28 100 - 518 1732 1230 1893
19. Troms 1466 - 150 - - 224 1092 1121
20. Finnmark 353 - - - 13 220 121 516
' "Levert behandlingsanlegg" er ikke inkludert i totalsummen.
Tabell A10. Innhold av tungmetaller i kloakkslam. Hele landet. 2002
Middelverdi Maksverdi Grenseverdi Grenseverdi  Endring i middelverdi
jordbruk grgntareal 2001-2002
Milligram per kilogram tarrstoff Prosent
Kadmium (Cd) 0,8 117 2 5 -19,4
Krom (Cr) 26,9 358 100 150 9,6
Kobber (Cu) 219,5 1500 650 1000 -3,3
Kvikksalv (Hg) 0,9 27 3 5 12,5
Nikkel (Ni) 14,5 509 50 80 14,1
Bly (Pb) 19,1 2 060 80 200 16,7
Sink (Zn) 320,7 4175 800 1500 5,9
Tabell A11. Renseprinsipper for avigpsanlegg i tettsteder med 1 000 innbyggere eller mer. 2002
| alt 2002 Direkte Mekanisk Kjemisk Biologisk Kjemisk- Annet
utslipp rensing rensing rensing biologisk rensing renseprinsipp
Antall anlegg 328 98 150 45 11 17 7
Belastning, 1000 PE 1998 95 360 735 19 785 3

Tabell A12. Avlgpsanlegg i tettsteder med 1000 innbyggere eller mer. Belastning etter klasser av belastning pa anleggene.

Antall. 1000 PE. 2002

Klasser av belastning Antall anlegg Belastning, 1000 PE  Belastning i prosent pa anleggene
I alt 2002 328 1998 100,0
0-50FPE 21 0 0,0
51-1000 PE 159 60 3,0
1001 -2 000 PE 46 68 3,4
2001 - 10 000 PE 72 304 15,2
10 001 - 50 000 PE 25 574 28,7
50 001 - 100 000 PE 2 138 6,9
100 001 - PE 3 854 42,7
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Tabell A13. Tettsteder med 1000 innbyggere eller mer og belastning etter klasser av tettstedene. Antall. 1000 PE. 2002

Klasser av tettsteder Antall tettsteder Belastning, 1000 PE  Belastning i prosent pa anleggene
1 alt 2002 139 1998 100
1 000 - 2 000 innb. 44 71 4
2001 -10 000 innb. 70 292 15
10 001 - 50 000 innb. 17 316 16
50 001 - 150 000 innb. 6 339 17
150 001- innb. 2 980 49
Tabell A14. Tettsteder og belastning etter resipient. Antall. 1000 PE. 2002
Fglsomme vannforekomster Ikke fglsomme vannforekomster
Ferskvann og elvemunninger Kystvann Ferskvann og elvemunninger Kystvann

Klasser av tettsteder Antall  Belastning, Antall  Belastning, Antall  Belastning, Antall  Belastning,

tettsteder 1000 PE tettsteder 1000 PE tettsteder 1000 PE tettsteder 1000 PE
1 alt 2002 29 1202 21 252 9 19 87 495
1 000 - 2 000 innb. 8 15 8 18 0 0 28 38
2001 -10 000 innb. 13 62 8 60 6 6 46 164
10 001 - 50 000 innb. 4 90 2 87 1 1 11 138
50 001 - 150 000 innb. 3 182 2 80 1 41 1 37
150 001- innb. 1 854 1 6 1 2 1 17
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Vedlegg B

Elektroniske rapporteringsskjemaer i KOSTRA

KOSTRA 2002 KOMMUNE-STAT-RAPPORTERING Rettleiing

Skjema nr. - namn

21 A LEIDNINGSNETT, TILKNYTING OG SMA AVLOPSANLEGG

[ dette skjemaet skal ng.l'n rapportere del sainia opelyshingans ot avimpaleidningar, tikmting b avinpsapiean oo smd aviepsanieas |
kormmuheh, Som “sing avispsaniegn” melner w aife anlegoa, bade enkelthusaniegy, mindre private fellesanfegn og anlegy knytte tif
avlnpashettet, med utsleppsinwe for mindre enn S0PE (it ape [ otsleppsioyeg B anleqga).

Funksjonane 350, 353, 354

Oppadvens vert hents inn med heimel i low om vern maot forurensninger og om avtall sy 13, mars 1981 nr. 6, f. forskrift av 12, april 2000 om
utslipg fra mindre svlvpsanizoy § 7 og vilksr om Srsrapportering | det enkete utslipEslmwet gitt av fylkesmannen. Statistisknsemralbwé il i
medhald av oy v 16, juni 1939 nr. 54 om offiziell statistikk og Statistisk sentralbyra § 2-2 og § 3-2 hente innog nytte oppgayene il utarbeiding
av offisiell statistikk .

ningar om kommunen
Fommunenr.  |Kommunen sitt namn Bydelsnr. |Bydelen sitt namn

Namn pa skjemaansvarleg E-post skjemaansvarleg Telefon

2. Leidningsnett

Med aviapsleidningar meiner vi her bide separate spillvatnleldningar og fellesleidningar for spillvatn og ovensatn, men [kkje reine
aversatnieidningar, Stkkieidningar skal Ilkkje reknast med.

Fordeling etter alder pd eksistarends leidningsnett
[etter tidzepoke for nylegaing’

Talet pa meter siste rehabiltering eller Utskitting).

i att

Frr 1940 1940-1959 1960-1980 Etter 1930

Talet pé& meter avispsleidningar i st | kommunen

Talet pé& meter med nvtt aviepsnett | rapporteringsaret

Talet p& meter med aviepsleidningar fornya ved utskittings
rehahilitering i rapporteringsaret

3. Talet pa personar i kommunen tilknytte avlgpsanlegy

Talet p& personar tilknytte

a. Talet pé personar tikrytte kommunale avispsanlegy med tilaten belastning steree eller lik 50 PE

k. Talet p8 personar | kommunen tikrytte interkommunale avippsaniecg
eller andre avispsanlegg wanfor kommunen

- Mamn p& anlegg; Talet p& personar;

0
. Talet pé personar tikrytte enkefthusanlzoy og mindre private fellesanlzog
med tillsten belastning mindre enn 50 PE
SUM (a+b+c) 1]
S5B-KOSTRAblankett nr. 214 # RA0433 N Sem & Stenersen Proloom A%, Oslo 10-2002  Side 1 av 3
Meste side »»
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4. Gi opp talet pa anlegg med tillaten belastning mindre e [STIRya=m=—"

- Tettstad er definert som el hussamiing der a’eg Bay pinst 200 mepneske, og g’er gystanden meliom husa pormalt ikkie er melr ehn 50
rmeter. (Sfa rettieling for fleive detaliar. Namn pa og kart over teltstader finst pa Internettadressa
Rty S ssh. nofempe 02 Oiteltstedkart’),

leling av anlegyga

0 c 1 el d55 4
- Feell Talet p# anlegy stter resipient Talet pa anlegy etter busetingsmanster
} . alet pa i -
Reinzeprinsipgp belastning | ool
anleny | oeepy | Fersevatn | Saltvatn Sum | tettstad burseting Sum
Ureinza 0 ]
Slamavskiliar 0 1]
Slamareskiljar 0 0
mizandfiter
Slamavskiliar 0 0
minfitrasion
Biclogisk
reinseanlegy 0 0
Kjemizk
reinzeanleqg L 0
Biclogisk-kjemizk 0 0
reinzeanlegy
Separat 0 i
klosettleysing
Tett tank 0 i
(for alt avispswyatn)
Anna leysing 0 1]
Sum 1] 1] 1] 1] 0 0 1] 1]

Talet p&

Reinzeprinzipp anleqy

Reel
belastning
(ke tat-F)

Talet p& anlegy etter resipient

4.2 Fast husetjing

Talet pa anlegy etter busetingsmanster

Ferskwstn

Satvatn

Sum

| tetttac

| spareidd
busstjing

Sum

Ureinza

Slamareskiljar

Slamavskiljar
mizandfiter

Slamareskiljar
miinfiltrasjon

Biclogisk
reinzeanleqg

Kjemisk
reinzeanlegy

Biologisk-kjemisk
reinzeanlegy

Separat
klosettlpysing

Tett tank
(for alt avispswyatn)

Anng laysing

Sum 1]

0

0

55B-KOSTRAblankett nr. 214 ¢ RA-D453 M

Sem & Stenersen Prokom AS, Oslo 10-2002  Side 2 aw 3
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4.3 Fritidshustader

Talet p& anlegy etter resipient Talet p& anlegy etter busetingsmenster
Reinseprinsipp Talet pd anleoy | il
Ferskvatn Saltvatn Sum I tettstad bisetiing Sum
Ureinza 0 1]
Slamavskiliar 1] 0
Slamavskiljiar 0 i
mizandfiter
Slamavskiliar i i
minfitrasjon
Biologisk
reinseanlegy L 0
Kjemizk
reinzeanleggy 0 L
Biologisk-kjemizk i i
reinseanlegy
Separat 0 i
klosettleaysing
Tett tank i i
[for att aviepsvatn)
Anna leysing 0 1]
Sum 0 1] 0 0 1] 0 0
Kommentarar og merknader til skjemaet

KOSTRA 2002 KOMMUNE-STAT-RAPPORTERING

Shjema nr. - namn

AVLOPSANLEGG MED TILLATEN BELASTNING v~
21B  STORRE ENN ELLER LIK 50 PE __ Ponsig_|

Fdette sijemaet skal el rapportere opplrspingar ok avippaanieod med tilfaten belastning starre enn elier ik 50 PE.
Dt biiy mgta et separat sijema for Kvart enkelt aniego § kommunen.,

Funksjon 350

Oppoévens blir henta inn med heimel | 10w om vern mat forurensninger og om avfall &v 13, mars 1981 nr. 6, § 7 tredis ledd, jf. forskrift av 12,
april 2000 om ut=lipp fra mindre aviepsanlegy og vilkér om Srerapportering i den enkette utslippstilatelze it av fylkesmannen. Statistisk
sertralbyrd vil | medhald sv lov av 16, juni 1939 nr. 54 om offisiel statistikk og Statistisk sertralbyrd § 2-2 0g § 3-2 hente inn og nytte oppodvene
til utarbeiding av offiziel statistikk,

ningar om kommunen
Eommunenr.  [Kommunen sitt namn Bydelznr. |Bydelen sitt namn

Hamn pa skjemaansvarleg E-post skjemaanswareg Telafon

2. Anleggsdata

I:l Anlegoet blir ogsd rapportert via NORY AR-Avlap (Dersom =8 tilfele skal ein vidare | dette skismact berre svare pd fmJgjande delar: Del 1-
Opplysningar om kommunen; Del 2 - Anleggsdsata; Del 3 - Resipient og Del 6.2 - Total slamdisponering i rapporteringsaret)

2.1 Anleggslokalisering

Feppram3i 2.0 skal det fares inntil 5 nave pd teltsteder sam anlegget mattay avinpsvann fra. Teltstedet med starst andel av aviepsvannet skal
fares fmrst “Teltsted” er definert som en hUssamiing -:ger det bar minat 200 mennesﬁe.; of der avstanden melior husene normalt Ikke er met
ehh S0 meter. (Se velfedning for flere detaljer. Navn pa og kart over teltsteder finnes pa interneltadressen

Bito A sshonafermper 1012 tettstedkart).
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Hamn pa anlegg Anleggsnummer Ident nr. Sonebelte LT Aust UThd Mord

Tettstad 1 Tettstad 2 Tettstad 2

2.2 Driftssituasjon ved anlegget oqg tillaten storleik (PE)

I efvift heile rapporteringsdret 0 da o
Meliombels ute av drit § delar av rapparteringsaret £ Ja £ Mei Talet pd mAnader:
Lite av diriit § helle rapporterinossret & a 7 Mei
Lagt ned £ la £ Nei Lant ned &r: l
Oppstartingsar Siste utvidingsdr Tillaten storeik PE
2.3 Eigarform
£ Kommunalt £ Privat (inkl. aksjeselskap) £ Anna eigarform I:l Anlegget behandler svipsvatn frd andre kommunar

(Del 4.1 ma i 54 tilfelle fylast ut)

2.4 Anleggstype

- Slambehandiing omfattar berre aniegy som aifwrer hyglenisering og'eller stabiiisering av slam.
- Avvatning av slam vert Ikkje rekna som slambehandiing.
- Relne slambehandiingsaniegs skal berre feife ot sprm 301-3.2, og spr 6.1-6.3 om siam.

£ Reinzeanlegy utan slambehanding
£ Slambehandingsaniegsy
£ Reinzeanlegy med slambehandling - med hygienisering ELLER stabilsering av slam

£ Reinseanlegy med slambehandling - med BADE hygienisering O stabiisering av slam

2.5 Reinseprinsipp

- Dersomm anlegoet bestde av feive wiike reinseprinsing vel ein det renseprinsippet med mest brooradio reinsing.

£ Ureinza £ Mekanizk reinsing £ Wjemizk reinsing £~ Biologizk reinsing £ Binlogizk-kigmisk reinsing

£ Maturhazert reinsing £ Anna reinsing

31 Lokalisering av resipient og utsleppspunkt

3. Resipient

Hamn pa resipient Sonebelte Lhzleppspunkt. UTh fust |Utsleppspunkt . UThd Hord

3.2 Type resipient

£ Grunmvatn £ Innsje £ Elvihekk £ Elvemunning £ Kystfarvatn
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4.1 Reinsekrava til anlegget jf. gjeldande konsesjonskrav

- Med grenseverdi mener vi elt konsentrasionskrav som er basert pd at berre 10-15 prosent av analysane av dageblandoraver er dirienare
enn grenseverdien. Kontrolimetaoden er beskrive T TA-1520:2007.

- Dersom det er krav Hi ulike tyopar prever av avippsvatnet, merk av fleire alternativ.

Pravetype Honzentrasjon ut (mgl) Reinseeffekt (3]
St e T 1 frens T 3| ity | o | 2% | mwe [ oo | s | R
ss O 00|00
s | 010 (0|00
on |00 (0|00
o 1010000
e 0100|100
we |0 10(0|0]0
we |00 (0|00
we |00 (0|00

4.2 Anlegg med krav om slamavskiljar, sil og liknande

Spesiel ved utslepp B sfn o8 Vestlandet, | Trandelay og | Nord-Naoveg er det § manoe ts'.l‘fer.l’ne Tkije selt reinsekrav §Fiorm av stoffiode. For
mekaniske anlegn som Ikke Biir omiatta av pit 4.1, g opp gieldande krav for rapporteringsaret:

Kra til type Krav til starrelze memim Etgyrgeul:ﬂngs.?lglr?f%?a
Slarriaveskiljar oda {0 Mei | Giopp ev. krav il vatvolum: O da O Mei
Silirist Toda O Mei | Giopp ev. krav til maks. lysopning: Coda 0 Mei

5. Utsleppskontroll

54 Tilfert vassmengde og overlgp ved reinseanlegget

- lrassmengde overlap: Qmialttar berre averlnp ved reinseanlegoet - ikkie overinp kmdt B leldningsnelt

Tilfart vassmengde ekskl. overop (mEn \assmengde overdap (MEr

5.2 Fordeling av tilfert vassmengde pa dei ulike kommunane som anlegget dekkjer. Gjeld berre interkommunale anlegg

Kommunenr. Kommunenamn Tilfert wazzmengde inkl. owerop (M=ar)
Kommunenr. Kommunenamn Tilfart wassmengde inkl. owerap (M350
-
Eommunenr. Fommunenamn Tilfart wazsmengde inkl. owerap (M350
-
5.3 Tiﬁyting til anlegget 5.4 Belastning pa anlegget (kg tot-Piar)
Talet p& fast busette personar knyvtt Hl anlegoget Huszhald
Talet pé fritidsbustader knytt til snlegoet Inclustri
Service, institusjonar o,
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5.5 Konsentrasjonar og mengder inn og ut av reinseanlegget.

- Deraor det vert teke Wiike hapar pravar av avinpsvatnet merk av figire alternativ

Kilo pet 8r

Pramvetype Konzsentrasjon (mgil) ‘erifikasjon
av krav
Stoti- Dagnhlandp@ve Uekehlandp@ue Shikk- iR Lt Lk o "
fkode | mengde- | fids- | mengde- | fds- | ppprge micclel micciel maks Ja e
prop. prop. prop. prop.
S inllnlisllslls ¢ | ¢
ors | [ 1] I O] L] c |
sor7 | [ O] O] C C | ©
wor | O CT) OO O] 0] c |
e | OO O] O C C | ©
ec | LI CT) O] OO 0] o |
e | L] C] O] O O C | o
e | [T OO O] 0] oo
4.6 Talet pa analysar og verifikasjon av reinsehray, for anlegg med hrav baserte pa grenseverdi og degnblandpraver, jf. TA-152N2001.
Talet pa analysar g Talet p& anatysar innan- | ¥ Erifikasion
Stoffkode Totaft tal p& analysar =om ligg til grunn for inn;-:gtrpareannsaeliz?crﬂien far det dobbelte av ein av kray
verifizering g grenseverdi Ja rei
== o | e
BOFs O O
WOF ~ ~
5.7 Analysar av tungmetall/miljggifter i avlepsvatnet etter reinsing. Fer ogsa opp ev. andre analysar av miljggifter.
Koms. ut K. ut Talet pé Koms. ut K. ut Talet pa
B micidel {pg) per ar analy=zar SIOUiELE micidel [pg) per ar analysar
Cd Ph
Cr Zn
Cu PAH
Hgy PCB
i DEHP
Andre Andre
spesifizer spesiizer
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6. Slamproduksjon og disponering

6.1 Slamproduksjon og =lam fatt fra og levert til andre anlegg ( tonn slamtsrrstoff).

anlegoet,

awegtning eller anna behanadling ag levert vidare til andre anleqga.

- Med produsert mengde slam melner vl den mengda slar som er gitt ope [ lonn slawie restoff som er produsent pd det opeodvepliitioe

- Med sfam #3# it andre anleqg meiner i ait slam som har varte Hifart anlegoet frd andre anienn. Delle gield agsd slam som er teke inn 4l

Produsert slam ved eige anlegy i rapporteringsaret

Slam 8t frd sndre snlegy | rapporteringsSret

Slam levert til andre snlegy | rapporteringsSret

- Ay dette levert til slambehandingsanieqg

- Ay dette levert til avfallzanlegy

SUM

0,00

6.2 Total slamdisponering i rapporteringsaret (tonn slamtsrrstoff)

hiergd =lam
dizponert (TTS)

Dizponert med dispenzasjon fra krav om kvalitet
(hygiene, tungmetall og stabilitet)

Jordbruksareal

Grantareal

Lewert til jordprodusentar

Toppdekke pd avialztylingar

Deponi

Anna disponering (inkl. slam levert til andre anlegg)

N I

Sum 0,00
6.3 Innhald av tungmetall i slam (mg/kg slamterrstoff)

Tungmetal Honzentrasjon - micdel Kaonsentrasjon - Gr_enseverdi Grenseverd

[moikg TS maks (mokg TS jordbruk grantareal

Cil i 5
Pb al 200
Ha 3 ]
Cu 650 1000
In a0 1500
i 50 a0
Cr 100 150

7. Kommentarar oy merknader til skjemaet

SEB-KOSTRAblankett nr. 218 F RA0459 N
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Vedlegg C
Fylkeskart over tettbebyggelser

Ostfold fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Skjgnhaug

Qrie
3& 1633
Rakkestad

3707

24921 '

/ \

4 y o i
Holo i il e
. Al

MH; “‘”A-:f
3ol
. “ 4

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596
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Oslo og Akershus fylker. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Maura

2279
2

Teigebyen ?

Aurgﬁen
2204
Bjark 2&9 en

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596
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Hedmark fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Kongsvinger
11071

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyrd
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596
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Oppland fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

»
Fagernes
1796

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596
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Buskerud fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Hegnefoss

Kongsberg
17401

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Vestfold fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

“( 3760
J

Selvik
1872

Gullhau .
1 945& [
. olmestrand

6038

Asgardstrand
2939

Helgeroa/Nevltinghamn
| 1585

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Telemark fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

oss/Helle
1569 g~

v
Kragerg
5229

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Aust-Agder fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Fevik
4949

Lillesand
6102

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Vest-Agder fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Vennesla

i ’
Flekkefjord Liknes
5544 2153

‘ Gjusvik
Vanse - f X546
1928 Faf".s'und ";L)gé%%al Kristiansand 2
it i a’7nd | 413703
N\ { Sﬁ!% Ve
,\;ﬁgl 7398 ‘skalevik
9626 2454

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Rogaland fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

/ Haugesund 1

37757

Haugesur}

2230 k

N

Akrehamn/Vedavagen-= =i
9243 Kopervik
{ 6512

N\

ks
Skudeneshamn
3179

\

\ Tananger
5857

Kieppe/Verdalen 3
6191 y

Varhaug &
\2/325
igrestad 3
1

725

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Hordaland fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01 januar 2003

DV
. Skulestadmoen
‘, Knarvik . 1528
'k‘” 4 %
Frekhaug'. - ~p
1567 S Hylkje N Vossevangen
v 734 5518
_J.Ytre Arma

Dystese
1652
ats

Norheimsund

2114

\Kn

1.
© o

Husnes
2146
SagVag

Svoﬂl'and 3§%§Lcd Sundelvalen
13

2044 1810

10890

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Sogn og Fjordane fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Malgy
3096 >
Nordfjordeid
2217 r
Stryn
. 1996
%
Sandane
2084
i
Florg
8186
[
grde
8522
r
Heyanger f
2236 - )
Hermannsverk/Leikanger
1947

@vre ardal
3484
-

&
Ardalstangen
1530

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Mgre og Romsdal fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Brattvag
2165
| Vatne o4
Nordstrand I 1555 o
‘o Vestnes
/ 2979, 3 ) 2099
P z o
Fosnavéag/Leinstrand H ;éd ﬂ*e“;;;;- S‘lkgée‘
Vv g o Y e A LSRN
» 5 o 2
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\ﬁ.--/_l ‘
\ o
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And é?snes
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Skei/S urn";d alsgra

3

Sun ﬁgéTsara
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Sor-Trondelag fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

/ \
\,
\\\
>N
1‘\\
Brekstad
\ 1768
e Malvik
Trondheim-
144434 , 6202

_>Hommelvik

K|
yrksaetergr
-2484 -~

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Nord-Trendelag fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Nordland fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

Andenes
2843

‘ / r
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Troms fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003

7
%
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Tromse 4
Tromse 3 3517

6297
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[
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyra og Statens kartverk LKS 82003-596.
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Finnmark fylke. Tettbebyggelser med 1500 innbyggere eller mer. 01. januar 2003
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Kilde: Arealstatistikk, Statistisk sentralbyra.
Digitalt kartgrunnlag: Statistisk sentralbyrd og Statens kartverk LKS 82003-596.
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