
Hans Viggo Sæbø, Jan Byfuglien and
Randi Johannessen

Quality issues in Statistics Norway

Statistics Norway

2001/6 May 2001 Documents



��������

��������	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������	������
������������������� ������������������������������������������������������������������������������

��� �������������	����������	��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������!

���"�����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

!��$������
	�%�&���$���
���� �������	�' �����������������������������������������������������������������������������������������������

(������)
*���������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

&�����������������	�
�����	���������	���	����	�����	���	����	����������	��������������������	
������������������������ !!�



�





�� ������	
����
"����������+���������������������+��������"�����������������
����,+"��-�*����������.�����
���������
��
����������������&������	�����������
������*������������������
����������
��)��	
���/������'��)�����
�0��	��.�������������*������	�)
*������������	������)��0��.��������
�������������������')�����	���
���)���.������������))����*����1���0��/��0�������������������
���
�����������)������*����.�����.
.��	
�������������)�������0������)�����
���/�����0�������	��������*����������
�������0��.������������
���
����(�������/�"����������+����������������	���������������
����������������)�����.�����)��	
���
��	�)���������

&���)�)��������	����������
���������
����������0��*����.�0����)�������������������"����������+�����
	
���.�����)�������������/������������������/����������'����/�	������.��	��������������)���	��������
������+"���

����������	���/��
�������)��	
���������)
*��������������������	���.��	���������������)�����
�������
���	�����
������������)������.���	�����������2
��	
���.�����������#������������0��.��	
���������.�	
�
��	�������������)�����������	��������.��������	�������*���	���)
*���/���������������.����.�����
�)��������	�
������&��������.������*��������������	�*������	�0���)��������������������.�/���������
����������&�	����������������+����.�������������������	����������	����������*��������������/���	���������
�*3����0���������������.�������)
*����	�����������0���	���������)
*������	����4��������)
�)���������0�
����0��������
���	�3�
������������������������"����������+���������������������������	�	���������������
������������
���������
��������	���	���������)�)���

5
����������	��
��������������
	��������������������������	�����)�����������������������
����*6
���0�����"�0�������)���������
�����������	�����������������������	�����*�	�������&��������������*������
)�������	�

"����������+��������������������"�����������������
���������������������0�������.�����������	�)��������
1����/������������
�����������)������������
�������������������0������������������.���	���)��0��.
�
��������������������

&�������.����������
���������
������
�	�*���������������	���������0���������������������.��������	
��)�����.��&��������������������.����
�������	����������������
���.��0������)�����������*�������
�����������)�����.���	��������
)/�����������������'���������)�����.��"
�����	�������������..��.���	
�
��������	���������"�����')��������������)�������������	�����������"����������+�����������*�
��)����	�

&���)�)����
���
)���������
������
��������������
������������&�������������	�����������
�
�
��)��0����������
����������������/�)��	
����
��������	����������������/������	
������������������
���
��������/��
������.�0����������.��������	���������	���������
�	��.���	����)���������&����������
*���	������*���	��
�����������)�������
�������	���������)��������	�)���
�������	������.���	��0��
����.
�
���������)��	
������	�)���������,*�'��-��������
�	�*������	�������
��������	��������������������
	�����������0���/����.��.������������������������������.����
�*���,�����'��)����������
����-������������
	������	���0���
)����)�������������	����������0����.�����+"������0��������������������������������
7
��)�����������������..��.���	���0���

"�����������0����������')�������������
	���.�)�����������	��������
�����������������*�������)������
��)�����������������������
�������))�������&���������������$���
���� �������	�'�,$ �-��������'��)�����
&����
������������������$ �����*�������	�����*�	����������	��������)�)���



�

�� ���������������
&���)��������������.��.��
��	�������������)�����������������*���	���.��
)����
�����������	��*�
�
�#��������.����8�����������	������
��)
*����������*���	����������)������/���	�������	����)
*��������
��������������9"����������������9�����		����������
�����	��������)
*������������������5
��������3�
�����������
����
���	�����	���������������)
*��������/���������)����������)
�����)��������.���������������������

���6�����	����������������������6�')����)��������0�����5����
�����������	���������������������������
*�������)�)
�������������	��������:)
��:��������������������)��������������2
��������������	�
*������
"����������+������.����	�����)
����������*���.������
)6��6	������	�������
�������������������	��
*���	���)
*���������*�����/������*���
���������	����)���	����������
��������������&����	�0���)����
����*�����	�*������	�0���)����������������������"����������+���������������������������+"���������
��*6���0������������������	����4�*�
�����;;������������������	����
�������������������	������������
���������������"�0�������������������������������	�	�����,9"����������	����9�������)����	�9"����������������9
�0������������������������
�����-��1��	��.����	���.�����������������*��3�
��������������6�)�������
������������)����*��������������������������)
*��������������������������	�����
��8�*��������	�����*�
	������	�	���������������������+�������������������������	������	��.������)��6�������������	���
"����������+�����:����*����0�������������������.��

8����0��3
����)���	������0����������
���������������������������	��������������
��	���*�����������������
������*����0�	��������������)�����
���������*�������)������������
�����

<�����������������������	���������������0�����������
����*6���������������0����*��������*���
����)�����,8� �=�8���������))��������� �������-��&����
�*���������������
����������6���0����������
�*�
���/�����������)��������������������)���������������	�*���#�)����������
�����

����3������
�������	���
����.��
��������	�	���������������������������
�����	������
�������	������
����
������������0��	������������	���������.���*�����������	��������4����������������������������0���	
*�������.��.�0����������.�������������������	������'�����0��
���������������	������
������
	������	
�
�0����������
���������
��)����������������������	�����������������	����������������*����0�	���������
	�.��������
���������������������������
��	��
���������������������	����	�������������������	���	�	���
����������������&�	���+"�������)�������������	�*���������������"����������+������.�����*�
�����)������
�������������������)��3�����)��	�	��������*�������
���������1���0��/��������������
������������)
*���
������
�����������	����	���������������*���������������)
*����*�	�����
�����������
����)��������������
.�������)
*�����1����/��0������������������������������	�����������������������������	���������
�������������*�
������
�������	��
�������������3
����������*
���.������

5���������������	/��
�������0�������������������*�����������������
����&���������	����������
�����
	���������
��������
����������	�������������.>�������������������	�������
����������������	���������
��������������������*�����)���	��0����������	�.��.��)������������������������*���*���0�	����������

��������	����.�0��)���������������������/��������������.���*��	�����
����������������))����������)����
������	���������������������)���*����������0��
��������*����������*���������������.
�����&������������
����������������+"���������������������.��	�����������'�������������/��������������������0�����
���������������������������
�����������������	���*���	�.�������.�0�����������
�	��./���	������������������
.�0��.��������'��
��0����.��������������������������	����*�����/����������
���������)��������������	
�������������������������������������������������������.���������������	�������������	�����	��	��

8����0��	�����������������*�������	���������
�������	�����"����������+������������������	/���������
���	�
*�����������.�������)
*����������������*�
���
����������������������������������.�/���	
����
�������������������')����
�������	��
�������������0�����������
���
������������������������.
�*�
�����������	���"�0������	0������.��
)����)��������.�
�����)��0�	��0��
�*���.
�	���������
�������



�

1���0��/�)��0�������������	����)�����
����������	
����������������������*���������������������)�������	
����.��
���	0�����/���	����)���������������������
��������������	��������)���������������������	�
�����
�
������������������������������8����0���������������������)�������)��0���
�����0��������������	
������
���������7����)������������)�������	�����
))�������������/���	���������)�������������������������
���
�����
���)��0�	��.�	���������)��0�	����)
����������)��	
����������������������5����
������
���'��)����������
�	
*����������	�������������)��3���������������)��������������0��.��
*�����	�	�����������������.��
��/�.��
���	*���������������������.
�������)���	��������,�0���.�-���.
����������������	
�������4��	*������
	����)��0�	���/�����
	��.�����������/���������)����������
�������������������������	�0���)�������
�����������	���������������,���������
.��������������-���"����������+����������������
���	��������������
)��3�����*�����������)
*����,�
����)�������-���	�����)��0������������&�����	
����������������������.������
	����	��
����	������	�����������/�����*����������.���	�������������������&��������	����0�����*�
*������	��.������)�������������)��0������	�	�����
������

&������
�)����������������	��0����*��������	�
��������������������.�����������
.���������������
))����	
*���0�	����������	�����������
�������7'��)���������������������������
�*�������
��������������3��
����)�)������	���������	��/�������������������)�������������	�76����������
����*�������	������������
���0��������		�����������*6������������1���0��/������0������������	��
�������������
�����
�0������	���
	��������0����������������
�������	���*�������1����/��
��������	.���*�
���
���
����������
�	�*�
��)��0�	�

8���������0��	����������)������)���������.��������
�0�������
���.�)
*���������	��������	��������
������
�����/�*�������)
*������	�)��0������������&�����
�0������������������	��
��*����)��0�����
�0��
������
��/������������"����������+��������������������������
�����������������.����������>����������)�����
��	�����)
*����������
���������	����	��.�����
������.�������������	���.���������������?��)���������
)��)���������')�����������0������0��.��������0����.����������	���������
���������������@��������������0�
�����������	��
������������
	������.������
��������������0��)��	���������������������������"���������
+�������&������������.���������������	�,�*�
��?#�)������-���8��������������������������	������������
��������������������������1���0��/��������
�0���������.�0���������	��������/���	������������������
�))���������
�������	�/�����
	��.�
�����
�0���������*�������	���	���������������������
������������
�
�����������

�� ��
	���������
���
������������������)�������������������
����������.����������������������*����	������
	��
�������������"����������+������	
���.���������������/�����
	��.�	��
�������������	���/��������
��	����)����	��������������"����������0�������.��������.�������0�����������������	��
����������������
�
��	�����1���0��/�������3��������0��������������������*�����������������	�����)���������������������
�
����*6���0������&���	��
������������������������
)����������������������������������0�������
������
�
������"��	�����	�������������"����������+�����������	��
������������������	������������������
����
	�	�����
���������������	���������������,�*�
��##�����������-���&������������*��	��
�����	����
�����	����*�'���

������)������0���������0���.�/���0������	��������	����.�������������������������������������	����*���
��
�����������������0����,������)���.�����������������
����������.����������������-/�*
�������*���
������	�
��������������'��)�������
�����������,*
��������
���
������������������	����������-��������)������0���
���������
)������)�.���������������������������#�)�.�������������5������
�������������	��
������������
���������
����������������	��������*����0�	�����������������
���
�������')����
����/�*
�������.���*�����
��������������������	�����	�����.�������)
*�����&�������������	������������������������������������	
�����������.��������
���������������������	�����)�������&���������*��������	��
��������
������)��3��������
���������������������������	������)������.�����	�����)�����/�)����*������������)���0��/���	���0��������
	������	�	�����)����������')����
����������	���������	���������	���������)�������0��	��
���������
�
�����������	���.�������	�������������)����/�����������������	��	����	������������������&���)����*�����
���	�������������.�*�������
����.��
)��*��������.���0�������0�������������������������������������
�������.�����
�������������*�



�

��	
��
�*�
����������������

����	����������0�������������
�����+���
�����"
*3����.��
)
����4���
����
�����(�.��������0��
�����(��)����*���	�0�����
������
�������
��!��7����.
�������,�������0���-

���2���.��
�	���	�)
�)���
����� 
�)������	��������
�������������	��))���������

��"����������)��	
�����
���� �)
������
����������
����
���"��)���.
����$�������������	���
����(��)�����*
�	��
����$���������	���0�����
�!���������

���$����)��/�0����*������	����������������
���������������������������������)��
����������������������������0����*���
����"���	��	����������������

���"�
����������������	�
����������
�����$������������	�)��������.�������
�����"��)���.�������
����+��6���)���.�������

���$��)���*��������	����������
�����")���������)���*��������	����)���*�����
�0�������
�����$��������

!���0����*�����
!�������������		����
!����@��.
�.��,A����������+����.���/�7�.����-
!��� 
*���������
!����"�����.���	�
������*�������������
!����5�����	��
���������

� ����������
����������
���
���
� �����
��
����������
��������������.
�	���������������
�����������������������
	������+��������"�����������������
�����������0���
&�������
�	���)��������*��������������"����������+�����/����������������.����	��������������.�����.
������������)��	
����������������������	���	���*
��	��./�*���	�����������������
�����$��������/���0����
��)���������
���������������*���0��
���	������������.
���������������	�������������������������������
�����������������������
�����������������������
������	������������	������6	���.��)������	�������
�����	���	�����������������
����
������������	����������������.���)����%

6�(���0����
6����
����
6�$��)���*�������	����������

&���)���������*�����
������	�*��������������.����
�������������
���0��6�������"����������+������6���
��������������������	���������������.����	�������������������
����,+�-%�2��
���.����������������
������������+������)�������������������	���������������	��50������������������*���0������	
���
*��������������
���������	���������������	������*���0������/���	������������
����������	.���*�
�����
���
��
����������	
�����&�������	
���������������	���������)�������%
�-� &���	��)������������������	
����������)��
��*��������	��.����)��0��
���')���������
�-� &�������	
�����))�������	�0���)������	��.����������	�
-� &�������	
�����������������������)�����0�������.���0��

������
��������-���	�-�����������0����������	�����������������������������
������������
.���*�����
��	��/��������������������.�0����*���/������������������������.�����.����������	�����&�����	��������*�
���.�����
������
�	������	������������)����	�	������)����*����������
�����������.�	����

7'��)��%�&���*������������������	�'���������.�	������
��������	.��������������)����*������
�
���������������������
�����8��������������	�'���.
���������)
�������������	��/���������	�����
�����	���*���)��������������������������.���������������	���	����*��	
��������	�����
��
�������,:�����:-�
1���0��/�����������	���������)
�������������	��/�����	���
�*������*�����������)������������������
	������	���0�����������*����	������	����*����	��6���	������������������
�����������������	�,���
�����
-��&���������
�	��������������)�����������	��
���������/�����������)��*������.�����0��*�����0��	�	
���������	�'���	�*���������)����	������)��)�������	����



!

���.������/���6�)����������	���������������������	�������������)������������
���������
�����������
������
������&����
���������������������
������	������������'��)���	�0���)�	������������6�)�������
*��������')����������������������	������	��������������
������������	�0���)�	�*���	������������
�������������)��0��
����������������	�����&�������������	��')����������������	�����������	���.��	
)����*������������
�����.���
���������
)	����.���	���������������������
������������
������	���6���
����������������	����

5���������������	/����������
�������������������������
��������������)��0�	���
))����*
��	������.
�������
�����
���������
�������&���(����������)����������	��������������0���������"����������+������	�������
��0��������
*3��������������������������)��	
�������������/���	������������������)����������������6
)��0��.���6�)����������	��������������.�
�������������������������������������.������������2������.
	����*��������*�������	�)�����������	�����0��������������������
������
��������������
�������))������

�� ���������
������
�����������	�����
�����������	/��
���������
���������	�������������������*����
	��	����	�����������0���/���	�������)�������
���	����������
������	��������������0���������	��.������0�����(���0�������	����
���������������������
��0�������������.�����
�0�����0���,��������)���������.
���-/������������������/�������������������	
��	�)��	����B��
��������������0�������������.��������������������
���������0���

 �������������	������������*���	���������������������
��������������)��������������	���������)�������
������.������������������������.��������
����
��.����	�0��
�����	��
����������
�)
����	�����/
)�������������	�����������
�	�*���*������������
��������)�����*�������	������	���0�����	����������
������
��0���

"����������+���������������*�
���#�������*����������.�������������������������	������	���.������������
����
����
��.�������	����	����������)�����������	��
*3������������50����������������������������*���
��������	����
���������
���.���*���	������.�������	��������������.�������*�
������������/�����
	��.
���)�����*
�	�����	�)��	
�����	�)��������
�����/��
������)��	
����������/����)���������������

4��������������������)����*������)��	
���������������.�)�������������	���������������*�����������
)������.�������%
�� &�������������)��	
������)����	�,)����	�*�����������������	������	���������	���-
��  
���
������,������
���������������������������	��������������
���	��������-
�� (��)���������
�� (��)�����*
�	���,����������������
����)����*�����)��	����-
�� (���
�����
��	�,��
��B�����-�)���)��	
��

�����	�������������������������������������������.��������������������������������)��	
������6���	����
��������	�0���)��.��&�����))��������*����	�����
���������������������
�����)��	
���.����������9�
�*���9
*
��9�����������9��1���0��/����������������)��'�����������.���*��
������	������������
�)
�/��
�����%
��  
*�����	�������
��  �������������
�� 7����������)��	
����,	��������/�$�6(5<�-
�� +
�*����������������������������������	��.���������������������	��
�� �����,�����-����	�������������	����*�����,��.�����/������������-
��  
*�����	������������������������	����������������������������.�C����
�� D �.��DBD��.�*���D��0����*��������*

 ��������������������	���������������0��*����
������	���	�)��0�	�0��
�*�������������
�����)�����.
�����"����������+�����/����������������*��������
�)
�/�����������������������/��
����������	����
��
����������/�)
���
�����/����)�������0���/����)�����*
�	�����	�����
����
��.���&�����������.���*��������
��������'��)���������������	��������



?

����������"���	�����������������������������

�##$ �##% �### �###
&������� ��� !�� !�# !��

������	���'������������������	�����(���(

)���������	� �##* �##$ �##% �###  !!!

&������
�*�� ��? ��? �?� �� �?�

5�������������������,+5"- ? !� �� �� �?
�����������)
*��������� �� !! ?� ;! ?�
5�����)
*��������� �#; ��� ��� ��� ���

&�*��������	��������'��)����������	������������
��������
�)
�%������������
�*�����������������	
)
*�����������1���0��/��������������������
	����	�	������.�0�����
��������0����	�����)�����������������
�
�)
��������������	������������������������	������	�B)������
��������������*�������

������
��"�����	���+�,������	����������	���(���������������	-+�.����

'����� �##% �###  !!!
"��-�� &����� "��-�� &����� "��-�� &�����

<����������������� � /? /? /? /? /? /?
E
������������������ �! ;/? ;/� ;/# ?/� ?/� ?/#
���
������������� A�����. ��/� ��/; �/� ��/# �/? ��/�

&����������������
��������������)���������	�����������������������
��������	��0������)������������&���
�0��0�������*���	��������))��.������������������.
����������������)��	
������)����������&���)��	
�����
������������
�����������������)����������
����	�*������	����������
�*����������������������
	�	���	�����
��*�������	��������������������������������������������

���������)�	��������+�,�/�����	��	��������	���������		��	��(�(���+�)�����	�

�##$ �##% �###  !!!

����	�0������� �� �# � ��

&�������� � � � �
&������� ? ? ; �

&������*������*���	������)��������.���������������������	����������
�	�*���*���0�	����������������������
.��	����*���������������������������)�����	���������	����������.�������
���
����/���	���������������.�0�
�����������
�)������������������������	�)��	����������
�	��������	������������
���
��)������.�

���������&����	��������+�)�����	�

"
�0��� '����� �##% �###  !!!
�
���/���

"��-�� &����� "��-�� &����� "��-�� &�����

5*��.�����
6���.������������ �� �## ?� �## ;� �## ;�
6����������������� �! ; ;� ;# ;� ;� ?;
A��
�������
�0��� �� !� �; !� ! !; !�



;

(��)������������������)���������	��������������������
����������
�0���*���	��������������&����
�����
�*�0�����*���	������.
��������������
�0���

��������&����	������(�	+���	������

�##$ �##% �###  !!!

&���� �## �;� �?? ���

2
�����������	
��	
������

��# �� �? ;?

5��������)��	���� ;# ? �# �?

(��)�����*
�	�������*����.�0������������.����
�/���	���������������.6������*3����0�������	
������
���)�����*
�	��/�*��
���.�������	�������������������.���&�����.
�����*�0������*���	�����������������
������������
��.������������������������
�0���/��
���)���	�*�������
�*���������)��	����������.���������
������
��	�������������)�����*
�	�������)
����������������
�0��������������������������	/����)���	�������
���������)�����*
�	������
���	�*��������)�������	����������0����������	����������������������������

���������&��������������������������/���+�)����	��-��

"����������/��� �###  !!!

"���� �!!�! �!!�!

 ��	
��������	�	������������������.
���
����������

����/� ��/�

��0���)�����)��3���� ����/! !/#
(��������������	�����0����� ���?/� ?/#
�	���������������	�)������. ���?/? ?/#
�&��
))������	���������������
��
�� ���/? ��/!
�1���	���/���������0������ ���/� ��/;

&������*������
��������������*�
��?�)�������������������������
�����
��	��������"����������+��������
������	�����������������0���/����������
�	����)�������������������	����������.
����������������)��	
������

������
�	�*��
�	������	�������0���������������0��*����	�0���)��.�����������������)����������
��	�������/�����������������
����������������*��	�������.����������	�*����������������������0�����
)������������&��������
	��������*���	�����������0��
�������
�)
����	����
�������������������	������
�
��������	����������������	���������)�)���

"�����/�������������������*������	��������)������������������������)�������������	������������"���������
+��������������������������������������.�������������)���*�����.�����������

1���0��/�����������*��������������������0��������������)���������	�	���
����������	�����������
���)�������������+��	�����0����"�������������	��������	���
���	����������������������0��*���%
6�&������')��	��
������	���)��������*������	����*�����������.�����
6��&�6����
��������	���������.���������.�
6�5�.�������������	�)�������

7������������������)������������������	������	�)��	
�����������������0�����0��)��0���	�����
���	
����
)��*���������	��������.����)���*���)��	
����



�#

2���	�����������������������+��	�����0�����	������������������������������������������������7
��)���
��0��/�����������������
�������*���		�����	������	�����������)��.�����������)��������������������������
)��	
�����������������	�����������
��������))�������*�%
6�1���������)����*����������
����
�)
���������������������)��	
����������������������)���*������F
6�1���������)����*������.�0�������)���*������
��
����	�����)������������������������)��	
�������������6
����
	��.�������������������������������
��/������������������	���������)�������F
6�1���������)����*�������)����������	������������������������������)��	
��������������������6������.
����
������	�������������
����.�)�����������	���.��������������	���F
6�1���������)����*������	�����.
�������)���*���)��	
������	���
�����B)�����������������������
���������)�������������	������������*��	�0���)�	F

�� ���������
��	����������
"����������+�������������	�*�������������+����.�������������&��������������.����
�������������
��������
�������������������/�����
	��.����
�����������������������������.��������
������7
���������	��<4��&��

���������������������)����������
���������	�	����������������������������	����	�������.�6�
�����
����������/���	��������������
��������������
�����	�����	�����������������0���*������������������������
.�0����������*
	.���������
�/���	������'����������������
�	��.�����)��3����������0�	�������)�������
������������������������.���E
����������������)�������������
����
��)����������	���)��0���
��)��	
���/
�����	���������������'�����.���	�����
�������	����
�����������������������������������)��0��.����
�������������	����*���.�������.�����������������������������.�����&�����������*���.��
�	�������*�����.
�����������������
�������))����������

5
��������������
��������������*���	��������)�����)�������&E<�,&�����E
������<���.�����-���	���
�')��������������������+"������������	�����������������	�����)��������	�)���
��������
���))���������
����������������������������	���������')������.���������.�,��)������-��������������
��������������������
�
��������	���������1����/��������
�������������.��
��������	������������������������
�������	������
���
������������)��	
������	��0���
�����)���������

&���	�������������)��	
����
�������������������������������	�����*�	������	��.����7
������:����������%
�� (���0����
�� &������������	�)
���
�����
�� ���
����
�� $��)���*��������	����������
�� �������*��������	��������
�� $���

"�����������
��������*���*3����0�/���	�)������������.������
���*��)�������	���&������)�����*
�	����������
���
��������	����������������������*
�������������������������������������������

G��	�)��	
����
������������������������������
�������	�/�*
����)��0��.�)��������
����������
)�����	����������*������)��	
����
����������������)��*��������,*�'��-������'��)���������������������)
*�������)��	
�����	�)��������
������������������*����������������������������������	����������)��	
��
�
�����/���	����������	�����������������������������
�������	���������	������������	���������
�0��
)�������,)�������0����*��-�

&���������������))�����������)��������������0��������	�������)����������"����������+�����/���	
����������������������0�����������.�����������)�����	�����������
�������&�����
����������0����
�����������	��������.��������������
������.������0��*����������	��
��������	������������	�)��������
���	����	�����	�0��������	�����������	��,����������*�
���#-���0��*����.�0�������	��������������.�
�
���.��������������������##�������0���	
����	��?��
������)���������������)������)���������)��0�����
)��3���������������������������
���������
������)�����)���������������	��8�����/������������������������
��	�����
��������.���������������������0���������	�"����������"��	�����	�"����������4�����	/����
�������	�
����	�������	��
�������������.����*������������.������	������
������)������



��

��)��0������)��3�����0����*������/�*
���������������������)��3�����������
������)����������������0���
������	�������)����	������
7'��)��������
��������)��0������)��3��������%
�� ���
�������	��
�����������������������������$���
���� �������	�'
�� &���	��
����������)��������������"
�0������@�0��.�$��	������
�� 7	����.��������"��)���"
�0�������.���
��
�����	�4�������
�� &���)��������������
���������	��))���������

&���)�����������
�
���������	���������)��3��������/�*
��)������)�������)��3����������.����	����������
��������*��������
������)�����)������	�.�0���	0�������
���.�����������������������	���4����
�����
��)��0������)��3������������
���������))��.�����)�����������0��0�	�������)������/���	�)���������
������	�����
����������
�����	�����	��������.���	�����
���.����������)�������)����������������.
�
������������%�8�����������
����F�8����	����
�	�F�1�����	����F����)�������������������+�������/����
)������������������������������������	�0���������������.�������������������)��3��������.���

7'�����.�����0��������������
	�	���/������������������/��	�)��	��������������������))��������&���
����
	�����������0������	�����*�	���������)�)������
������������������	�	������������/�	��
���������
��	�)�������������	���������5���������0��������0���������)�������3���	�0���)�����)��3����������6
��	����������	������������	��������������/������
��
���.�����
���
�0���	�0�����/����*����������������
���.������������.�/�����.��������	��������
��������
�����	�0���)�����

&�������������������)�����0��������������*�������
�������������������	���)���������������������1����/
�
�0���������)���)�����������������������)�����������������������
�������������������

��	
!�
����������������������
���������"����������+�����

�� &���)��������	�)���
�����������������
�
�������������	�����	�	
���.��
�����
��	���������������9
�������	�9

�� &���
�����	����	�9)��	
����
�����9
�����������)������	�����	������*
������
����)��	
���,�
����������0����/
����������/����
�������	��������*��������
����������-

�� $�����
���*�����������������
���,��
���������������)��������>��
�)
��*������	
�.������������������+"����0��-

�� "�
	�����)��������������)�����	���������
��)��0��������&��������
	������
�	���������������	�����
��������������
)�������0����*������������.��
��������	
������

��������	�

 ��	
����
�����

 ��������
�����



��

��  ������	��!�"#�� ���	�������
������$
&���$���
����)�������	�'�,$ �-����������������������)���������	���	����
��	��������������
��	���������&�����
�����	�	��
����������
�����������
����/���	���)��.���������������)
�)������
	�0���)���	�����*��������������������������
���������
����������*������������	��&������������
	��
��������.������
�������������$ �������)��	
����������������
	���.�����
�	������.���������)��	
�����
)��������&����
����������������
�	��
���������
����	��
�������������������������
����)����������
�����
�������
���
)	�����������*���������.��	����	����0�������	��������)�������
������

�����0��������	����
������������
������������������$ ��������%
��� ��������
�����������0��*�����	�������	
���  �����������	�)��	
���������������0��*������))�	���	������
*6)�����������0��*����*�����

	��
�����	
��  ��*�����	
���.�����)��	
��������������	�)����*�����
������0��*�����	�������	
��� &���
������������������	����*���	����*�����	�������*�����')��	�	
��� ��)��0�	���
����������������������.���	�	�������������)�������0��*���������	
��	
�
(�������.�����0�����%
��� &��	�0���)�)����	
�������������������������������.�����0������������������6�������	�'���	��
*6

��	����
��� &��	�0���)�	������������	������	��.�)����	
����	�)��	��.������������	
������������������������.

�
�����*����.����
�� &��	�����������	�����
�������)�������0����*������������.��
������,����������
*6)�������������

��������)��	
�����������-
��� &�����)���������	��
���������
��� &��	�0���)���	������	
�������������
���������
������������
��� &��	�0���)���	������	
���$2<�,�
������*���������	-�������������)��������/���.�������	��������	
��

���6���)������

���������
&��������
������������$ ���
����������$�������2���/�����<�����������4������/����	��
��������	
��)�������������������/�����+������������
������0��������	�����(����������)�����������"���������
+����������)������)����.��������	0������$������������� �����"�����������5�����
���������������	��/
)
*�����	������������/�7
������/��'����������������������
�����/���������������������������	�����.������
)
*�����&���������/�)
���
�����/��������*��������	������������������������������)��	
����)������������
����.����������
���������
������������������)��������
���������
���������������$ ��

���+����������$ ��	�������������������		������������)�����.�������,��WK-/���	��������
���������������	
��������#WK������'��������,;WK������WK���������#WK��������������������	-���������*������
�	����������$ �
����������������������������
����������������
������2
������������*3����0�������)��0������)��	
�����
)�������*�����
���.�����������������	����������0�����	�����*
��	��0��������,������	�������������)���
3
���*������)
*���������	���-�

"����
��������������
�����
*6��	�������������������0����*������)��������
�����������	������������������
���������/���.��������	����������	���������	���������	���.��)�����
*6.��
)������
�����������������
�����
��	�������������������������������	���&��������������������������	��
�*������)������*���0���������	
	�0���)�����������������������
����������)���.���	����6���)���.���������������	�	����	�0���)����
)��	
�������)
*������
*6��	�������������������0����*�����	���



�

��������	
����
�
�������	������
�����
"�������
��������������*����)
���������))��.�������������)��	
����������������	���������������
)�����������	����������6�����������)��*�������	���������)������������)��	
������������

&���)��	
����������������*���)���������������)��������%
�����������������������
�� ������	����.���	�0���	�����
�� �������������
�
7����������������)�������������*���)�����������0������
*6)���������,����*�'���������������'��)�������
)�������	��.�������������	����.�)������-��+�����	�*��������������.��������	������)��	
��������������
����$ ����������������/���	������)��)���������0��0�	���	���������������������.���"����/�����)��	
�����
����������0������.�����	����0���������������
��')����	����
�����������.������/�����	���������)�����
��������*��)���������*��/������
.������*������.�����
���������������0����������������������

�����	������	�0���)�)����	
�������������������������������.��������
������������$ �/���������������	���
���������	���
	��0����*������������.���������	������������)���������)��	
�������������8�������)����	����
�
������������������������������)��	
����������������
.��������������������������6���)���.�������
�������������������0�������)��������)��	
������

���������������
&���)�����������������������������������	�*������������
��������������4�������������������������
�����0��	�������������������*���	����������	�*�����	������	���������������H��	�����(��������������.
)������*���0������/������
�*�������
��������.����������	��������������)������*���0�����������0����*���
���������)��0�	��
���
�������������������������
���������������
������������	���.�/����������	��.�)����
��	�����	����������

50����������������������	���.����������
�����������������*������	�����������.�	��+����0�����
�������
�������)��������0�����
���
���
����������������������)�����������������)��0��
�������������)��6
)�����	��&����
��������������������������.
�	��������������������	���	������������
�������������
�����
��.���������8����������.��
�������
������������/�������
�����������������0��������3
�����)�����
)��0��
�������:��)������������	����������.����������������)�������&���������*0��
�������������������������
��0����	���������
���������������	��
������������0��.������
��������������8������.��	���������0������
����0�	����������������������
���������������
���	�������	�����)�����������	���������������
�
�����������������������)������)��������������)��������������
��������.���/�����	�������������)����
*�������������	�)��	
�����	�������)��������������������������*����.������	������)���������.�����������	
)��	
����&����'����������������������
���������������������.������
����������������
�������������
��.������	��������)���������������&�����������)����������0���������*��/���	���������������
�������

�
���.�����)���������))��.������
�	�����������������	�	������	�������������������������������)������
0����*�����+��6���)�������
����0�������������������6�������	�'���	��
*6��	�������	���
���������0����
��)��������������
������������$ ���5��������������������0������������������6�����$ �����������������
)������*���0���������������	��������������.���')��	��
������.������	B������.��0���������������)�����
��������	��&��	����
�������������)
����������������.��������)���������������;#����;��)����������������
�����*3����0�/�*
��"����������+������	�������������������������������������������)��������������
�����
����0������������������6�������	�'�

&���)���������))��.�
�	������	��������	����������������	�����*
���������������6���)��������������
����������������"
����������������������)���������������������������������	
���.����6���)�������
�
��������0��.��������.������)�����������$ ���4
�����������������.��������������0������
.�����������
���)���������������������������������;��)�������/�����0����������������������)��*����������������.���
�������)��������������.�����������������B.��
)�������������������)��*����������5�������*�����"���������
+�������������0��������)���������������	��.���	������	�������������������)����������	��.�	�)��	��.
���������	
����������������������
�����



��

���������.�����
������	����*���	����*�����	�����	������������������������)��0���������)����������������
$ ���"����������+����������������	���)��3��������	��������
������,��)���������������������-���������
)��0�	���
���	�����"���������
�	��#�)���������������������������������	���0����.�������)�������������
���������������*���	����*�����	������������������������������������������������+������������)��0�	���
��
	����*��������	���������������

������������
&����������.�������)��������)
������	��������*���	��������	��	����������,"�"���	�5�����-�����	���
����������������������������	
��	��&���������������������
������	���������	��0��	�
��')����	�	
)������
)��������	���������������������.������
��	
���.�����	����������)���������������'�����)�	��������
0���	������������
������	���������	���0���	����)�������0�������������	��������.�������������������
�0���.��������������&���)����������������������	�*���������	���.���/���	��
���������
������	��"
*6
��	�������	�����6��	��������������������	��.����������6�������)
*�����	�����������	����)���	���������
����0����������������$���.������������
*6��	�������	�����6��	���������.�0����)��������������������
����.�������������	�����.������
��

2�������;;;������	����.��������
���*���������������	���������0����&��������������������)��0�	����
)��	
������)����������������)�������������0��0�	���������	����.���	���������������)�����@������������
�
*3����0���	����.������������*�������������������������

&������)�����������	�����������0���	�����
.
����0���������������
����������������������������
���
)�����������������
�����	���1���0��/��������
�����.�����$ ��������.
����������������)��*�������������
������������	���������*���*���0�	�	���))����)�����������������������������	�����*�������))�����
*�������������.
������0��������&����)�
�������/������
�*��������)
��	�)������)��������	��������*�

��	���������	�������������������������	��������
��������.���������������)������������
����������/����
�����������������*���')��	�	�������������
����������*�����������$ ��	
��������)���.��������������*�
�����)�����	�

�������������
"��������.������������
���������������.���	�)
*������.�����"����������	�����,����)�������������-���0�
*������	���������������������������0���	������������/�������������0��0�	�.������
.����������.
)��)����.�����)��������������&��������������������.�������.������������
�	������	��.��������$ �6
��.
������	����	�����*
�������������.�������� 
���
������������
��������	������������	��������	������������
)��������������������������$ �������������*����)
*�����	��'����������#�##������������������&�����
��
�������/�����)�����������������*������6	���.��	��&���)���������������������������������	�)
*�����	���
7�.������

&���������
��������0����)��0�	�����������.��������)���������������	���	
��	������������������.�����
��������)��	�����))��0���

�������������
@��.������������0��*����)
�������	��
������.�����)��	
������)��������������$ ���8�������)����	/����
	��
��������������*����)�����	��������
����0���%
��� &����
���������
���������	������������
�������������$ ����	�.�0�������0��0������������
�����

���������	���.�������������
��
��
��� ������)������������)����	
�������������������)��	
�����������/�����
	��.�������������������

���)����*����������	�����������	������
�� 8���������
������������.�0��)�������	����������������	�0�	
������������
�	�*��������	��
�
��� (���������	��
�������
������	������������	��������	*���������
�
&��������	���	�����	���0������������������)����	/������
.��������������
���������������������
)����	
�����0�����*������*�����	��8�����.��
��������������
���������
�����	����)�����.������
�����
���
������������������������*��	�������������������������	��
�������'����/�����
	��.���������
)6
	���	�&���������<��
����&���&���������<��
���.�0�����	�����)����������������)�����	����������������	
��	��..��.���	����������$ ���&�������
�����������������	���������������	��')�����'�������
�����



��

��	
"�

"��)�����	�)�������	��.���������	����.����$ ��	���

������������������������������������������������

(��	��.���	
��.������.�	���

�
*�����������	
��.�����������������

�	���������������
�'������0��
��

��)
������

<�������������

�	���������������
�'������0��
��

�))��0��

I��

+�
�))��0�	F

"
*6��	���������
�)�������
�0���

���������
)��0��
��)����	

���������
������	
�
������������

�����*�������
	������������

��������*��
��	
��'��)����	

���������
������	�*��
��	��



��

���������	
������������������������������

����� ���	
�����
����
��������
����������
����
����
���
� �������

����� !	
����� ��"
#	
�$��� 
�%
&	'	
(��%�
)�%�
*���
+�,����
*�������
����������
���-�
.���"
/�� �����
������
&0��0
�1
���� ��� 
�%
���� ��� 
����2"
�����
����

����. '	�3	
���%40� ��
*��
5��������
�1
6� �����
�����
��
��������
)�%������

����7 8	
���
��
���2 � 
�1
���
6���%
1��
�������%
60�9�� 
��
����

����: *	5	
*2  �
�%
'	
;���
<������2����
�1
#�%��
��������
(��=�� �
�
���������
+� =
���2 � 

������> �	
�������
�%
6	
+����!� ���
/�������2���
��
!�����
�%0�����

������� ?	
&�0�,���"
�	!	
6,��"
;	
/��"
�	
+�9�=�"
'	
+2�%�
�%
�	
*��%���
5�,�����2
�1
������
�����
5�%����� 
1��
���
���%��
��0����� 	

������- /	
���@����"
)	;	
62 ���0%
�%
�	
���������
����0���� �%
%����������
�1
0�9�
 ��������� �
�
�����%
9 �%
��
���
0 �
�1
%���� ����,�
���� ��� 
�%
%�����
�� 	

������A �	��	
����
�%
B	
�������
�&�
�1
)�=�,
����
)����
����

������� '	
?�0� �0%"
(	
5�,���
�%
'	
+2�%��
)����%�������
������
��
5�,�����2
/�����
����	
�0��� ���� 
1��
3��%
/������
30�%���

�����.� '	
�=��%��
3��%��
�40���2
��
���
�9�0�
)�=��
�
 ����

6� ���
3��C

�����.� �	
��������
�%
/	
���@�����
��%
< �
���� �
��� 
1��
<�9�
���������� �
)����% 
9 �%
��
���
0 �
�1
%���� ����,�
���� ��� 
�%
%�����
�� 

�����.. +	
'$��% �%�
����
/���� 
�%
���
D(��=
����D�
�������
(��1��
������ 
�%
�����
���
�9�0�
)�=��

.����� B	'	
6� ,�=�
/��99��� ���
)�%�� 
1��
E0�����,�
������
&��,����
��
5����%0�����

.����. �	
����$��
D��
�,�0����
�1
 ���
*��������2
/����� 
����0��%
92
���
��������
3�,�������
��
���
A�F 
�%
���
��F 

.����7 '	
+2�%�
�%
&	
*��� $@�
��,���������
/��  0��
5�1�������
�2 ���
G�/5�H
1��
���
/0��
�%
/���
5�%0 ��2
��
����2

.����: '	
+2�%�
�%
&	
*��� $@�
������� 
��
��,���������
/��  0��
5�1�������
�2 ���
G�/5�H

.����> +	
+��� @��
*��
+���
�1
�09����������
��
���
/��%0�����
�2 ���

.����� '	�	
+� ��%���
5�%0 ����
&���1�� 
�%
�� � 
�1
3������0 �
3 
�9������
�������� �
���������� 
�1
�7)��
)�%������
�������
 ����%�2
9���1�� 
��
���
�7)�
��%��

.����- 3	�	
������ ��"
'	�	
+� ��%��
�%
�	
&�0,����
5�%0 ����
&���1�� 
�%
�� � 
�1
3������0 �
3 
�9������
�������� �
���������� 
�1
�7)��
5���0 ���
�1
�
�������0 �
� � 
�%
�����
����0��� 
����
���
�7)�
��%��

.����A +	
+��� @�
�%
�	
��������
5�%0 ��2
���� ��� 
��
)�I�9�40��
)$��
?��%��� 
�%
+�������%���� 

.����� +	
B�����  ���
*��
��� 0���
/����
5�%��
�1
)�I�9�40��
�
�����
*���
)�  ���
�7�7�
)���
.���

.������ &	'	
(��%�
/����%
�����������
����
5� ���0��
������
%�
� ��J ���
G5��H"
)�I�9�40��
+�����
1���
�����
*���
5%����1������
)�  ���
.-WK
)���
��
7UG
�����"
.���
+�40� ��%
92
�#+�6�# ��

.������ /	
&�0��
)�%������
�����2
6���%
��
3����2�
�
������������
�������

.�����. �	
��������
�%
/	
���@�����
��%
0 �
 ��� ��� 
1��
0�9�
 ��������� 

.�����7 )	
+@� ���
5���� 
��
(����F 
(��=
�%
����%
���
������ 
�1
� ��1������
/����� 

.�����: !	�	
&$@����%�
;�+
)�%�� 
��
)����
��������
+� ����

.�����> *	�	
��%�� ���
����������
���� ��� 
��
)�I�9�40��
�
 ���������
��  ���
��
B0��
�
�
B0�2
.���

.������ B	
*����
���%�
*��
< �
�1
!�0 ����%

(��1��
?0������ 
��
� �����
�40�,�����
���� 

.����� *	
&2�"
+
���0%�0�2"

)	
!��� ��
�%
/	
!�%� ���
*��
5�)
��%���
�
�3�
��%��
1��
���
5����%��
������2

.����. '	K	
�@��� ��"
B	�	
!  "
!	
�$@���"
/	
*@�$0�
�%
'	
����% ���
��������
��������
�%
��,��������
����0�� 
G�#+���H
/� �
.

.����7 3	
!=�� ��"
'	
+2�%�"
/	
���@����
�%
�	�	
��,��
*���% 

������
5�%�����
1��
��� �
���� 0��
�%
����2����
/��
5�
&0��%���

)�%��
1��
*�11��
��� �
���  ��� 
�%
���� 0��

.����: *	
L,�� ��%�
< ��
�� � 
�1
+��
�����


