


Forord

SAS/INSIGHT kan vere et nyttig verktey for mange, fra erfarne SAS-brukere til de som unngir SAS
og heller bruker regneark.

SAS/INSIGHT er lett a tilegne seg samtidig som den gir mange muligheter innen analyse og grafikk.
Denne handboken som er en videreforing av Interne dokumenter 2000/1, er ment & dekke flere behov:

e vise noen av mulighetene SAS/INSIGHT har for grafisk presentasjon og analyse av data,
e vare en enkel oppslagsbok i SAS/INSIGHT for brukere i SSB,
e vere en introduksjonsbok som kan brukes til kurs i SAS/INSIGHT ved Byréskolen.

SAS/INSIGHT brukes fra SAS pa UNIX eller PC. Det er noen fa forskjeller mellom brukermiljoene,
det som har betydning er beskrevet.

Ytterligere dokumentasjon av SAS/ INSIGHT er tilgjengelig pa Byranettet - IT-info - SAS - SAS
OnlineDoc, versjon 8.

Johan Heldal har gitt bidrag til hdndboken, mens flere andre i seksjon 120 har kommet med tips og
kommentarer.

Oslo, september 2007.

Anne Sofie Abrahamsen
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1. Innledning

1.1. Hva er SAS/INSIGHT

SAS/INSIGHT er et interaktivt vindu/meny-basert verktay for & studere og analysere data. Det er en
modul i SAS og baseres pa basisversjonen av SAS. SAS/INSIGHT kan brukes pa alle SAS - datasett. I
SSB er SAS/INSIGHT tilgjengelig fra SAS pé PC eller fra SAS pa Unix.

De viktigste rutinene er:
e Deskriptiv analyse - dvs. & beskrive egenskaper i et datasett
e grafisk analyse - histogram, stolpediagram og ulike typer plott
¢ markere og eventuelt utelate observasjoner i figurer og analyser
e beregne gjennomsnitt, standardavvik, median, kvartiler og andre parametre
e Analysere fordelinger
e tilpasse fordelingsfunksjoner (normalfordeling, lognormal, eksponensiell og Weibull
fordeling, Kernel funksjoner)
e teste hypoteser
o grafisk Q-Q plott for fordelingsfunksjoner
e Analysere sammenhenger mellom variable
¢ regresjonsanalyse - multippel regresjon, logistisk regresjon, variansanalyse etc.
e kurvetilpasning - parametrisk og ikkeparametrisk
e korrelasjonsmatriser og korrelasjonsanalyser
e prinsipal komponent analyse

1.2. Bruk av SAS/INSIGHT

SAS/INSIGHT er et godt verktay for & gjere seg kjent med et datasett gjennom beskrivende grafikk og
analyse. Man far lett oversikt over variable, verdiene de kan ha, fordeling av verdiene i datasettet og
hvordan sammenhengen er mellom ulike variable. Utliggere kan identifiseres og effekten av utliggere
kan analyseres ved & utelate dem fra analysen og eventuelt hente dem tilbake.

SAS/INSIGHT er svert lett & laere seg. Det er ikke nedvendig a kunne SAS (base), det er nok a ha et
SAS-datasett. Grafer og analyser lages via menyer. Det er enkelt & redigere datasettet, sortere
observasjoner, transformere variable og trekke ut deler av datasettet for videre analyse. Det er likevel
en fordel & kunne litt SAS i tillegg, for eksempel nir man gnsker en graf eller analyse som ikke er
definert i menyene. Dette kan noen ganger loses ved & tilpasse datasettet.

SAS/INSIGHT har en mengde menyer. Standard rullegardinmenyer for «File», «Edit» og «Analyze»
vises i alle vinduer. I tillegg er det spesialmenyer som kan hentes for et enkelt vindu og for enkelte
funksjoner i vinduene. Flere menyvalg kan fore frem til samme analyse, og selv om mange menyvalg
beskrives her, far vi ikke med alle. Man kan sgke i menyene etter muligheter, begrensningene folger
av manglende alternativer i menyene.

Grafer og beregninger som kan lages i SAS/INSIGHT kan ogsa lages i basis - SAS, SAS/STAT,
SAS/GRAPH eller andre SAS-moduler. Der far du imidlertid et helt annet brukergrensesnitt og ingen
direkte koblinger mellom grafer og tabeller.

SAS/INSIGHT er et analyseverktoy. Resultatene i form av filer, tabeller eller grafikk kan lagres,
redigeres og overfores til andre program som for eksempel Word.



2. Komme i gang

2.1. Starte opp SAS/INSIGHT

Start SAS pa vanlig mate pa PC eller pa Unix.
Kjor dine libname - statements.

Det er to mater a starte SAS/INSIGHT pa. Den vanlige maten (i) er via menyer 1 Program Editoren,
den andre (i1) er ved a kjore prosedyren "Proc insight” fra Program Editoren.

(1) SAS/INSIGHT startes fra «Program Editor» - vinduet via menyen:
Solutions — Analysis — Interactive Data Analysis.

Det dpnes et vindu hvor tilgjengelige libraries og SAS-datasett listes:

Figur 2.1. Apning av SAS/INSIGHT

SAS: SAS/INSIGHT: Open

Library: Data Set:
WORE. A INSDATA |-
MAPS
SASHELF
SASUZER
i : 2
Open § New % Options ﬁ cancel |

Her velger man et «Library» og datasettene listes under «Data Set». Nar du velger det datasettet du
skal arbeide med og klikker pa «Open», kommer du direkte inn i datavinduet til SAS/INSIGHT.
Alternativt kan man velge «New» og fa opp et tomt datavindu. Der kan datacne skrives rett inn.
Fordelen ved denne vegen inn i SAS/INSIGHT er at man kan bruke SAS til andre program/analyser
samtidig som man er inne 1 SAS/INSIGHT.

(11) SAS/INSIGHT kan startes ved prosedyren "Proc insight" i program editoren. Dette er mest
hensiktsmessig hvis det er en SAS/INSIGHT-analyse som skal gjentas mange ganger. Analysen kan
bade lages og kjores ved "proc insight" (Se kapittel 13.3 og 13.4). Ver oppmerksom pa at du ma ga ut
av SAS/INSIGHT for andre program kan kjores videre.

2.2. Filstorrelser til SAS/INSIGHT?

SAS/INSIGHT er en modul i SAS og baseres pa basisvesjonen av SAS. Det interaktive grafiske
brukergrensesnittet gjor at SAS/INSIGHT krever store dataressurser. Det begrenser storrelsen pa filer
som kan behandles i SAS/INSIGHT. Vi kan ikke gi absolutte grenser for filstorrelse, det avhenger av
maskinkapasitet (memory). Nar datamaskinene far okt kapasitet, oker ogsa storrelsen pa filer som kan
brukes 1 SAS/INSIGHT. Selv om en fil kan lastes inn i SAS/INSIGHT, er det ikke sikkert at man kan
gjore alle analyser som onskes. Det gar greit a prove seg frem, du far beskjed om filen er for stor for
innlasting eller du kastes rett ut av SAS. Hvis det datasettet du har tenkt d arbeide med er for stort, kan
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du kanskje selektere ut mindre datasett, for eksempel ved a analysere en gruppe(nering, alder, oa.) om
gangen. Man bor ogsa legge tilside variable som ikke er nodvendige 1 analysen, for dataene hentes inn
1 SAS/INSIGHT.

3. Datavinduet

Muligheter i datavinduet:
e Studere og justere datasettet
o endre verdier
o endre og lage nye variable
o finne og markere observasjoner

e Utgangspunkt for analyser

Figur 3.1. Datavinduet

SAS: WORK.INSDATA
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Hele SAS-datasett vises i Datavinduet. Observasjonene listes under hverandre med
observasjonsnummer helt til venstre i tabellen. Navn pa alle variable listes mot hoyre med
variabelverdiene 1 kolonner under.

Datasettet vi bruker som eksempel i mesteparten av dette heftet er plukket ut fra et utvalg til
ordrestatistikken. Variabelnavnene star for:

BOK2 = 2-bokstav nering,

STRATUM = storrelsesgruppe (1 = totaltellinger, dvs min 100 sysselsatte eller min 10% av
omsetningen pa publiseringsniva, 2 = {50 - 99 syss}, 3 = {20 - 49 syss}, 0.5.v),

TILGANG = ordretilgang,

EFFEKT = effektuert.

Resten av variabelnavnene anses som selvforklarende.

For variable som er definert med «Labels» i SAS-datasettet, kan man velge om disse skal vises i
datavinduet 1 tillegg til variabelnavnet.

6



3.1. Informasjon i datavinduet

Vi kan lese en del informasjon om datasettet fra datavinduet:

3.1.1. Sterrelsen pa datasettet

v fo13

287 Tallene overst 1 venstre hjorne viser at dette datasettet inneholder 287 observasjoner

og hver observasjon bestar av 13 variable.

3.1.2. Variable

[ et SAS-datasett er variablene definert som numeriske eller karaktervariable. I SAS/INSIGHT
defineres de som enten nominelle variable eller intervallvariable. Alle nominelle variable blir brukt
som klassevariable bade ved beregninger og grafikk. For at en variabel skal fungere som vanlig tall
ved beregninger, ma den veare definert som intervallvariabel. Variabeldefinisjonen sees over
variabelnavnet 1 datavinduet:

Hom | Nominelle variable eller klassevariable.
Karaktervariable settes automatisk til nominelle variable.

Int | Intervallvariable eller kontinuerlig variable til beregninger.
Numerisk variable settes automatisk til intervallvariable.

3.1.3. Observasjoner
Observasjonsnummer sammen med symbol (og farge) som brukes i eventuelle plott vises lengst til
venstre 1 datavinduet:
L
2

Enkelt klikk pa observasjonsnummer markerer observasjonen(e).
Dobbeltklikk pa observasjonsnummer viser alle variabelverdiene for denne observasjonen:

Figur 3.2. Variabelverdier for en observasjon

SAS: Examine Observations

Observation: Values:

—— E FYIKE 11 |3
OMSETHM 5567

SYS_KOD
ANTSYSS 19
VARETYPE Ed4
EOKZ2 DE
EEF GML
RESERV F 200 |
TILGANG 6100
- EFFEKT 1800 |,

"‘\é it P X ‘-«é 5 e

OK {

3.1.4. Missing
Manglende verdier markeres med punkt for numeriske variable og med tom celle for karaktervariable.
Ved sortering regnes missing som mindre enn alle tall.



Observasjoner med missing verdi for en variabel utelates vanligvis ved beregninger og grafer med
denne variabelen. Unntaket er i kapitel 8, «Distibution analyze» hvor det er mulig a velge om antall

observasjoner skal inkludere missing.

3.2. Endring av data i datavinduet

Datavinduet kan brukes til a endre eller modifisere datasettet. Nye observasjoner eller nye variable kan
legges til datasettet og variabelverdier kan endres. Definisjon/bruk av variable 1 grater og beregninger
kan endres. Datasettet kan sorteres og deler av datasettet kan trekkes ut som egne datasett.

3.2.1. Menyer

Rullegardinsmenyer for filbehandling, editering og analyse sees overst i datavinduet. Denne menyen
finnes ogsa i alle outputvinduer 1 SAS/INSIGHT. Menyen «Edit» har noen valg som beskrives under
andre menyer 1 dette kapitlet. Ellers kommer vi tilbake til disse menyene 1 senere kapitler. Her vil vi
beskrive andre menyer til a endre datasettet 1 datavinduet.

3.2.2. Variabel - definisjoner

SAS/INSIGHT er ikke bundet av variabeldefinisjonene i SAS-datasettet. Det er mulig a endre
nominelle variable til intervallvariable og omvendt hvis dataene er slik at det gir rimelige definisjoner.
Eksempel pa data hvor dette kan veere aktuelt, er indikatorer som er 0 eller 1.

e Variable definert som numeriske variable 1 SAS-datasettet kan settes til nominelle- eller
intervallvariable ved a klikke pa «Int»- eller «Nom»-tasten
4 Interval
Nominal , _ : . . .
Velg «Interval» eller «Nominal». OBS! - ikke lag nominelle variable av
numeriske variable som kan anta mer enn et begrenset antall verdier.

e Variable definert som karaktervariable kan omdefineres til numeriske variable hvis de er tall.
Dobbeltklikk pa variabelnavnet gir meny for definisjon av variable:

Figur 3.3. Definer variable

SAS: Define Variables

INSDATA ﬁ Type: Default Role:
N v Character -4 Group
gf\%‘g%m 4 Numeric - Label
- Frequency
2 Measurement Level: - Weight
\é’égg:TYP 4 Interval

f Name: BNTSYSS
Label: 2ntall svsselsatte ‘

apply | OK. ¢ cancel | .

3.2.3. Variabel - opsjoner
Det gar an a bestemme at en variabel skal ha en bestemt funksjon gjennom hele analysen. Klikk pa
ruten til venstre for «Nomy eller «Int» overst i datavinduet. Du far frem menyen:



Figur 3.4. Meny for bruk av variable ved grafer og analyse

«Group»: En variabel kan velges som fast grupperingsvariabel ved beregninger eller grafikk.
Flere variable kan velges, men pass pa totalt antall grupper.

«Label»: En variabel velges som markeringsvariabel i plott, det vil si at verdien pa denne
variabelen vises nar man markerer en observasjon. Bare en variabel kan velges her

«Freq»: Verdien gjelder som hyppighetsmal, det vil si at observasjonen telles s& mange ganger
som variabelen viser. Bare en variabel kan velges og den ma vere heltallig.

«Weight»: Verdien blir vekt for observasjonen. Bare en variabel kan velges.

Denne menyen kan ogsa hentes ved a klikke hayre musetast pa variabelnavnet.

3.2.4. Databearbeiding

Det er mange muligheter for & manipulere med dataene i datavinduet. Datavinduet har en spesialmeny
for dette. Klikk pa pilen @verst i venstre hjorne av datavinduet: —*., eller klikk med hoyre musetast
inne i datavinduet. Popup meny for bearbeiding av dataene i datavinduet kommer da frem.

Figur 3.5. Meny for bearbeiding av data i datavinduet

Find Next
Move to First

Move to Last
Sort...

New Observations
New Variables
Define Variables...
Fill Values...
Extract

Data Options...

Menyene er langt pa veg selvforklarende. Her vil vi nevne noen valg:

«Move to First»: Markert variabel/observasjon flyttes til forste kolonne/rad i datavinduet.
«Move to Last»: Markert variabel/observasjon flyttes til siste kolonne/rad i datavinduet.

Hvis man ensker & flytte variable til andre kolonner enn forste eller siste kan
dette gjares ved et spesielt verktoy: Tools. Dette far du frem ved & velge

Edit - Windows — Tools

Dette er et eget vindu hvor du kan velge marker for pekefunksjonen og farger
og symbol som brukes pa observasjonene i plott.



«Sort»:

«New observation»:

«New variabel»:

«Ekstracty:

«Data Options»:

10

Figur 3.6. Toolsvinduet med pekefunksjon, farger og symbol

Nar dette vinduet kommer opp klikker du pa handen. Markoren endres til en
liten hand. Marker et variabelnavn i datavinduet med handen, klikk og dra
med musetasten nede til den posisjonen du ensker for denne variabelen.

Markoren settes tilbake til normal igjen ved a klikke pa pilen 1 «Tools»-
vinduet.

Sorterer observasjonene etter markert variabel. Hvis variabelnavn er markert
for «Sort», sorteres automatisk i stigende (ascending) ordning. Hvis variabel
navnet ikke er valgt forst, kan du velge mellom stigende og avtagende
(descending) ordning. Velger du flere variable & sortere etter, brukes de i den
rekkefolgen de er valgt.

Legger inn onsket antall nye observasjoner (linjer) i datasettet med manglende
data som kan skrives over.

Legger inn onsket antall nye variable (kolonner) i datasettet med manglende
data som kan skrives over.

Nye observasjoner eller nye variable kan ogsa skrives rett inn 1 datavinduet
uten & ga vegen om menyer og «New observation/variable». Skriv dataene

rett inn 1 tomme celler og flytt med «Enter»- eller « Tab»- tasten.

Lager et nytt datasett nar en del av datasettet er markert. Ulike méter a
markere pa beskrives senere 1 dette kapitlet.

Vise label for alle variable i datavinduet.



3.2.5. Korrigere verdier i datavinduet

Verdier som skal korrigeres kan rettes dirckte 1 datavinduet. Marker cellen som inneholder den gale
verdien. Slett gammel verdi og skriv inn den nye. Husk «Enter» eller «Tab» avhengig av retningen du
vil bevege cursoren. For a rette et enkelt tegn 1 en verdi, marker tegnet og skriv over. «Enter» eller
«Taby». Husk a lagre datasettet hvis du vil ta vare pa endringen.

3.3. Markere variable/observasjoner

Det er mange mater a markere observasjoner og variable pa avhengig av hvordan datasettet ser ut og
hvor mye som skal markeres.

e  En enkelt markering:

o Pek og klikk.
Markere tlere variable eller flere observasjoner som folger etter hverandre:

o Pek, klikk og dra, eller:

o Klikk pa forste variabel/observasjon og hold «Shift»-tasten nede mens du klikker pa

siste variabel/observasjon.

e Markere flere variable eller flere observasjoner som ikke nodvendigvis folger etter hverandre:
o Hold «Ctrl»-tasten nede mens du klikker pa hver variabel/observasjon.
e Markere alle observasjonene:
o Klikk pa antall observasjoner overst til venstre 1 datavinduet.
e Markere alle variablene:
o Klikk pa antall variable overst til venstre 1 datavinduet.
e Markere observasjoner med bestemte verdier:
o Velg «Edity fra rullegardinmenyen, deretter «Observations» og «Find», og velg
variabel, testfunksjon og verdier fra vinduet i figur 3.7.

Figur 3.7. Finn observasjoner

3.4. Transformasjon av variable

Nye variable som er funksjoner av andre variable lages ved rullegardinmenyen Edit — New variable.
Noen fi valgmuligheter kommer da frem:



log{ ¥ ) ]

sqrel ¥ )
1/ ¥
r*x
expl ¥ )
Other...

Onsker du andre funksjoner, velg «Other...». Et dialogvindu viser alle funksjoner som ligger 1
SAS/INSIGHT:

Figur 3.8. Transformasjon av variable

SAS: Edit Variables

Her kan du velge tunksjon, variable for X og Y og verdier for a og b. Nytt variabelnavn lages
automatisk av SAS/INSIGHT, men du kan endre det ved a skrive inn et annet navn.

Merk spesielt funksjonen ( a <=Y <=b ) som lager indikatorvariable.
Da det bare er enkle funksjoner av maksimalt 2 variable a velge blant, kan det hende at du ma lage
noen ekstra variable for du kan fa frem onsket variabel. Onsker du andre funksjoner enn dem du finner

ved d rulle nedover listen her, ma de lages 1 basisversjonen av SAS.

Variable kan fjernes ved & markere variabelen og velge Edit — Delete.



4. Histogram/stolpediagram

Analysemuligheter 1 Histogram/stolpediagram:
e Vise grafisk fordeling av nominelle- eller intervallvariable
o Antall observasjoner
o Sum av en frekvensvariabel
e Markere for grafisk fordeling av delmengder av observasjonene

Et histogram/stolpediagram er en gratisk fremstilling av fordelingen til en variabel. Det er litt forskjell
pa hvordan nominelle og intervallvariable behandles under "Histogram/BarChart’.

4.1. Nominelle variable

Ga til rullegardinmenyen i datavinduet, og velg
Analyze — Histogram/Bar Chart (Y).

Et dialogvindu apnes:

Figur 4.1. Dialogvindu for histogram/stolpediagram

SAS Historam.fBar Chrt (Y]

Dette er det vi kan kalle et hoved-dialogvindu. Med knappene her kan vi spesifiserc variable og
menyvalg for diagrammet. Knappen merket «INSDATA» viser hvilket datasett vi arbeider med,
rammen under viser hvilke variable som er i dette datasettet. Med Y-knappen angir vi hvilke variable
som det skal lages et stolpediagram av, med «Group»- og «Freg»-knappene kan vi spesifisere gruppe-
og frekvensvariable. Med en frekvensvariabel (heltallig) menes en variabel hvis verdier angir
hyppighet for en annen variabels verdier. Knappene «Method» og «Outputy» er menyer for redigering.

Velg en nominell variabel, f.cks. FYLKE, og klikk pa Y. Da er FYLKE angitt som den variabel vi vil
beskrive i et stolpediagram. Klikk deretter pa OK, og et grafisk vindu med et stolpediagram over
FYLKE apnes.



Figur 4.2. Stolpediagram av variabelen FYLKE
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Diagrammet viser antall observasjoner pr. fylke, fylkene er angitt ved fylkesnummer. Det har antall
observasjoner vertikalt, fylkene horisontalt, og har en standard orientering av aksene. Siste stolpe er
betegnet med verdien «Other». Det betyr at denne stolpen er en samlepost, og bestar av fylker som har
terre enn 4 % av observasjonence.

Rullegardinmenyen i grafiske vinduer er stort sett som i datavinduet. Popup-menyen finner vi ved
piltast i nedre venstre hjorne i bildet, cller ved hoyre musetast inne i grafikkboksen.

4.2. Menyer for redigering

Vi kan redigere stolpediagrammet pa to mater, enten ved dialogvinduet i figur 4.1, eller ved hoyre
musetast. Bruk av dialogvinduet gir et nytt diagram, mens hoyre musetast redigerer det diagrammet vi
har fremme. Det er lurt a redigere ved dialogvinduet forst, og deretter ved hoyre musetast.

Ga til diagramvinduet og velg Edit — Windows — Renew. Dialogvinduet i figur 4.1 pa ny, med
FYLKE angitt som Y-variabel. Vi ensker a ha med alle fylkene 1 stolpediagrammet. Velg Method,
og en undermeny dpnes:

Figur 4.3. Undermeny for histogram/stolpediagram

SAS: Histogram/Bar Chart [ Y]

For a fa med alle fylkene endrer vi terskelen fra 4 til 0, og klikker OK.

Andre redigeringsmuligheter i dialogvinduet har vi ved & velge Output. En ny undermeny apnes:
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Figur 4.4. Undermeny for stolpediagram

SAS: Histogram{Bar Chart k

Her kan vi redigere forhold som har med diagrammets utseende a gjore. Ved a markere for

«Bar Heights» vil antall observasjoner for hver stolpe vises i diagrammet. Under «Variable» kan vi
angi om vil ha variabelnavnet eller en «label» som navn pa aksen, eller begge deler. Under
«Orientation» kan vi endre standard orientering av aksene. Velg Bar Heights — OK.

Hvis vi ellers er fornoyd med diagrammet, klikker vi OK i dialogvinduet. Ett nytt stolpediagram med
alle fylkene apnes, og antall observasjoner for hver stolpe vises.

Figur 4.5. Stolpediagram av variabelen FYLKE
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Popup menyen
Hoyre musetast inne 1 den grafiske boksen aktiverer en popup - meny:

Ticks..

v Bxes

« Ohservations
Values

Reference Lines |

Seerlig nyttige funksjoner her er og «Values». «Values» har samme funksjon som Bar Heights
beskrevet over. «Ticks» gjelder for intervallvariable og kan ogsa brukes pa «Frequency», her langs Y -

—
9]



aksen. Endringer av «Ticks» beskrives under kap. 4.5. Referanselinjer kan legges inn i histogram eller
stolpediagram og de plasseres da automatisk etter definerte «Ticks» -verdier.

Figur 4.6. Stolpediagram med referanselinjer av variabelen FYLKE
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4.3. Stolpeheyde etter andre variable

I enkelte datasett vil en eller flere intervallvariable kunne ses som et stgrrelsesmal eller hyppighetsmal
for observasjonene. Hvis vi gnsker & se hvordan en slik intervallvariabel fordeler seg etter en
gruppering som er definert ved en nominell variabel, kan vi fa dette frem ved et stolpediagram over
den nominelle variabelen med intervallvariabelen brukt som «Freq» - variabel.

G4 til diagramvinduet og velg Edit - Windows — Renew.

Dialogvinduet som i figur 4.1 &pnes. Velg variabelen ANTSYSS, og klikk Freq — OK. Det apnes et
nytt stolpediagram som viser en fylkesvis fordeling av sysselsettingen.

Figur 4.7. Stolpediagram av FYLKE med ANTSYSS som frekvensvariabel
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4.4. Markering

4.4.1. Markere for en variabelverdi

Ta for deg stolpediagrammet over antall bedrifter pr tylke. For a detinere hvilke observasjoner som
skal markeres, ga til Edit = Observations— Find og velg BOK2 = DM og OK. Markeringen viser
na antall bedrifter med nering DM 1 hvert fylke.

Figur 4.8 Stolpediagram over fylkene, der nzering DM er markert
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4.4.2. Animering

Med SAS/INSIGHT kan vi lage bevegelig gratikk. Vi kan f.eks. lage et stolpediagram som suksessivt
viser den fylkesvise fordelingen av dataene innen hver nering. Ga til rullegardinmenyen, velg

Edit - Windows — Animate, og et dialogvindu for animering apnes.

Figur 4.9 Dialogvindu for animering

5: nimate

Marker BOK2 (n@ring) som «animeringsvariabel» og klikk Apply. Histogrammet animeres da ved at
det enkelte neeringene DB, DE og DM markeres suksessivt. Vi kan endre farten pa animeringen ved a



klikke pa Pause, flytte pa «Speed-slideren» og igjen klikke Apply. Speed avhenger av
maskinhastighet og det er ikke alltid mulig a fa det til a ga sakte nok.

4.5. Intervallvariable

Hurtigversjonen av et histogram/stolpediagram er som folger: Ga til datavinduet, og marker i
kolonnehodet den variabel du vil ha et histogram/stolpediagram over, f.eks OMSETN.

Velg Analyze — Histogram/Bar Chart (Y), og det apnes et histogram over omsetningen:

Figur 4.10. Histogram over omsetning
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Dette histogrammet er kanskje ikke er helt tilfredsstillende. Venstre intervall (stolpe) overlapper
negative verdier, og intervallengden er litt for stor. Vi vil derfor redigere startverdien og
intervallengden 1 histogrammet.

Bruk hoyre musetast inne 1 grafen. og velg Ticks. Folgende meny apnes:

Figur 4.11. Dialogvindu for Ticks

SAS: Ticks
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Vi endrer startverdien ved a sette «First Tick» lik 0, og vi endrer intervall-lengden ved 4 sette «Tick

Increment» lik 100 000. Sluttverdien (Last Tick) er ikke s& viktig, men hvis denne endres s pass pa at
«Axis Maximumy er lik (eller starre enn) «Last Tick».

Klikk deretter OK, vi far vi et mer «korrekt» histogram over omsetningen.

Figur 4.12. Revidert histogram av omsetning
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S. Boksplott/Mosaikkplott

Analysemuligheter i Boksplott/Mosaikkplott:
e Boksplott
o viser grafisk fordeling av intervallvariable
= median, kvartiler
* gjennomsnitt, standardavvik
o test for ssmmenligning av middelverdier
e Mosaikkplott
o viser grafisk fordeling av nominelle variable
= antall og andeler

5.1. Boksplott

Boksplott er en grafisk fremstilling som markerer median, kvartiler og utliggere i et datasett.
Medianen er den markerte linjen i boksen, mens nedre og gvre kvartil markeres ved grensene for
«boksen». Haler trekkes fra kvartilene til fjerneste observasjon som har avstand til kvartilen

maksimum 1.5 ganger avstanden mellom kvartilene. Observasjoner utenfor dette omradet markeres
enkeltvis som utliggere.

Et enkelt boksplott kan se slik ut:

19



Figur 5.1. Boksplott
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5.1.1. Meny for a lage boksplott
For a fa frem et boksplott brukes rullegardinmenyen: Analyze — Box Plot/Mosaic plot (Y). Da
kommer dialogvinduet til Box Plot frem:

Figur 5.2. Boksplott dialogvindu
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Velg variabel (f.eks ANTSYSS), klikk pa «Y»-knappen og deretter pa «OK».

Boksplott-funksjonen forutsetter at du velger en intervallvariabel. Nominelle variable vil gi et
mosaikkplott som viser antall/andel observasjoner 1 ulike kategorier.

5.1.2.  Gruppeinndeling

Ved a markere en nominell variabel og klikke pa «Group», lages uavhengige boks-plott, for hver verdi
av denne gruppevariabelen. Eventuelt far vi uavhengige mosaikkplott hvis Y-variabelen 1
utgangspunktet er nominell variabel.

5.1.3.  Sammenlignbare boks-plott
Hvis man onsker sammenlignbare boks-plott, kan gruppevariabelen isteden defineres som X-verdi i
dialogvinduet. Da kommer alle plottene i samme bilde og med samme skalering.



5.1.4. Defaultverdier
«Method»-knappen henter frem en meny hvor man kan endre defaultverdier for lengden pa halene i
boks-plott (eller minste andel observasjoner for a vises som egen gruppe 1 mosaikk-plott).

5.1.5. Meny for redigering av plott
Popup menyen fra piltast nederst 1 venstre hjorne av plottet eller hoyre musetast gir
redigeringsmuligheter for boksplottet:

Figur 5.3. Boksplott-meny
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e «Means» viser grafisk gjennomsnitt pluss/minus ett standardavvik 1 plottet.

e «Values» viser verdier for gjennomsnitt, median, kvartiler og enden pa halene 1 plottet.

e «Reference Lines» lager referanselinjer pa samme mate som for histogram/stolpediagram.
e «Comparison Circles» gir en grafisk fremstilling av en metodestatistisk multippel

sammenligning av gjennomsnitt. Metoden forutsetter normalfordeling og samme varians for

alle observasjoner. Se kapittel 5.3.

Figur 5.4. Outputmeny
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Figur 5.5. Boksplott etter neering, med gjennomsnitt
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5.2. Mosaikkplott

Menyene for mosaikkplott er de samme som for boksplott. Velges nominelle variable i dialogvinduet,
figur 5.2, far vi et mosaikkplott. Velges for eksempel nering (= BOK2) som Y-variabel, ser figuren
slik ut etter at «Values» er markert i menyen (figur 5.3) nederst i venstre hjerne av mosaikkplottet:

Figur 5.6. Mosaikkplott
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Mosaikkplottet angir flatemessig andel enheter for hver mulig verdi av valgt kjennemerke. «Values»
legger til tall for antall enheter og prosentandel enheter.

5.2.1. Kombinasjon av variable i mosaikkplott.

Ved a velge en nominell variabel som Y og en annen nominell variabel som X, kommer alle
kombinasjoner av Y- og X-verdier i mosaikkplottet.
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Figur 5.7. Mosaikkplott etter Bok2 og Ref
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5.3. Tester for sammenligning av data fra flere grupper (kategorier)

OBS!! Alle tester forutsetter uavhengige, normalfordelte variable med samme varians.

Det ligger flere testmetoder inne, defaultmetode er Tukey-Kramers metode for parvis multippel
sammenligning. Testene illustreres grafisk og i tabeller.

Figur 5.8. Meny for testing

SAS: Multiple Comparison Dptions
Multiple Comparison Test: Confidence Level:
. Pairwise t-test W 99%
¥ Tukey-Kramer All Pairs # 95%
. Pairwise Bonferroni . 90%
.~ Dunnett’s Test with Control « Other%
.+ Hsu’s Test for Best
.+ Hsu’s Test for Worst Other Level %: 80
OK § Cancel §

Sammenligning av barnehagedekning i kommunene for tre fylker (Vestfold, Vest-Agder, Troms) gir
folgende graf:
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Figur 5.9. Barnehagedekning i 3 fylker

u
1004
L]
d
e
r]§ 804
i
n
g
[ ]
60+
. ' . Tukey-Kramer
07 10 19 10
fylke

Sirklenes midtpunkt ligger pa samme niva som gjennomsnittsverdiene, mens sirkelens radius er
omvendt proporsjonal med kvadratroten av antall observasjoner i gruppen. Nar man markerer en sirkel
(her den nederste - fylke 10 Vest-Agder), far denne en red heltrukken kontur samtidig som
fylkesnummeret kan leses under sirklene. De andre sirklene far farge og kontur avhengig av om det er
signifikant forskjell i forhold til den valgte gruppe. Her blir sirkelen for fylke 07 (Vestfold) red med
stiplet kontur fordi det ikke er signifikant forskjell mellom barnehagedekning i Vestfold og Vest-
Agder. Sirkelen for fylke 19 (Troms) blir bla med heltrukken kontur fordi det er signifikant forskjell
mellom barnehagedekningen i Troms og Vest-Agder. Markering av sirkelen for fylke 07 - Vestfold
forer til at begge de andre fylkene far red stiplet kontur.

Grunnlaget for sirklene ligger i data som beregnes for samtidig sammenligning av alle par kategorier
som kan dannes. Man kan hente frem tabell som viser beregnede data.
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6. X-Y - plott

Sammenhengen mellom to variable kan studeres ved et X - Y - plott.

Sammenhengen mellom flere variable kan studeres gjennom parvise sammenligninger
ved flere X-Y plott

Fra datavinduet eller et hvilket som helst grafisk vindu velges:
Analyze — Scatter plot (Y X).

Dialogvinduet for valg av Y - og X - variabel kommer opp:

Figur 6.1. Dialogvindu for plott

SAS: Scatter Plot [ Y X
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Marker ANTSYSS som X - variabel, OMSETN som Y - variabel og klikk OK:

Figur 6.2. Plott
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SAS/INSIGHT velger automatisk skalering langs aksene. Hvis du onsker annen skalering, kan den
endres ved popupmenyen nederst i venstre hjorne 1 plottet. Se kapittel 4.2.

6.1. Farger og symbol

Spesielt valgte observasjoner eller observasjoner med spesielle kjennemerker kan skilles ut ved hjelp
av farger eller symbol i plottet. Det er ulike mater a gjore dette pa:

1. Ga til datavinduet og marker de observasjonene du vil skille ut. Hent «Tools»- vinduet og klikk pa
fargen eller symbolet du onsker.

Ga til datavinduet. Ingen observasjoner markert. Hent «Tools»-vinduet og klikk pa en farge eller et
symbol. Du far da frem et dialogvindu:

o

Figur 6.3. Valg av observasjoner
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Velg en variabel, et testsymbol og en eller flere verdier, (f.eks. «BOK2», «=» og «DB») og klikk
pa OK.

3. Gfl til datavinduet. Marker en nominell variabel, ga til «Tools»-vinduet og velg feltet med

o

varicrende fargeskala, eventuelt varierende symboler. Dette gir ulike farger ctter verdien pa den
nominelle variable.
4. Gatil datavinduet. Marker en intervallvariabel, ga til «Tools»-vinduet og velg feltet med

varierende fargeskala. Fargen i plottet vil na variere over en glideskala avhengig av verdien pa
intervallvariabelen.

6.2. Identifisering av punkter i plottet

Nar man er i plott-vinduet kan man onske a identifisere hvilken observasjon som ligger bak enkelte

punkter. Man kan fa frem ulik informasjon om observasjonene:

o Klikk pa et punkt og observasjonsnummeret kommer da frem i plottet.

e Dobbeltklikker pa punktet og du far frem et vindu med alle variabelverdiene for denne
observasjonen.

e Lecgg inn en «Label»-variabel i plottet. Det vil ofte veere aktuelt a bruke navnet til observasjonen.
Her kan vi velge nering: «BOK2». Velg Edit - Windows — Renew, velg BOK2 — Label —
OK. Hvis en variabel er definert som «Label»-variabel i datavinduet for plottet lages, vises verdien
av denne automatisk nar man klikker pa et punkt.



6.3. Fjerne observasjoner fra plottet

Enkeltobservasjoner kan fjernes fra plottet ved & markere punktene og velge Edit — Observations —
Hide in Graphs.

Hvis man gnsker plott av bare en del av datasettet, kan man velge bort observasjoner som ikke skal
vare med i plottet. Pass pa at ingen observasjoner er markert og velg

Edit — Observations — Hide in Graphs

Et dialogvindu som i figur 6.3 kommer frem. Velg variabel, Test og Value.

6.4. Hente tilbake observasjoner i plottet

Alle observasjonene kan hentes tilbake ved & markere alle observasjonene i datavinduet (se kapittel
3.3) og velge Edit — Observations — Show in Graphs.

Hvis man gnsker bar noen observasjoner tilbake, pass pa at ingen observasjoner er markert og velg

Edit — Observations — Show in Graphs for dialogvinduet i figur 6.3. Velg variabel, Test og Value.

6.5. Transformasjon av variable

Man kan transformere variable direkte i plottet uten & ga vegen om datavinduet. Marker X- og/eller Y-
variabelen i plottet, velg Edit — Variables — ensket funksjon.

I figur 6.4 har vi laget en log-transformasjon av bade omsetning og sysselsetning fra figur 6.2.

Figur 6.4. Logtransformerte variable
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6.6. Punktsterrelse

Punktsterrelsen i plottene kan endres. Ligger punktene for eksempel delvis oppa hverandre kan de
skilles bedre hvis punktene er noe mindre. Meny for punktsterrelse ligger under hoyre musetast —
”Marker Sizes”.

6.7. Forsterring av plottet

Ga til «Tools» og klikk pa forsterrelsesglasset. Markeren vises na som et forsterrelsesglass. G4 tilbake
til plottvinduet og flytt markeren rundt om pa plottet. I ytterkant av plottet er forsterrelsesglasset lite
mens det er sterre midt inne i plottet.

¢ Klikk med stort forsterrelsesglass forsterrer plottet.
¢ Klikk med lite forsterrelsesglass far plottet til & fylle vinduet.

Man kan forsterre omréader av plottet, for eksempel omrader hvor punktene ligger svert tett. Marker
omradet med forsterrelsesglasset ved 4 klikke, holde musetasten nede og dra et rektangel. Obs: dra
med en gang du klikker.

6.8. Plottmatrise

Man kan markere to eller flere variable i datavinduet og sa velge Analyze — Scatter plot (Y X). Har
man valgt to variable, far man et enkelt X - Y - plott med den forst valgte variabelen langs Y-aksen.

Markeres flere enn to variable far man en symmetrisk matrise over X - Y -plott av alle kombinasjoner
av to og to variable:

Figur 6.5. Plottmatrise
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I diagonalen finner man navnet pluss laveste og hgyeste verdi variablene har.
Plottene for samme variable over og under diagonalen er speilbilder av hverandre.

I eksemplet i figur 6.5 ovenfor har vi laget en plottmatrise over sysselsetting, omsetning og
ordretilgang.
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