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FORORD

I Statistisk Sentralbyrd har det siden slutten av 1970-drene vart
arbeidet med & utvikle narings- og arbeidsmarkedsmodeller til bruk i regio-
nal analyse og planlegging. Dette arbeidet har nedfelt seg i kryssleps-
modellen REGION og i det okonomisk-demografiske modellsystemet DREM. I
disse modellene utgjer fylkene de sentrale regionale enhetene. Denne
rapporten inneholder en oversikt over Byrdets forskningsinnsats pd dette
omraddet fram til i dag, og en drefting av REGION og DR@OM i 1lys av til-
svarende modellframstet i andre land. Det skisseres ogsd enkelte planer for
videreforing av det regionale modellarbeidet.

Miljeverndepartementet, Kommunal- og arbeidsdepartementet og Radet
for forskning for samfunnsplanlegging har bidratt med forskningsmidler til

arbeidet med rapporten.

Statistisk Sentralbyrd, O0slo 8. mai 1987

Gisle Skancke
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1. INNLEDNING

Statistisk Sentralbyrd har 1 nar 30 dr arbeidet med utvikling av
kvantitative modeller til bruk i samfunnsplanlegging og analyse. Hoved-
tyngden av forskningsinnsatsen har vart rettet mot utvikling av makro-
okonomiske modeller for nasjonale planleggings- og analyseformdl. Nar det
gjelder modeller med regionale inndelinger, gdr tradisjonen tilbake til
slutten av 1960-drene da arbeidet med en regional befolkningsframskrivings-
modell ble pdbegynt. Denne modellen har regelmessig vart brukt til
utarbeiding av langsiktige befolkningsframskrivinger for fylker og
kommuner. Modellen omfatter utelukkende demografiske forhold, og beskriver
befolkningsutviklingen pd grunnlag av forutsetninger om wutviklingen i
fruktbarhet, dedelighet og flyttemenstre. Den forelepig siste versjonen av
denne modellen er beskrevet i Rideng, Serensen og Serlie (1985).

I siste halvdel av 1970-&rene startet Byrdet arbeidet med & utvikle
regionale modeller som ogsd omfatter naringsforhold og arbeidsmarkedsfor-
hold. Modellen REGION, som beregner fylkesvise tall for produksjon og
ettersporsel etter arbeidskraft for omlag 30 naringssektorer, foreld i
forsteversjon i 1979. En modell som beregner tilgangen pd arbeidskraft i
fylkene pd grunnlag av gitte antakelser om befolkningsutvikling og
yrkesdeltaking var ferdig i 1983. Disse to modellene, sammen med en modell
der flyttingene forutsettes & bli pdvirket av utviklingen pd arbeids-
markedet i fylkene, utgjer kjernen i et integrert okonomisk-demografiske
modellsystem for regional analyse. Modellsystemet har fdtt betegnelsen DR@M
(Demografisk Regional-@konomisk Modellsystem). Retningsgivende for arbeidet
med REGION og DR@OM har vart 3 utvikle hensiktsmessige verktey for regional
planlegging og analyse. Det er 1lagt spesie{l vekt pd at de regionale
beregningsresultatene settes inn i en nasjonal sammenheng, slik at
koplingen til det nasjonale planleggingssystemet blir ivaretatt.

Formdlet med denne rapporten er & gi en oversikt over og vurdering
av Byrdets arbeid med modellene REGION og DROM fram til i dag. Kapittel 2
inneholder en kortfattet beskrivelse av modellene. En noe mer utferlig
beskrivelse av den siste versjonen av REGION er gitt i et eget vedlegg,
mens tilsvarende beskrivelser av flyttemodellen er gitt i Schanche og
Serensen (1985) og modellen for tilgang pd arbeidskraft i Serensen (1987).
I kapittel 3 og 4 beskrives hovedlinjene og framdriften i modellarbeidet.
Det vises til ulike analyseprosjekter som er wutfert 1 tilknytning til
modellarbeidet og prosjekter som pd forskjellige mdter har utnyttet



beregningsresultater fra modellene. Mange av disse prosjektene er gjennom-
fert ved andre institusjoner. Kapittel 5 inneholder en drofting av ut-
formingen av REGION og DROM med utgangspunkt i en sammenligning med til-
svarende modeller i andre land. Til sist (kapittel 6) skisseres det enkelte

planer for videreferingen av modellarbeidet.

2. HOVEDTREKK VED MODELLENE REGION OG DR@M

2.1. Modellen REGION

Modellen REGION er laget for framskrivinger og analyse av den
n@ringsekonomiske utviklingen i fylkene. Med utgangspunkt i gitte forutset-
ninger om den skonomiske utviklingen pd nasjonalt nivd, beregner modellen
fylkesvise tall for utviklingen i produksjon og etterspersel etter arbeids-
kraft for omlag 30 naringssektorer. De regionale beregningene bygger
normalt pd@ beregninger som er utfzrt ved hjelp av makrogkonomiske modeller
pd nasjonalt nivd, spesielt er det lagt opp til at REGION skal brukes i
nert samspill med Byrdets langsiktige analysemodell MSG. Den siste ver-
sjonen av MSG-modellen, MSG-4, er bl.a. beskrevet i Longva, Lorentsen og
Olsen (1985).

REGION er tallfestet ved hjelp av datagrunnlaget i det fylkes-
fordelte nasjonalregnskapet. Byrdet har siden 1973 laget slike regnskaper
med 3-4 &rs mellomrom. Modellens basisdr er vanligvis det siste dret som
det foreligger fylkesfordelt nasjonalregnskap for. REGION gir en relativt
detaljert beskrivelse av vare- og tjenestestremmer innen og mellom fylker.
Modellen bygger pd krysslgpsteoretiske forutsetninger innenfor et vare-
sektor-opplegg, dvs. det forutsettes at vare- og tjenestestrommene til og
fra hver sektor stdr i faste forhold til produksjonsnivdene. Dessuten
forutsettes faste koeffisienter for handel innen og mellom fylkene og
mellom fylkene og utlandet. Det fylkesfordelte nasjonalregnskapet inne-
holder ikke opplysninger om eksport og import fordelt pd fylker og heller
ikke vare- og tjenestestrommer mellom fylkene (se Statistisk Sentralbyrid
(1984)). I modellens datagrunnlag er disse strommene anslitt ved hjelp av
indirekte metoder.

REGION bygger pd tre hovedtyper av forutsetninger for fordelingen
av produksjon pd fylker. For offentlig forvaltning og deler av oljevirksom-

heten bestemmes fordelingen ved anslag gitt av modellbrukeren. For produk-



sjon som leveres til et nasjonalt eller internasjonalt marked, dvs. de
fleste industrivarer, forutsettes det at hvert fylke har faste andeler av
leveransene. For produksjon som leveres til et lokalt marked, f.eks. Tleve-
ranser fra privat tjenesteyting, bestemmes produksjonen 1 et fylke av
ettersporselen i det samme fylket. Hvor stor del av produksjonen i en
sektor som Tleveres innen fylket, til andre fylker eller til eksport blir
bestemt av den beregnede leveransestrukturen i basisdret. Ettersperselen i
et fylke omfatter bdde etterspersel fra naringslivet i form av vareinnsats-
0og investeringsetterspeorsel og husholdningenes konsumettersporsel. Alle
disse ettersporselskomponentene bestemmes direkte eller indirekte av pro-
duksjonsutviklingen i fylket.

For hver naeringssektor forutsettes det at ettersporselen etter ar-
beidskraft i et fylke avhenger av produksjonsutviklingen. Innenfor offent-
1ig forvaltning er ettersperselen etter arbeidskraft knyttet til vareinn-
sats som aktivitetsindikator. Virkningen av produktivitetsendringer pa
ettersporselen etter arbeidskraft forutsettes & vare 1ik i alle fylker for
hver sektor. 7

Beregningsresultatene fra REGION vil i stor grad avspeile de na-
sjonalokonomiske naringsperspektivene som legges til grunn. For naringer
hvor en vesentlig del av produksjonen er orientert mot et nasjonalt eller
internasjonalt marked, vil de enkelte fylkene f& omtrent samme produksjons-
utvikling .som landet som helhet. De storste endringene i fylkesfordelingen
vil en kunne fd i naringssektorer som er orientert mot et lokalt marked
dersom veksten i den lokale ettersperselen varierer mellom fylkene. For et
fylke med hey produksjonsandel i en spesiell eksportrettet naringssektor,
kan f.eks. en generell produksjonsnedgang i denne naringen medfare svakere
vekst i Tlokal etterspeorsel og dermed svakere produksjonsvekst ogsd i de
lokale naringssektorene.

2.2. Modellsystemet DROM

Modellsystemet DROM omfatter foruten den regionalekonomiske model-
len REGION, en modell for beregning av tilgang pd arbeidskraft i fylkene,
en modell for beregning av flytting mellom fylker og en regional befolk-
ningsframskrivingsmodell. En skjematisk framstilling av modellsystemet er

gitt i figur 1. En sentral oppgave i DROM er & framskrive befolkningen i
fylkene bdde pd grunnlag av skonomiske og demografiske utviklingstrekk.
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Figur 1. Hovedtrekkene i DR@M.
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danning. Ved & multiplisere antall personer i hver befolkningsgruppe i alle
fylker med ansldtte yrkesprosenter, beregnes utviklingen i arbeidsstyrken i
fylkene. Yrkesprosentene kan variere bdde etter kjenn, alder, ekteskape-
1ig status, utdanning og fylke, og de kan ogsd endres eksogent over tid. I
hver befolkningsgruppe blir dessuten tilgangen pd arbeidskraft mdlt i time-
verk beregnet ved & multiplisere antall personer i arbeidsstyrken med
anslag p&@ gjennomsnittlig arbeidstid pr. person. 0gsd forutsetningene om
arbeidstid kan variere mellom befolkningsgrupper og endres over tid.

P§ samme mdte som REGION-beregningene kan ogsd de regionale til-
gangsberegningene for arbeidskraft samordnes med tilsvarende nasjonale
beregninger. Nasjonale tall for utviklingen i arbeidsstyrken og tilgangen
pd arbeidskraft beregnes i Byrdets modell MATAUK (Modell for Arbeidskraft -
Tilgang etter Alder, Utdanning og Kjenn). MATAUK er beskrevet i Serlie
(1985). De regionale beregningene kan tilpasses slik at de bygger pd de
samme forutsetninger om utviklingen i yrkesprosenter og arbeidstid som en
bestemt MATAUK-beregning. I de modellberegninger som er gjennomfert til na,
er det forutsatt faste regionale forskjeller i yrkesprosenter, arbeidstid
og giftermdisrater og i fordelingen av befolkningen etter utdanning, men
det kan ogsd legges inn andre forutsetninger. Datagrunnlaget for de regio-
nale tilgangsberegningene for arbeidskraft er Folketelling 1980 og Arbeids-
kraftundersekelsene (AKU). Vi har dessuten gjort forsek pd & utnytte en
kopling mellom AKU og Arbeidstakerregisteret, se Serensen (1987).

Beregnet tilgang pd arbeidskraft i fylkene vil i stor grad avhenge
av hvilke forutsetninger som legges til grunn for veksten i fylkets befolk-
ning. Siden yrkesprosenter og arbeidstid varierer mellom persongrupper, vil
imidlertid ogsd sammensetningen av befolkningen ha betydning for bereg-
ningsresultatene. En kan véd bruken av delmodellen for tilgang pd arbeids-
kraft velge enten & oppfatte befolkningsutviklingen som eksogent gitt,
eller & 1la tilgangsberegningene inngd sammen med flyttemodellen i DROM og
dermed bestemme befolkningsutviklingen endogent.

Ved & sammenholde beregninger over utviklingen i etterspersel etter
og tilgang pd arbeidskraft i fylkene, far vi en indikasjon pd eventuelle
framtidige regionale ubalanser pd arbeidsmarkedet. Slike ubalanser vil
kunne fore til at folk flytter fra omrdder med overskudd pd8 arbeidskraft
ti1 underskuddsomrdder. I flyttemodellen har vi forutsatt at nettoflytting
mellom fylkene bestemmes av forholdet mellom etterspeorsel etter arbeids-
kraft, beregnet av modellen REGION, og tilgang pd arbeidskraft, beregnet av
den regionale tilgangsmodellen. Flyttingene bestemmes sarskilt for alders-
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gruppene 16-24 &r og 25-49 &r, siden folk i disse to aldersgruppene antas a
reagere noe forskjellig pd ubalanser i arbeidsmarkedet. Flytterelasjonene
er tallfestet ved hjelp av skonometriske metoder.

Ved flytteberegningene forutsettes det at utflyttingsratene er
konstante over tid, som i Byrdets ordinare befolkningsframskrivinger, mens
innflyttingene bestemmes av beregnet arbeidsmarkedsutvikling. Siden
flyttingene pdvirker befolkningsutviklingen i fylkene, vil ogsa utviklingen
i tilgangen p& arbeidskraft bli pdvirket og igjen virke tilbake pa
flyttingene. Vi har forutsatt at denne tilpasningen skjer ved at flytt-
ingene og ‘befo1kn1ngsutv1klingen i et bestemt ar i framskrivingsperioden
pdvirker tilgangen pd arbeidskraft og dermed arbeidsmarkedssituasjonen det
neste aret i perioden.

0gs@ andre forhold enn arbeidsmarkedsutviklingen pdvirker flytt-
ingene uten at det forelgpig er tatt hensyn til dette i flyttemodellen i
DR@M. De empiriske analysene har ogsd trukket inn variable for bolig- og
utdanningsforhold. Estimeringsresultatene synes imidlertid & tyde pa at
disse forklaringsvariablene tillegges mindre vekt enn arbeidsmarkedsut-
viklingen, se Lian (1986).

Ubalanse mellom tilgang pd og etterspersel etter arbeidskraft vil
0ogsd kunne resultere i andre tilpasninger enn flytting. Det er grunn til 3
tro at bdde yrkesdeltaking, omfanget av pendling og lekalisering av nar-
ingsvirksomhet kan pdvirkes av utviklingen pd et regionalt arbeidsmarked.
Vi har imidlertid i forste omgang valgt 3 implementere et modellsystem med
flytting som eneste tilpasningsmekanisme for 3 kunne fd relativt enkle og
oversiktlige sammenhenger mellom de enkelte delmodellene.

3. OVERSIKT OVER ARBEIDET MED MODELLEN REGION

Arbeidet med modellen REGION ble pdbegynt ved @konomisk analyse-
gruppe i Statistisk Sentralbyrd i 1977. Det datamessige grunnlaget for
modellen ble Tlagt ved utarbeidingen av et fylkesfordelt nasjonalregnskap
for dret 1973, publisert i Statistisk Sentralbyrd (1978). En forste skisse
av modellen og et opplegg for tallfesting av modellens relasjoner ved
bearbeiding av regnskapstallene ble gitt i Bjerkholt, Skoglund og Skomsvold
(1978). Modellen og tilherende databearbeidingsopplegg ble implementert i
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Byrdets programsystem DATSY og de ferste proveberegninger ble foretatt i
1979. En relativt detaljert dokumentasjon av modellutformingen ble
publisert i Skoglund (1980).

Noe av bakgrunnen for at Byrdet pdtok seg arbeidet med d utvikle en
regionalekonomisk analysemodell, finner vi i innstillingen fra et utvalg:
som i 1974-75 vurderte modellbruk og modellutvikling i den langsiktige eko-
nomiske planlegging, se NOU (1976). Utvalget foreslo at det skulle utvikles
flere typer modeller, bl.a. en modell for regional analyse, som kunne inngd
i et stearre modellsystem rundt den sentrale makrogkonomiske modellen MSG.
REGION-prosjektet hadde derfor et klart utspring i arbeidet med MSG-model-
len og ble de to feorste drene finansiert av Finansdepartementet som en del
av Byrdets MSG-tilknyttede modellutviklingsprosjekter. Ved utformingen av
modellen ble det lagt vekt pd at REGION skulle kunne brukes i nart samspill
med MSG-modellen, og de forste proveberegningene ble foretatt i samarbeid
med Finansdepartementet.

Etterdert engasjerte Miljoverndepartementet seg sterkere i REGION-
arbeidet. Dette departementet har et overordnet ansvar for regional plan-
legging i Norge og ansd modellen som et nyttig hjelpemiddel bl.a. i fylkes-
planarbeidet. Fra og med 1980 har Miljeverndepartementet finansiert en
vesentlig del av Byrdets arbeid med REGION-modellen. I tillegg har
Kommunal- og arbeidsdepartementet bidratt med forskningsmidler. Samlet har
ressursinnsatsen pd prosjektet fra Byrdets side i gjennomsnitt vart av
starrelsesorden 1 lgpende arsverk.

A Etter at den forste versjonen av REGION var operasjonell i 1979,
har det vart gjennomfert en rekke beregninger for & preve ut modellens
egenskaper. I 1980-81 engasjerte Miljeverndepartementet Knut J. Utvik ved
Transportekonomisk institutt for d tilrettelegge og analysere modell-
beregninger og vurdere narmere modellens muligheter som analyseverktoy i
regional planlegging. En arbeidsgruppe med representanter fra Norsk insti-
tutt for by- og regionforskning, Miljeverndepartementet, NAVF's utrednings-
institutt og Statistisk Sentralbyrd stottet opp under dette arbeidet.
Beregningsresultater og erfaringer fra denne utprevingen ble publisert i
Transportekonomisk institutt (1982). Beregningsresultatene fra REGION, som
bygde pd@ de langsiktige nasjonalekonomiske perspektivskissene i Langtids-
programmet 1982-1985, ble ogsd stilt sammen med beregnede tall for tilgang
pd arbeidskraft i fylkene, se Serensen (1980). I T@I-rapporten under-
strekes det at den sterste nytteverdien av slike beregninger ligger i mu-
lighetene for 3 identifisere eventuelle uheldige eller problematiske regio-
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nale konsekvenser av generelle strukturendringer i ekonomien. P& denne mi-
ten vil REGION-beregninger kunne tjene som referanseramme for en dialog
bdde mellom Miljeverndepartementet og Finansdepartementet og mellom Milje-
verndepartementet og f&]keskommunene, Rapporten diskuterer ogsd endel prak-
tiske og teoretiske begrensninger ved bruk av REGION, bl.a. ndr det gjelder
koplingen til MSG-modellen og Finansdepartementets arbeid med nasjonale
perspektivanalyser.

P& grunnlag av de erfaringer man etterhvert hastet ved utprovingen
av modellen, ble det foretatt lepende forbedringer av modellens brukeregen-
skaper. Det ble lagt opp til et fleksibelt system for gjennomfering av mo-
dellberegninger, med bl.a. mulighet for parallellkjering av forskjellige
beregningsalternativer og slik at modellbrukeren selv kan velge beregnings-
dr. Systemet for innlesing av eksogene forutsetninger og utskriving av re-
sultattabeller i REGION er beskrevet i Skoglund (198la). I de forste be-
regningene voldte samordningen med MSG-beregningene som nevnt en del
problemer. Den opprinnelige modellutformingen sikret ikke tilstrekkelig god
konsistens med de nasjonale produksjons- og sysselsettingstallene i MSG, og
det ble derfor lagt inn noen ytterligere avstemmingsrutiner i REGION.
Videre er sektor- og vareinndelingen i REGION tilpasset de endringer som
etterhvert er gjennomfert i MSG-modellen. De sterste endringene i MSG-
modellen ble foretatt ved overgangen fra MSG-3 til MSG-4 i 1980—81, da
bl.a. antall produksjonssektorer ble redusert fra 38 til 32.

Datagrunniaget 1 REGION har etterhvert blitt oppdatert ut fra ma-
terialet i de nye fylkesfordelte nasjonalregnskapene for 1976 og 1980. Ved
oppdateringene er alle koeffisientene estimert pd nytt. Det har jkke vart
gjort forsek pd 38 utnytte informasjon fra flere regnskapsarganger ved
estimeringen. Selv om databearbeidingen i stor grad er automatiéert, er
beregningene omfattende og kompliserte og krever en del kontrollarbeid.
Siden arbeidet med selve regnskapet ogsd er relativt tidkrevende, vil
REGION-beregningene normalt bygge pd et datagrunnlag som er 4-6 3dr gammelt.

Det knytter seg spesielt stor usikkerhet til tallfestingen av
handelsrelasjoner i modellen, siden det fylkesfordelte nasjonalregnskapet
ikke inneholder data for intraregionale, interregionale cg internasjonale
vare- og tjenestestremmer. [ Finsds og Skoglund (1986) er det gitt en
oversikt over og vurdering av forskjellige datakilder og databearbeidings-
metoder som kan brukes til & lage anslag pd regionale handelsstremmer. Det
konkluderes med at den mest pdlitelige metoden er & gjennomfere sperre-
skjemaundersokelser.
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I Skoglund (1981b) er resultatene fra en utpreving av REGION mot
fylkesfordelte nasjonalregnskapsdata for perioden 1973-1976 narmere disku-
tert. Det viste seg at selv innenfor denne korte perioden skjedde det
relativt betydlige regionale endringer i naringssammensetningen. Dette
understreker behovet for lgpende ajourfering av datagrunnlaget i modellen.
Analysen viste ellers at REGION bare i begrenset grad kunne forklare
utviklingen i fylkene i denne spesielle perioden, bl.a. ga modell-
beregningene en betydelig sterkere total produksjonsvekst i 0slo enn det
som ble observert.

Mangelen pd tilfredsstillende regionale arbeidsmarkedsdata har vart
et stort problem i REGION-arbeidet og ogsd i arbeidet med andre deler av
modellsystemet DROM, (se kapittel 4). Det fylkesfordelte nasjonalregnskapet
inneholder sysselsettingstall bare for industrisektorene, og vi har derfor
vert nedt & supplere regnskapstallene med sysselsettingstall fra andre
datakilder for & kunne tallfeste modellens sysselsettingsrelasjoner. I
Skoglund og Serensen (1983) er det gitt en vurdering av ulike datakilder
som gir fylkes- og neringsfordelte sysselsettingstall. Datasituasjonen er
spesielt wvurdert ut fra behovet for sammenhengende tidsserier for syssel-
settingsutviklingen i fylkene. Slike data er enskelige som sammenlignings-
grunnlag for modellens framskrivinger og ut fra behovet for 3 forbedre det
empiriske grunnlaget for modellens sysselsettingsrelasjoner. I Skoglund og
‘Serensen (1983) presenteres o0gsd endel tilgjengelige sysselsettingstall for
fylkene, og de observerte strukturendringene analyseres. Det diskuteres
spesielt hvordan utviklingen innenfor industrien kan forklares ut fra ulike
regionalekonomiske teorier.

Beregningsresultater fra REGION har gitt utgangspunkt for flere
spesialanalyser. Det ble i en tidlig fase av prosjektet imp]emenfert to
“ettermodeller" for beregning av henholdsvis fylkesfordelt ettersparsel
etter energi og fylkesfordelt etterspersel etter arbeidskraft med ulike ty-
per utdanning. Den forste ettermodellen ble brukt til energiprognosefor-
mil, se Statistisk Sentralbyri (1980a), mens den andre ettermodellen ble
brukt til arbeidsmarkedsanalyser ved NAVF's utredningsinstitutt. Disse to
ettermodellene har ikke vart vedlikeholdt de siste arene. REGION-resul-
tater er ogsd brukt i analyser av framtidig ettersporsel etter areal i
enkelte fylker, se bl.a. Steinbakk (1982). Alle disse analysene bygger i
hovedsak pd forutsetninger om faste forholdstall mellom REGION-beregnede
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produksjons- eller sysselsettingsresultater og utviklingen i de variable
som studeres. For energisektoren er det imidlertid ogsd eksperimentert med
relasjoner som tillater substitusjon, se Tungland (1985).

I et arbeid som er dokumentert i Thune-Larsen og Fridstrem (1985)
er beregningsresultater fra REGION brukt til framskrivinger av innenlands
flytrafikk. I Flater og Jergensen (1985) er REGION-framskrivinger bruk til
analyser av ettersperselen etter hagyere utdannet arbeidskraft i henholdsvis
Nord-Norge og Ser-Norge. REGION-beregninger er ogsd brukt som bakgrunns-
materiale i en perspektivanalyse for naringsutviklingen i Oppland fylke, se
Selstad (1986).

Et viktig anvendelsesomrdde for REGION de siste drene har vart ana-
lyser av oljevirksomhetens regionale konsekvenser. [ Hervik, Sater o0g Hauge
(1983) er den framtidige naringsutvikling i Agder-fylkene, Rogaland, Horda-
land og Mere og Romsdal vurdert p& grunnlag av REGION-beregninger og spesi-
elle sektoranalyser. [ 1983-84 utferte Statistisk Sentralbyrd et forsk-
ningsprosjekt for Samordningsutvalget for petroleumsfunn i nord der soke-
lyset spesielt ble rettet mot oljevirksomhetens eventuelle virkninger for
Nord-Norge. Prosjektet tok beregningsmessig utgangspunkt i de nasjonale
perspektivanalysene for norsk gkonomi som ble lagt fram i NOU (1983a) og
NOU (1983b). I tilknytning til dette prosjektet ble det foretatt noen
mindre endringer i behandlingen av oljevirksomheten i REGION, slik at mo-
dellen pd en bedre mdte enn for tok hensyn til det geografiske mensteret i
vare- og tjenesteleveransene til oljevirksomheten. [ presentasjonen av be-
regningene, se Schreiner og Skoglund (1984a, 1984b og 1985) og NCU (1985),
ble det lagt vekt pd & sette utviklingen i en eventuell framtidig oljevirk-
somhet i Nord-Norge inn i en total naringsekonomisk og sysselsettingsmessig
sammenheng. Det ble o0gsd presentert DROM-beregnede framskrivinger over til-
gangen pd arbeidskraft i Nord-Norge. Med utgangspunkt i de generelle per-
spektivene for narings- og befolkningsutviklingen som ble lagt til grunn
for analysen, viste beregningene en utvikling med betydelige tilpasnings-
problemer pd arbeidsmarkedet i Nord-Norge. Oljevirksomhetens direkte og in-
direkte sysselsettingsvirkninger ville, etter disse beregningene, bare i
begrenset grad bidra til & redusere gapet mellom tilgang pd og ettersporsel
etter arbeidskraft i landsdelen.

I Hervik (1986) er det vist hvordan REGION kan brukes til & ana-
lysere konsekvensene av & forskyve oljeaktivitetene fra Ser-Norge til Midt-

Norge. Analysen er gjennomfert pa tilsvarende mdte som den nevnte Nord-
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Norge-analysen. Notatet inneholder ogsd en vurdering av erfaringene ved &
bruke REGION-beregninger som utgangspunkt for fylkesvise naringsanalyser.

Som det framgdr av modellbeskrivelsen i kapittel 2, har vi lagt opp
til at utviklingen i offentlig forvaltning i fylkene anslds eksogent i
REGION. Det har vart gjort visse forsek pd & tallfeste sammenhenger mellom
deler av offentlig tjenesteyting (undervisning, helse) og befolkningsut-
viklingen i fylkene, se Transportekonomisk institutt (1982), Schreiner og
Skoglund (1984b), Lian (1983) og Glerstad (1985).

I Skomsvold, Gleditsch, Cappelen og Bjerkholt (1987) er REGION
brukt til & analysere de regionale konsekvensene av nedrustning. Siden
modellen i utgangspunktet gir en relativt ufullstendig beskrivelse av de
regional-skonomiske sammenhengene mellom _forsvaret og annen narings-
virksomhet, var det her nedvendig & gjeore en del beregninger i en spesielt
utviklet formodell.

Det har vart en nar og lopende kontakt mellom arbeidet med REGION
og arbeidet med modellsystemet DROM. Etter at det ble vedtatt & bruke
REGION som delmodell i DR@M, se kapittel 4, har det vart arbeidet med 3
tilpasse REGION til de evrige delmodeller i systemet. For 3 kunne stille
sammen REGION-beregnede tall for ettersperselen etter arbeidskraft i fylk-
ene med DR@M-beregnede tilgangstall, har det bl.a. vaert nedvendig & lage
rutiner for fylkesfordeling av arbeidskraftettersperselen fra produksjons-
virksomhet som ikke helt ut er fylkesfordelt 1 REGION (oljevirksomhet,
innenriks samferdsel, forsvaret m.v.), se Brun og Serensen (1980b). Det er
0ogsd laget noen enkle rutiner for omregning av ettersperselen etter ar-
beidskraft fra Jdrsverk til timeverk,_basert pd forutsetningen om 1ik ar-

beidstidsutvikling i alle fylker.
4. OQVERSIKT OVER ARBEIDET MED MODELLSYSTEMET DRGM

De forste skissene til et integrert gkonomisk-demografisk modell-
system for regional befolkningsfordeling ble laget i 1978 og selve modell-
utviklingsarbeidet ble pdbegynt i 1979 ved Sosiodemografisk forsknings-
gruppe i Byrdet. Den forste samlede presentasjonen av modellsystemet er
gitt i Brun og Serensen (1980a). En viktig bakgrunn for prosjektet var
onsket om & supplere Byrdets ordin@re regionale befolkningsframskrivinger
med framskrivinger der flyttingene var forutsatt & bli pdvirket av
utviklingen pd arbeidsmarkedet i de ulike deler av landet. I de ordinare

befolkningsframskrivingene for fylker og kommuner, som lages med 2-4 &rs
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mellomrom, framskrives flyttingene pd grunnlag av forutsetninger om kon-
stante flytterater for ulike regioner og befolkningsgrupper, se Rideng,
Serensen og Serlie (1985). Ved & ta hensyn til skonomiske forutsetninger i
beregningene, i tillegg til de rent demografiske forutsetningene, var mal-
settingen 3 lage mer realistiske framskrivinger av befolkningsutviklingen
regionalt.

Oppstartingen av DR@M-prosjektet m& ogsd sees pd bakgrunn av den
gkte generelle interessen for regionale problemstillinger og regionale ana-
lyser som gjorde seg gjeldende fra siste halvdel av 1970-3rene, og som ogsa
ligger til grunn for oppstartingen av REGION-prosjektet i 1977. P& samme
mdte som tilfellet har vart for REGION, har ogsd en stor del av DR@M-arbei-
det vart finansiert ved eksterne forskningsmidler. Fra og med 1979 har
Miljeverndepartementet og Kommunal- og arbeidsdepartementet hvert ar finan-
siert 1/2 - 1 lgpende &rsverk av ressursinnsatsen. Totalt har den d&rlige
innsatsen pd DROM-prosjektet, utenom REGION-arbeidet, vart mellom 1 og 2
drsverk.

Som beskrevet i kapittel 2 er grunntanken i DR@M-systemet 3 kople
sammen en delmodell for regjonalekonomisk utvikling og ettersporsel etter
arbeidskraft, en delmodell for tilgang pd arbeidskraft, en delmodell for
arbeidsmarkedsbestemt nettoflytting og en befolkningsframskrivingsmodell. I
de forste prosjektnotatene ble det skissert en delmodell for regionaleko-
nomisk utvikling med en annen og enklere struktur enn REGION. Delmodellen
bygde pd "economic base"-tankegang og er bl.a. beskrevet i Sevaldson (1973)
og i Brun og Serensen (1980a). Det ble i disse forste modellskissene forut-
satt at modellsystemet skulle utvikles pd et regionalt nivd som tilsvarte
de prognoseregioner som brukes i de regionale befolkningsframskrivingene.
Dissé prognoseregionene omfatter omlag 100 geografiske enheter, som til en
viss grad danner felles arbeids- og boligmarkeder. Man vedtok imidlertid &
starte modellutviklingsarbeidet p& fylkesnivdet, og & bruke REGION som
regionalekonomisk delmodell. Fram til nd har OROM-arbeidet vart konsen-
trert til fylkesnivdet. Det har vart gjort visse forberedelser for & kunne
gjennomfere empiriske analyser av gkonomisk og demografisk utvikling i ar-
beidsmarkedsregioner, men dette arbeidet har forelegpig kommet relativt
kort. Det er ikke tatt endelig stilling til hvilken rolle dette lavere
regionale nivdet skal spille innenfor DR@M-systemet.

Arbeidet med delmodellen for tilgang p& arbeidskraft og arbeidet
med delmodellen for flytting har foregdtt noenlunde parallelt. De farste
framskrivinger av tilgang p& arbeidskraft i fylkene ble presentert i
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Serensen (1980). Disse framskrivingene bygde pd en spesiell bearbeiding av
tall fra Arbeidskraftundersekelsen 1976 og Folketellingen 1970 og ble stilt
sammen med REGION-beregnede tall for etterspersel etter arbeidskraft i
Transportgkonomisk institutt (1982). Tilgangstallene ble beregnet i flere
alternativer, bl.a. et alternativ som illustrerte virkningen av regional
utjamning av yrkesprosentene.

Beregningsopplegget for tilgang pd arbeidskraft er seinere forbed-
ret og datagrunnlaget er ajourfert. Delmodellen for tilgang pd arbeids-
kraft ble 1implementert som en del av den ferste DR@M-versjonen, DROM-1, 1
perioden 1982-83, se Lian og Serensen (1984). Det ble wunder implementer-
ingen lagt spesiell vekt pd 3 oppnd beregningsmessig konsistens med den
nasjonale tilgangsmodellen for arbeidskraft MATAUK. Arbeidet med etablering
av modellens datagrunnlag var relativt ressurskrevende. Det viktigste
datagrunnlaget var Folketellingen 1980, men det ble o0gsd gjort brukt av
tall fra Arbeidskraftundersekelsene. Beregningsresultater for tilgang pa
arbeidskraft i fylkene, som bygger pd Byrdets befolkningsframskrivinger fra
1982, er presentert i Serensen (1985) og Kommunal- og arbeidsdepartementet
(1985), og dessuten brukt i Schreiner og Skoglund (1984a, 1984b og 1985).
Disse beregningene er senere oppdatert ved & utnytte resultatene fra den
forelepig siste befolkningsframskrivingen, som er publisert i Statistisk
Sentralbyrd (1986), og ved & konstruere et nytt sett regionale yrkes-
prosenter for 3ret 1983. De ajourfaorte beregningene for tilgang pd arbeids-
kraft ble sendt ut til fylkene som bakgrunnsinformasjon til arbeidet med
fylkesplanene 1988-91. Beregningene er narmere dokumentert i Serensen
(1987).

Arbeidet med delmodellen for flytting i DR@M har foregatt i flere
etapper. I 1980-81 ble det gjennomfort en regresjonsanalyse av sammenheng-
en mellom nettoflytting og arbeidsmarked i fylkene pd grunnlag av data for
perioden 1967-79, se Brun (1982). Det ble konstruert en indikator for
relativ stramhet pd arbeidsmarkedet i fylkene, kalt "relativt markedsleie".
Ved hjelp av data for sysselsetting, registrert arbeidsleshet, registrert
ledige arbeidsplasser og antall personer i arbeidsstyrken, ble det beregnet
tidsserier for relativt markedsleie i alle fylker (0slo og Akershus ble
behandlet som ett fylke). For arene 1971-79 ble antall personer i arbeids-
styrken (tilgangen pd arbeidskraft) ansldtt ved en spesiell bearbeiding av
AKU-tall, se Brun (1981). Regresjonsanalysen ble gjennomfert som en kombi-
nert tidsserie/tverrsnittsanalyse ved at alle koeffisienter utenom kon-
stantleddet var forutsatt & ha samme verdi for alle fylker og dr. Konstant-
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leddet vil dels fange opp mdlefeil i arbeidsmarkedsindikatoren og dels at
det eksisterer fylkesvise "push'- og “pull”-faktorer som virker uavhengig
av utviklingen pd arbeidsmarkedet. Oslo/Akershus har f.eks. i denne perio-
den betydelig netto utflytting til tross for gunstig arbeids-
markedsutvikling. Sammenhengen mellom nettoinnflyttingsrater og relativt
markedsleie ble forsekt estimert for forskjellige persongrupper og med for-
skjellige modellspesifikasjoner. En relasjon som forklarer nettoflytteraten
for personer i alderen 25-49 &r ved hjelp av nivdtall for relativt markeds-
leie og nettoflytteraten fra dret for, ga forholdsvis god feyning til data-
materialet. Svakheter 1 arbeidsmarkedsstatistikken bidrar imidlertid til
stor usikkerhet i beregningene av arbeidsmarkedsindikatorene i fylkene.

1 Tronnes (1983) analyseres sammenhengen mellom bruttoflytting og
arbejdsmarked i fylkene. Datamaterialet er det samme som ble brukt i Brun
(1982). Det er spesielt lagt vekt pd & beregne hva arbeidsmarkedet isolert
sett betyr for flyttestremmene. Regresjonsanalysen ga som resultat at ut-
viklingen p& arbeidsmarkedet i fylkene 1 perioden 1967-79 forklarte en
mindre del av bruttoflyttingen enn av nettoflyttingen. For personer i
alderen 25-49 betydde dessuten utviklingen pd arbeidsmarkedet langt mer for
bruttoinnflyttingsratene enn for bruttoutflyttingsratene. For de andre
aldersgruppene ga arbeidsmarkedsindikatoren sterst forklaringskraft for
bruttoutflyttingsratene.

Det er ogsd gjort forsek pd 3 trekke inn bolig- og utdanningsvari-
able i flytteanalysene, se Lian og Serensen (1984) og Lian (1986). Ved &
innfere en 1indeks for stramheten pd boligmarkedet i fylkene (beregnet
boligbehov i forhold til faktisk antall boliger), kan en forklare noe av
forskjellen 1 nettoflytterater mellom fylker, men bare i liten grad for-
klare utviklingen over tid. En 1nd1kat9r pd utdanningstilbudet i fylkene
(utdanningsplasser utover ungdomsskole) ble innfert i flytterelasjonen for
persongruppen 16-24 &r, men ga liten forklaringskraft i forhold til ar-
beidsmarkedsindikatoren. Konklusjonen pd disse analysene var at bolig- og
utdanningsvariable ikke skulle innferes i flyttemodellen i DR@M-1.

I tillegg til flytteanalysene for de to persongruppene 16-24 3r og
25-49 3r, er det ogsd sett narmere pd flyttestrommene for barn (0-15 &r).
Denne analysen viste, som ventet, at det er en nar sammenheng mellom
flyttetallene for barn og flyttetallene for voksne i aldersgruppen 25-49
dr. Det er derfor i DROM-1 lagt opp til & spesifisere direkte forholdstall
mellom antall barn og antall voksne flyttere. Forholdstallene vil kunne

variere regionalt og over tid.
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I 1984 ble delmodellen for flytting implementert som en del av
DROM-1, se Schanche og Serensen (1985). I tilknytning til implementeringen
er analyseresultatene for sammenhengen mellom nettoflytting og arbeids-
marked i fylkene oppdatert og flyttemodellen er tilpasset de ovrige del-

modeiler i systemet.

5. EN SAMMENLIGNING MED MODELLER I ANDRE LAND

De siste 10-15 3drene har det i mange land vart en betydelig vekst i
arbeidet med utvikling og bruk av kvantitative regionale modeller. I
Issaev m.f1. (1982) er det gitt en omfattende oversikt over, og vurdering
av, den internasjonale forskningen pd dette omrddet. Oversikten bygger pd
innsamlet informasjon om ialt 50 modeller i 20 land. Oversikten omfatter
modeller som er operasjonelle, som er flerregionale (inneholder minst to
regioner) og som har tyngdepunktet i beskrivelsen av ogkonomiske forhold og
sammenhenger. De landene som er representert med flest modeller i over-
sikten er USA med 9 og Belgia og Sverige med 5 modeller hver. Ogsd REGION/
DROM er inkludert i denne modelloversikten. Arbeidet med modelloversikten
ble organisert av International Institute for Applied Systems Analysis
(IIASA) i @sterrike. I tilknytning til prosjektet ble det arrangert en in-
ternasjonal forskerkonferanse ved IIASA i 1981. En utferlig rapport fra
denne konferansen er gitt i Skoglund og Serensen (1982).

En viktig del av IIASA-prosjektet besto i & utvikle et system for
klassifisering av regionale modeller. For & kunne foreta en hensiktsmessig
internasjonal sammenligning og vurdering av slike modeller, var det nedven-
dig 3 konsentrere interessen om et begrenset sett av viktige modellkjenne-
tegn. De kJjennetegnene som ble valgt ut var regioninndeling, modellenes
formd1, modellenes storrelse, hvilke typer av variable som inngdr, teore-
tiske forutsetninger og estimeringsmetoder. Vi skal i dette kapitlet, med
utgangspunkt i IIASA's klassifiseringsgrunnlag og internasjonale modell-
oversikt, gi en vurdering av REGION/DR@BM sammenlignet med tilsvarende
modeller i andre land.

5.1. Modellformdl og regioninndeling

De aller fleste av modellene i IIASA-oversikten er, som REGION/
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DROM, laget for en eller annen form for framtidsstudier. Hovedtyngden av
modellene er innrettet mot analyse eller framskrivinger pa me11om1ang sikt
(5-15 &r). Flere av de modellene som av modellbyggerne er oppgitt & b1i
brukt til langsiktige analyser (dvs. med tidshorisont lenger enn 15 ar),
bygger pd teoretiske forutsetninger som ikke gjer dem spesielt godt egnet
ti1 slike analyser. Modellene inneholder bl.a. mange faste koeffisienter og
gir ikke en tilfredsstillende behandling av viktige langsiktige variable
som befolkning, kapital og energi. Denne kritikken rammer i noen grad 0gsa
REGION/DROM. Selv om demografiske forhold spiller en sentral rolle i DR@OM,
er det relativt svake koplinger mellom den ekonomiske og den demografiske
delen av modellsystemet.

Et flertall av modellene i IIASA-oversikten er innrettet mot ulike
former for offentlig planlegging eller politikkanalyser. Det er imidlertid
stor variasjonsbredde ndr det gjelder spesifikasjon av virkemidler i mo-
dellene. Eksempler pd virkemidler som er innebygget i en del modeller er
offentlig konsum og investeringer og subsidiering av private investeringer.
I noen modeller tas det hensyn til at investeringer i offentlig infrastruk-
tur kan stimulere privat naringsvirksomhet og bosetting i en region. Det er
imidlertid en generell svakhet at de virkemidler som faktisk brukes i
regionalpolitikken, bare i begrenset grad finnes igjen i modellspesifika-
sjonene. I de fleste modellene analyseres sammenhenger mellom regional-
politiske virkemidler og regionalpolitiske mélsettinger (produksjon, inn-
tekt, sysselsetting mv.), men bare et fdtall av modellene legger opp til en
integrert analyse av b&3de nasjonale og regionale virkemidler og mdlsett-
inger.

De viktigste offentlige virkemidlene i REGION/DROM er knyttet til
ettersperselsvirkningene av statlig og kommunal aktivitet i fylkene. Volum-
veksten i offentlig konsum og investeringer gis eksogent for 5 formdlskate-
gorier. Det er dessuten mulig 3 simulere virkninger av politiske tiltak
som pdvirker den regionale fordelingen av oljevirksomhet og yrkesdeltaking.
De sentrale distriktspolitiske virkemidlene, som bl.a. omfatter subsidier-
ing av kapital og arbeidskraft i narmere spesifiserte regioner, er imid-
lertid ikke representert i modellene. REGION/DR@M gir derimot en relativt
detaljert behandling av arbeidsmarkeds- og befolkningsforhold, slik at mél-
settingssiden i norsk regionalpolitikk m& anses & vare tilfredsstillende
ivaretatt i modellsystemet.

Hoveddrsaken til at man i REGION/DROM har lagt relativt liten vekt

pd spesifikasjon av regionalpolitiske virkemidler, er at formdlet med
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modellene ferst og fremst har vart & belyse regionale aspekter ved
generelle, langsiktige strukturendringer i norsk okonomi og befolkning.
Dette gjenspeiler seg 1 at modellberegningene normalt tar utgangspunkt i
perspektivanalyser som er gjennomfert ved hjelp av de nasjonale modellene
MSG og MATAUK. P& denne mdten blir beregningene i REGION/DRZM imidlertid
indirekte knyttet til offentlig politikk pd nasjonalt nivd, og det er mulig
& gjennomfere enkelte regionale konsekvensberegninger av endringer i
nasjonale politikkparametre ved en to-trinnsanalyse. Dersom man f.eks.
endrer vekstanslagene for oljevirksomheten i forhold til et basisalterna-
tiv, kan man forst beregne de nasjonalskonomiske virkningene ved hjelp av
MSG-modellen og deretter de regionale virkningene ved hjelp av REGION/DROM.
Mulighetsomrddet for slike analyser er imidlertid relativt begrenset fordi
ogsd de nasjonale modellene MSG og MATAUK inneholder fad offentlige virke-
midler.

I det omtalte IIASA-prosjektet har man ogsd sett narmere pd bruken
av eksisterende regionale modeller. Det viser seg at de mest brukte mo-
dellene er de som har den enkleste og mest oversiktlige strukture%. Dette
skyldes at modeller som er kompliserte og inneholder mange "“svarte bokser"
normalt vekker liten tillit hos potensielle modellbrukere. Dette kan vare
noe av forklaringen til at DROM-baserte beregninger over tilgang pa
arbeidskraft Jlettere har f&tt innpass i Stortingsmeldinger osv., enn
REGION-baserte ettersperselsberegninger. Mens tilgangsberegningene har en
enkel kopling til befolkningsutviklingen i fylkene, er beregningsopplegget
i REGION relativt komplisert p.g.a. de intraregionale og interregionale
krysslegpssammenhengene.

IIASA-oversikten viser dessuten at de fleste modellprosjektene i
andre land er organisert pd samme mdte som REGION/DROM-arbeidet, dvs. at
modellbyggerne i hovedsak selv gjennomferer og presenterer beregningene.

En viktig faktor 1 all modellutvikling for regional analyse, er
valget av regional inndeling. De fleste modeller i andre land bygger, som
REGION/DROM, pd@ en administrativ geografisk inndeling. Dette gjer at mo-
dellene i hovedsak kan tallfestes ved hjelp av offisiel]l statistikk og at
de kan brukes direkte i regional planlegging. Fra en teoretisk synsvinkel
gir imidlertid modeller basert p& funksjonelle regioner et mer tilfreds-
stillende grunnlag for regional analyse, fordi man kan velge inndelinger
som bidrar til & minimalisere omfanget av visse typer interregionale
sammenhenger, f.eks. pendling. Det finnes 0gsd modeller som inneholder
flere regionale nivder innenfor et hierarkisk system. I den franske



24

modellen REGINA, se Skoglund (1983), er f.eks. hver av modellens 5 regioner
inndelt i 3 sonetyper etter urbaniseringsgrad.

5.2. Modellsterrelse og variabelinnhold

Sterrelsen p& en flerregional modell vil bl.a. avhenge av antall
regioner og antall sektorer. Modellen REGION inneholder 19 regioner (de
gvrige deler av DROM-systemet inneholder 18 regioner fordi Oslo og Akershus
her er sl1dtt sammen) og 32 produksjonssektorer. Gjennomsnittet for model-
lene i IIASA-oversikten er 9 regioner og 20 sektorer, men variasjonsbredden
er stor. En krysslepsbasert modell for USA, MRMI, inneholder f.eks. over
3 000 regioner og vel 100 sektorer, mens det i den andre enden av skalaen
finnes modeller uten sektoroppdeling og modeller med bare to regioner: Det
er en tendens til at modeller som inneholder mange regioner ogsd inneholder
mange sektorer.

REGION/DREM kan dermed sies & vare relativt disaggregerte sammen-
1ignet med tilsvarende modeller i andre land. Noe av det samme forholdet
gjer seg forevrig ogsd gjeldende nadr det gjelder norske modeller pa nasjo-
nalt nivd. I den omtalte IIASA-studien stilles det spersmdlstegn ved hen-
siktsmessigheten av en sterk disaggregering med hensyn pd regioner og sek-
torer. Det argumenteres for at man burde legge mer vekt pd teoretiske for-
bedringer ved innfering av dynamiske og ikke-linezre relasjoner, framfor
disaggregering. Bakgrunnen for at vi i REGION/DR@M gir en relativt dis-
aggregert behandling av ekonomi og befolkning, er dels at fylkesnivdet star
sentralt i regiong] planlegging, og dels at modeller med mange narings-
sektorer og befolkningsgrupper gir koplingsmuligheter til en rekke jnteres-
sante spesialanalyser. Til en viss grad er imidlertid spesifikasjonsnivdet
kopiert fra de nasjonale modellene MSG og MATAUK, uten at nytteverdien i
regional sammenheng er sarlig grundig vurdert.

Et viktig punkt ndr det gjelder klassifiseringen av regionale mo-
deller er hvilke typer av variable som inngdr. I IIASA-oversikten blir bare
10 av de 50 modellene vurdert & gi en komplett beskrivelse av den regionale
pkonomien ved at modellene inneholder variable for bdde produksjon, syssel-
setting, investeringer, priser og lenninger. REGION tilfredsstiller ikke
dette kravet fordi modellen 1ikke inneholder pris- eller Jlgnnsvariable.
Mange modeller er imidlertid vesentlig mer partielle enn REGION ved at de

enten bare beskriver produksjonssiden og ikke arbeidsmarkedet eller ved at
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de beskriver arbeidsmarkedet uten & trekke inn produksjonsdelen av gkono-
mien. '

Omlag halvparten av modellene inneholder, som REGION/DR@OM, ogsd de-
mografiske variable i tillegg til de skonomiske. Koplingen mellom @konomi
og demografi er forst og fremst konsentrert om beskrivelsen av arbeids-
markedet. Mens flytting er den eneste tilpasningsmekanismen i REGION/DR@M,
inneholder mange modeller i andre land ogsd arbeidsleshet som en viktig
endogen variabel. Bare ytterst fd modeller behandler tilpasningen for for-
skjellige typer av arbeidskraft.

Av de totalt 50 modellene i IIASA-oversikten inneholder 5 modeller
miljevariable, mens 5 modeller gir en detaljert beskrivelse av energisek-
toren. Det er imidlertid mulig at flere av modellene, pd samme mdte som
REGION, har vart brukt som utgangspunkt for energi- eller miljeanalyser pd
en mer indirekte mite.

I IIASA-studien pekes det pd at utviklingen de siste &rene har gdtt
i retning av & lage mer partielle modeller som fokuserer pd ett eller et
lite antall problemomrdder. Ved utvikling av modellsystemer som bestdr av
flere delmodeller, er det lettere & ha oversikt over beregningene og ekspe-
rimentere med alternative utforminger, enn ndr man stdr overfor en stor og
komplisert modell som skal gi en integrert behandling av mange ulike trekk

ved samfunnsutviklingen.

5.3. Regional-nasjonale og interregionale sammenhenger

Et viktig trekk ved flerregionale modeller er hvilke forutsetninger
som gjgres om sammenhengene mellom det regionale og det nasjonale niviet.
Det kan her skilles mellom folgende tre hovedtyper:

a) Modeller hvor alle variable pd nasjonalt nivd bestemmes ved
aggregering fra regionalt nivd, sdkalte "bottom-up“-modeller.

b) Modeller hvor alle variable pd regionalt nivd bestemmes ved
nedbryting fra nasjonalt nivd, sdkalte "top-down'-modeller.

c) Modeller hvor noen variable bestemmes ved aggregering og noen
ved nedbryting, sdkalte regional-nasjonale modeller.

REGION/DROM kan karakteriseres som “top-down'-modeller. Kjenne-
tegnet ved disse modellene er at de normalt brukes som ~ettermodeller til
nasjonale modeller. Som nevnt er det lagt opp til at beregningene i REGION/
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DROM skal ta utgangspunkt i, og bli avstemt mot, nasjonale beregninger for
utviklingen i ekonomi og tilgang p& arbeidskraft fra modellene MSG og
MATAUK. I I1IASA-studien er noe over halvparten av de registrerte modellene
klassifisert som regional-nasjonale modeller, mens de resterende fordeler
seg jevnt p& "bottom-up“-modeller og "“top-down"”- modeller.

"Top-down"-modeller kan kritiseres fra et teoretisk synspunkt fordi
de ikke tar hensyn til at regionale forhold og utviklingstrekk har nasjo-
nalekonomiske virkninger. Siden all virksomhet 1 utgangspunktet har en
regional forankring, kan det hevdes at de to andre modelltypene bygger pd
mer realistiske forutsetninger om okonomiske og demografiske forhold.
Valget av modelltype kan imidlertid ikke bare avgjeres wut fra teoretiske
betraktninger, men ogsd ut fra hva som skal vare formdlet med modellene. I
stor grad er problemstillingen & finne fram til en hensiktsmessig arbeids-
deling mellom regionale og nasjonale modellanalyser. I Norge har vi en re-
lativt lang tradisjon i anvendelse av kvantitative modeller for nasjonale
ana[yser av samfunnsgkonomi og befolkning. Modellene er vel innarbeidet og
bygger pd omfattende empiriske studier. Det har derfor vart naturlig 3 be-
trakte det regionale modellarbeidet som en forlengelse av, og et supplement
til, det nasjonale modellarbeidet. Et “"top-down"-opplegg utelukker
dessuten ikke at regionale modellanalyser kan gi viktige signaler tilbake
til nasjonal analyse og planlegging, f.eks. dersom nasjonale perspektivbe-
regninger for naringsutviklingen viser seg & kunne fd uheldige regionale
virkninger.

I "top-down"-modeller vil det eksistere indirekte sammenhenger
mellom de enkelte regionene fordi den regionale utviklingen skal tilpasses
gitte nasjonale rammer. Sammenhenger mellom regioner kan imidlertid ogsd
spesifiseres pd en mer direkte mdte. Eksempler pd sammenhenger som knytter
regionene sammen i et innbyrdes avhengighetsforhold er interregional
handel, inntektsstrommer, flytting, pendling osv. REGION/DR@ZM inneholder
forutsetninger om interregional handel med varer og tjenester og inter-
regional flytting. Begge forhold er behandlet pd en grov og summarisk mite
som gjor at de individuelle avsender- og mottakerregionene jkke kan identi-
fiseres. '

I det omtalte IIASA-materialet er denne forenklede miaten 3 spesifi-
sere interregionale sammenhenger pd, brukt i omlag 1/5 av modellene. I
flertallet av modellene finner vi med andre ord spesifisert struktursammen-
henger mellom de enkelte regioner i systemet. Struktursammenhengene er i en

del av modellene bare knyttet til handel med varer og tjenester, men det



27

finnes ogsd flere modeller som beskriver interregionale flyttestrommer. Det
finnes farre eksempler pd modeller som behandler andre typer av interregio-
nale sammenhenger, som pendling, inntektsoverferinger, teknologioverfor-

inger, forurensninger osv.

5.4. Teoriinnhold og datagrunnlag

Modellen REGION tar utgangspunkt i krysslepsteoretiske forutset-
ninger anvendt i en regional sammenheng. Modellen bygger dermed pd en teo-
ritradisjon som er mer enn 30 &r gammel innenfor regionalekonomisk analyse,
se Richardson (1972). Som i flere modeller innenfor denne tradisjonen,
finner vi 1 tillegg til de vanlige vareinnsatsrelasjonene ogsd relasjoner
som knytter konsum-, investerings- og sysselsettingsutviklingen til produk-
sjonsutviklingen regionalt. Intraregional og interregional handel be-
skrives ogsd ved hjelp av faste koeffisienter. REGION bygger, i motsetning
til de fleste andre krysslgpsbaserte modeller, pd at det er et prinsipielt
skille mellom produksjonssektorer og varer. Modellens datagrunnlag, det
fylkesfordelte nasjonalregnskapet, er utformet som et vare-sektor regnskap,
og ikke som et sektor-sektor regnskap. Dette datagrunnlaget er etablert
ved en omfattende bearbeiding av primerstatistikk, noe som gjeor det mulig &
tallfeste regionalt spesifiserte krysslopskoeffisienter pd en relativt
tilfredsstillende mate. Siden regnskapet 1ikke inneholder tall for
varestremmer innen og mellom regioner, har det imidlertid vart nedvendig &
tallfeste modellens handelsrelasjoner pd en mer grov og indirekte mite.

Krysslepsmodeller gir, i motsetning til enklere modellvarianter
("economic base", "shift-share"), mulighet for ana]yse‘ av sammenhenger
mellom naringer pd en konsistent mdte. Den storste svakheten ligger i for-
utsetningen om faste koeffisienter.

IIASA-studien viser at krysslepstradisjonen fortsatt stdr sentralt
i mange regionalekonomiske modellprosjekter. Noe over halvparten av model-
lene i denne oversikten bygger i sterre eller mindre grad pd krysslepsteo-
retiske forutsetninger. Det later imidlertid til & vare et generelt utvik-
lingstrekk at krysslepsinnslaget i modellene etterhvert blir mindre domi-
nerende og at det i stigende grad utvikles modeller som bygger pd andre
typer av forutsetninger. De siste drene er det utviklet flere regionale
modeller som legger spesiell vekt pd tilpasningen av arbeidskraft og
kapital, bl.a. med produktfunksjoner som ogsd tillater substitusjon (Cobb-
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Douglas-funksjoner, CES-funksjoner mv.). Slike funksjoner tallfestes ved
pkonometriske metoder anvendt pd tidsseriedata, noe som gir modellene en
bedre empirisk forankring sammenlignet med de enkleste krysslopsbaserte mo-
dellene. Det pekes i IIASA-studien videre pd at de fleste flerregionale mo-
deller er statiske og legger for liten vekt pd@ modelleringen av utviklingen
over tid. Det argumenteres for at en tilfredsstillende analyse av regionale
problemstillinger krever et produksjonsteoretisk opplegg som legger mer
vekt p& dynamiske elementer, f.eks. den sdkalte érgangsteorien.l)

Ndr det gjelder behandlingen av interregional handel, finnes det i

Jitteraturen flere eksempler p& modeller som bygger pd andre utforminger
enn det tradisjonelle krysslepsbaserte opplegget vi finner i REGION. Det
kan lett argumenteres for at det kan vare urealistisk d forutsette faste
handelskoeffisienter, spesielt 1 langsiktige analyser. [ modeller som
legger stor vekt pd 3 gi en tilfredsstillende beskrivelse av interregional
handel, seker man istedet & forklare slik handel ved hjelp av variable
knyttet til kostnadsforhold i ulike regioner, transportforhold mv. Slike
modeller kan enten bygge pd tillemping av den generelle teorien for inter-
nasjonal handel, pd 1linear programmeringsteori eller pd varianter av
gravitasjonsteori. I denne type modeller er ofte hovedpoenget 3 foreta
integrerte analyser av sammenhengen mellom den okonomiske utviklingen i
regionene og utviklingen i transportsystemet som binder regionene sammen.
_ Behandlingen av internasjonal handel er et svakt punkt i de fleste
flerregionale modeller. REGION befinner seg her i den store gruppen av
modeller hvor eksport og import er regionalisert ved en enkel nedbryting av
resultatene fra en nasjonal modell. Det finnes svart fd eksempler pd mer
avanserte modellopplegg med eksport- eller importrelasjoner spesifisert og
estimert direkte pd regionalt niva. .

Behandlingen av investeringer er ogsd 1lite tilfredsstillende i
mange modeller. I nar halvparten av modellene i I[IASA-oversikten er inves-
teringene overhodet ikke spesifisert, noe som i vesentlig grad skyldes dar-
lig datagrunnlag; REGION befinner seg her blant de modeller der regionale

1) RArgangsteorien tar utgangspunkt i det forhold at bedriftene innenfor en
bransje er opprettet pd forskjellige tidspunkter og at hver argang har
forskjellige produksjonsteknologiske forutsetninger. Over tid vil det
skje en gradvis utskifting av produksjonsanlegg ved at gamle anlegg
legges ned og nye etableres. P3 grunn av denne utskiftingen vil det
for bransjen som helhet skje endringer i sammensetningen av produksjons-
faktorer, selv om hvert enkelt anlegg har en fast faktorsammensetning.
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investeringer er endogene, men hvor fordelingen skjer p& grunnilag av faste
koeffisienter. Fra et teoretisk synspunkt gir modellopplegg der inves-
teringene sokes forklart ved lokaliseringsteori det mest tilfredsstillende
analysegrunnlaget. Det finnes f.eks. modeller der investeringsutviklingen
regionalt bestemmes av forskjellige attraktivitetsvariable som invester-
ingskostnader og arbeidsmarkedsbalanser. I slike modeller vil invester-
ingene normalt ogsd pdvirke framtidig produksjonsutvikling i regionene,
dvs. at bdde ettersperselsvirkningen og kapasitetsvirkningen av invester-
ingene blir tatt hensyn til.

Modellen REGION inneholder bare volumsterrelser (verditall i faste
priser), mens pris- og lennsvariable ikke inngdr i modellen. Denne egen-
skapen deles med over 1/3 av modellene i IIASA-oversikten. I de ovrige mo-
dellene er det i hovedsak lenningene som varierer regionalt, mens de fleste
priser bestemmes p& nasjonalt nivd. Den rollen pris- og lennsforhold
spiller i modellene er dels knyttet til inntektsopptjeningen for hushold-
ninger, og dels til produksjonsmessige tilpasninger (lokalisering av inves-
teringer, tilpasning av arbeidskraft og kapital). Det ville dpenbart vart
onskelig & bygge inn slike mekanismer o0gsd i REGION. Det er f.eks. et
faktum at bdde produksjonskostnader og levekostnader varierer betydelig re-
gionalt, samtidig som det er et viktig virkemiddel i regionalpolitikken &
péQirke disse kostnadene.

Som’ beskrevet i kapittel 2 inneholder modellsystemet DROM ogsad en
modell for regional arbeidskrafttilgang og en modell for flytting og regio-
nal befolkningsutvikling. Modellen for arbeidskrafttilgang er, som REGION,
i stor grad basert pd forutsetninger om faste strukturkoeffisienter. Koef-
fisientene for yrkesdeltaking og arbeidstid kan imidlertid pd en summarisk
mite endres eksogent over tid. Modellen legger hovedvekten p& & forklare de
endringer i arbeidskrafttilgangen som skyldes endringer i befolkningsutvik-
lingen regionalt. Denne typen av modeller har en betydelig utbredelse
internasjonalt. Det finnes svart f& flerregionale modeller som inneholder
estimerte tilbudsrelasjoner for arbeidskraft.

P& samme mdte som REGION er tilgangsmodellen for arbeidskraft rela-
tivt disaggregert. Modellen inneholder hele 81 persongrupper foruten den
regionale dimensjonen. Inndelingen tar hensyn til at yrkesdeltakingen
varierer bdde etter alder, kjonn, ekteskapelig status og utdanningsgruppe.
Koeffisientene i modellen estimeres ved et omfattende databearbeidingsopp-
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legg, der formdlet ferst og fremst er 3 kombinere statistikk fra wulike
kilder. Det gjeres imidlertid ikke noe forsek pd systematisk utnyttelse av

tidsseriedata.
Tilgangsmodellen for arbeidskraft er koplet til en regional befolk-
ningsframskrivingsmodell p& to mdter. For det ferste er som nevnt befolk-

ningsutviklingen en viktig forklaringsfaktor i tilgangsberegningene. Det
tas dermed indirekte hensyn til at framtidig arbeidskrafttilgang ogsd av-
henger av rent demografiske forhold som regional fruktbarhet og regional
dedelighet. For det andre forutsettes det at en sentral komponent 1 be-
folkningsframskrivingsmodellen, nemlig flyttingene, avhenger av regionale
arbeidsmarkedsforhold.

Delmodellen for nettoflytting avviker endel fra de ovrige del-
modeller i DROM. Flyttemodellen er svart aggregert, den inneholder bare to
befolkningsgrupper, og den er tallfestet ved hjelp av okonometriske
metoder. Modellen kan gis en atferdsteoretisk begrunnelse ved at folks
flyttebeslutninger forutsettes & bli pdvirket av regionale forskjeller ndr
det gjelder situasjonen p& arbeidsmarkedet. Det finnes internasjonalt
flere modeller som bygger pd& lignende forutsetninger. Opplegget i DROM er
relativt enkelt, fordi det bare forklarer nettostremmer av flyttere til
hver enkelt region. Anslag for bruttoflytting inngdr i befolkningsfram-
skrivingsmodellen ved at det forutsettes konstante utflyttingsrater, spesi-
fisert for detaljerte befolkningsgrupper og estimert i en basisperiode. Det
gjeres som nevnt ingen forutsetninger om flyttingene mellom de enkelte par
av regioner i modellen.

DROM gir i prinsipqet en fullstendig beskrivelse av regionale ar-
beidsmarkeder ved at modellsystemet inneholder bdde etterspersels- og til-
gangsrelasjoner. Opplegget gir imidlertid et svart forenklet bilde av til-
pasningsmekanismene pd arbeidsmarkedet. Det forutsettes at regional
ubalanse pdvirker flyttestrommene og derigjennom tilgangssiden, mens etter-
sporselssiden og yrkesdeltakingen blir updvirket. I en mer tilfredsstill-
ende arbeidsmarkedsmodell ‘kan en tenke seg at overskudd pd arbeidskraft i
en region bdde kan fere til sterre investeringstilbeyelighet og dermed okt
arbeidskraftetterspersel, og til redusert yrkesdeltaking ("discouraged
workers"-effekt). DROM gir heller ingen tilfredsstillende beskrivelse av
pendling, en tilpasningsfaktor som ‘har f&tt okende betydning de siste
drene.

I REGION/DROM beregnes tall for ettersporsel etter og tilgang pd

arbeidskraft regionalt, men det gis ikke eksplisitte resultater for utvik-
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lingen i sysselsetting og arbeidsleshet. Dette noe amputerte opplegget kan
begrunnes dels med at det er differensen mellom etterspersel og tilgang som
inngdr i flytterelasjonene, og dels med at det har vist seg & vare en bety-
delig interesse for slike uavhengige ettersporsel- og tilgangsberegninger
bl.a. i fylkesplansammenheng. N&r det presenteres tall som belyser den
framtidige utviklingen pd arbeidsmarkedet fra henholdsvis naringssiden og
befolkningssiden, kan brukeren av tallene selv vurdere sannsynlige eller
enskelige tilpasningsprosesser. '

Mens b&de REGION og tilgangsmodellen for arbeidskraft er statiske
modeller, bringer flyttemodellen inn et dynamisk element i modellsystemet.
Det forutsettes at et regionalt ettersperselsoverskudd pd arbeidsmarkedet i
et beregningsdr blir redusert ved okt arbeidskrafttilgang pd grunn av okt
netto innflytting det neste 3dret i beregningsperioden. Det forutsettes
0gsd at flytteratene i ett &r pdvirkes av flytteratene det foregdende &ret.
Flytting som 1likevektsskapende faktor vil derfor forst virke over tid.
Dessuten er de parameterverdiene vi har estimert for sammenhengen mellom
arbeidsmarkedsbalanse og nettoflytting relativt smd. [ tillegg reduseres
arbeidsmarkedsvirkningen av flyttereaksjonene ved at flyttemodellen om-
fatter hele befolkningsgrupper og ikke bare arbeidstakere.

Diskusjonen av behandlingen av arbeidsmarkedet i DROM kan imidler-
tid ikke lesrives fra hvordan dette er behandlet i de bakenforliggende na-
sjonale modellene. MSG-modellen er en 1likevektsmodell som i prinsippet
bygger pd forutsetningen om full sysselsetting. Sysselsettingsanslagene i
MSG tar normalt utgangspunkt i beregninger fra den nasjonale arbeidskraft-
modellen MATAUK. Formdlet med de nasjonale perspektivanalysene er i forste
rekke 3 belyse langsiktige strukturtrekk ved den ekonomiske utviklingen, og
ikke kortsiktige ulikevektsproblemer pd arbeidsmarkedet eller andre
markeder. Siden DROM-systemet gir beregningsresultater hvor de regionale
arbeidsmarkedene kan vare kjennetegnet ved ulikevekt, reiser dette visse
tolkningsproblemer. En tolkning kan vare at dersom beregningene gir betyde-
lige regionale mistilpasninger mellom etterspersel etter og tilgang pd
arbeidskraft, kan det vare en indikasjon pd urealistiske arbeidsmarkedsfor-
utsetninger i de nasjonale perspektivberegningene. £n annen tolkning kan
vare at det regionale modellsystemet ikke gir en tilstrekkelig god
beskrivelse av tilpasningsmekanismene pd& de regionale produksjons- og
arbeidsmarkedene. For 8 fd en narmere avklaring av disse forholdene er det
imidlertid nedvendig med mer grunnleggende empirisk analyse av hvordan
regionale produksjons- og arbeidsmarkeder fungerer.
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Beskrivelsen av arbeidsmarkedet er ogsa utilfredsstillende i mange
av de modellene som er representert i IIASA-oversikten. I na@r halvparten
av modellene 1inngdr imidlertid regional arbeidsleshet som en spesifisert
variabel. Arbeidslgsheten framkommer enten som differensen mellom beregnet
tilgang og beregnet etterspersel, eller den gis eksogent slik at tilgangen
bestemmes som summen av etterspersel og arbeidsleshet. En av de svart fa
modellene der regional arbeidsmarkedsutvikling forutsettes & pdvirke
bedriftenes lokalisering (via regionale lennsforskjeller), er den franske
modellen REGINA, se Skoglund (1983).

Det framgdr av det som er sagt foran at de regionale forut-
setningene om utviklingen i ettersperselen etter varer og tjenester utgjer
den viktigste drivkraften i modellsystemet DROM; modellsystemet er med
andre ord ettersperselsdrevet. Det finnes internasjonalt ogsd eksempler pa
modeller der tilgangen p& regionale produksjonsfaktorer som arbeidskraft

eller arealer pdvirker den gkonomiske utviklingen pd regionalt niva.

6. PLANER FOR VIDEREF@RING AV MODELLARBEIDET

Statistisk Sentralbyrds arbeid med modellene REGION og DRBM har
vart begrunnet ut fra ensket om 3 utvikle kvantitative hjelpemidler til
bruk i regional analyse og planlegging. Det har vart lagt vekt pd &
integrere naringsskonomiske og befolkningsmessige forhold og at modellene
skal gi mulighet for & belyse regionale utviklingstrekk innenfor konsi-
stente nasjonale rammer. Modellarbeidet har vart konsentrert om fylkes-
nivdet fordi fylkene er de viktigste enhetene i den regionale plan-
leggingen. '

Etter vidr oppfatning har arbeidet fram til nd klart vist at denne
typen modeller tilfredsstiller viktige brukerensker i forvaltning og forsk-
ning. Oversikten 1 kapittel 3 og 4 gir et inntrykk av den store
variasjonsbredden i anvendelsesmulighetene. P& grunn av ressursknapphet
har det dessuten ikke vart mulig & imotekomme alle onsker om & bruke
modellene til spesielle analyseformdl. 0gsd erfaringer fra tilsvarende
arbeid i andre land viser at slike modeller kan vare fruktbare hjelpemidler
for framskrivinger og analyse av regionale utviklingstrekk.

Modellene REGION og DR@OM bygger imidlertid pd mange svart for-
enklede forutsetninger om ekoromiske og demografiske sammenhenger og til-

pasninger. 1 videreferingen av arbeidet er det derfor sterkt enskelig &
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gjennomfere forbedringer som kan gi modellene et mer tilfredsstillende
teoretisk og empirisk fundament. Slike forbedringer vil bl.a. mdtte bygge
p& spesialstudier av historiske data. Det er ogsd behov for & gjere model-
lene mer fleksible og brukervennlige. Vi skal i dette kapitlet skissere
noen planer for videreutvikling av modellene. Byrdets arbeid med REGION og
DRBM og videreferingsplanene ble bl.a. diskutert pd et sterre seminar om
regional modellutvikling i 1986, se seminarrapporten Radet for forskning
for samfunnsplanlegging (1986). Det nyopprettede Norges rid for anvendt
samfunnsforskning (NORAS) har vedtatt & stette videreferingen av modell-
arbeidet som en del av rddets regionalforskningsprogram.

6.1. Videreutvikling av REGION

Vi vil i ferste omgang prioritere videreutvikling av modellen
REGION fordi behovet for forbedringer her er starst. Dessuten er som nevnt

beregninger fra REGION forutsatt a spille en viktig rolle for flytte- og
befolkningsframskrivingene i DROM. I arbeidet med & utvikle en ny og
revidert REGION-versjon har vi lagt opp til et nart samarbeid med Norsk
institutt for by- og regionforskning (NIBR). Dette vil bidra til at den
samlede ressursinnsatsen pd prosjektet blir sterre, samtidig som NIBR
bygger opp kompetanse pa bruken av modellen. NIBR eonsker bl.a. & bruke
modellen til wulike typer av regionale framtidsanalyser, se Mgnnesland
(1986) .

I viderefgringen av arbeidet vil vi legge stor vekt pd 3 gjore
REGION mer brukervennlig, slik at en sterre del av modellens anvendelses-
potensiale kan utnyttes. Det tas sikte pd d overfere modellen til program-
systemet TROLL, noe som ber kunne gi vesentlige effektiviseringsgevinster i
driften av modellen. TROLL brukes nd i de fleste av Byrdets makroskonomiske
modeller, bl.a. i MSG og MODAG, og overferingen av informasjon fra disse
modellene ti1l REGION vil derfor bli enklere enn for. Vi vil dessuten gjore
modellen mer fleksibel ndr det gjelder mulighetene for & forandre
modellspesifikasjoner og eksperimentere med alternative forutsetninger.
Det vil ogsd vare en mdlsetting & seke & omformulere ligningssystemet slik
at det skal bli lettere for utenforstdende 3 fd oversikt over beregningene.
Dersom nekkelmekanismene og de grunnleggende forutsetningene i modellen kan

framtre pd en klarere mdte, vil det vare lettere 3 se modellens sterke 0g

svake sider. En mdte 3 oppnd dette pd, er & legge storre vekt pd & utvikle
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et opplegg med avgrensede delmodeller eller modellblokker. Vi vil ogsd se
nermere pd mulighetene for & forenkle de rutiner som idag brukes til &
avstemme beregningsresultatene fra REGION mot eksogent gitte nasjonale
tall.

I avsnitt 5.2 ble det pdpekt at REGION er relativt disaggregert
sammenlignet med tilsvarende modeller i andre land. Det er antakelig

ganske sterke argumenter for fortsatt & bygge pd fylkesnivdet som den
viktigste regionale enheten. Det kan imidlertid vare aktuelt & utvikle
delmodeller pd omrdder hvor landsdeler kan vare en mer hensiktsmessig
analyseenhet. Vi vil se narmere p3d mulighetene for & foreta en noe
sterkere aggregering av naringssektorene i modellen. Mdlsettingen ma vare &
finne fram til inndelinger og variabelspesifikasjoner som gjor at
beregningsresultatene kan utnyttes mest mulig direkte i regional plan-
legging og i ulike forskningsprosjekter. Et viktig hensyn i denne sammen-
heng er at REGION-resultater ber kunne stilles sammen med informasjon fra
andre regionalekonomiske modeller. De siste drene har stadig flere fylkes-
kommuner og kommuner tatt i bruk kvantitative modeller i sin planiegging,
se Birkeland og Damskau (1983) og Stokka (1986). Det er ogsd en tendens i
retning av & legge sterre vekt pd langsiktige utviklingstrekk i fylkenes og
kommunenes planlegging, se Selstad (1986). Ved siden av & samordne narings-
inndelinger og andre modellspesifikasjoner, kan det vare onskelig a4
etablere formaliserte kommunikasjonsrutiner slik at modellberegninger pad
ulike nivder gjensidig kan befrukte hverandre. Dessuten vil det antakelig
vare effektivitetsgevinster ved & samarbeide om tilrettelegging av data,
f.eks. krysslopsdata fra det fylkesfordelte nasjonalregnskapet.

I dagens REGION-versjon er det begrensede muligheter tj] &
analysere virkningene av eksogene endringer i fylkesfordelingen av produk-
sjon eller andre variable. Vi tar sikte pd & utvide anvendelsesmulighetene
pd dette omrddet ved at produksjonsfordelingen innenfor wutvalgte naringer
(f.eks. de ressursbaserte naringene jordbruk, skogbruk, fiske og bergverks-
drift) kan gis eksogent. Vi ensker ogsd & videreutvikle opplegget for
behandling av offentlig forvaltning, slik at modellen pd en mer
tilfredsstillende mdte enn fer kan brukes til konsekvensanalyser av ulike
ufvik1ingsperspektiver for offentlig virksomhet. Vi vil i den nye modell-
versjonen skille mellom statlig og kommunal virksomhet og viderefaore
arbeidet med 3 etablere kvantitative sammenhenger mellom deler av offentlig
tjenesteyting og befolkningsutviklingen i fylkene. En viktig mdlsetting er
dessuten & innfere mer tilfredsstillende koplinger mellom offentlig virk-
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somhet og evrig naringsliv, bl.a. ndr det gjelder inntekts- og konsum-
virkningen av offentlig sysselsetting.

Den sterste teoretiske utfordringen i arbeidet med REGION er &
kunne gi en mest mulig tilfredsstillende beskrivelse av regionalfordelingen
av naringsvirksomhet. Det krysslopsbaserte opplegget i REGION innebarer at
produksjonsfordelingen forutsettes & bli bestemt fra ettersporselssiden. Vi
gnsker som nevnt & la fordelingen av enkelte ressursbaserte naringer bli
bestemt eksogent, slik at det gis muligheter for 3 ta hensyn til regionale
forskjeller i ressurstilgang mv. Vi vil ogsd vurdere mulighetene for 4
spesifisere egne delmodeller for de ressursbaserte naringene. For industri-
sektorene er det onskelig & prove ut alternative hypoteser for lokaliser-
ingsaferd og markedstilpasning. I et langsiktig regionalt perspektiv er
det naturlig & 1legge spesiell vekt pd modelleringen av investerings-
tilpasningen og teknologiske endringer. Impulser til mer okonometrisk
orienterte framstot pd dette omrddet kan hentes fra tilsvarende prosjekter
i andre land.

REGION gir idag en svart forenklet og summarisk beskrivelse av
interregional og internasjonal handel. P& grunn av utbyggingen av trans-
portnettet og okt okonomisk integrasjon, blir handel mellom ulike deler av
landet og med utlandet stadig viktigere for den regionalekonomiske utvik-
lingen. For en &pen okonomi som den norske, vil spesielt strukturelle
endringer i verdenshandelen ha store regionale konsekvenser. Dette skyldes
bl.a. at konkurranseutsatt industrivirksomhet er av stor betydning for
mange regionale arbeidsmarkeder. REGION har antakelig et betydelig
potensiale ndr det gjelder analyse av utenrikshandelen i et regionalt
perspektiv, og det er derfor gnskelig & finne fram til en mest mulig
tilfredsstillende empirisk og modellmessig beskrivelse av denne handelen.
Ogsd ndr det gjelder analyse av sammenhengen mellom interregional handel og
transport, ber REGION kunne bygges ut til & bli et nyttig verktey. Et
hovedproblem i arbeidet med videreutvikling av handelsrelasjoner i REGION,
er mangelen pd tilfredsstillende data. 0gsd arbeidet med krysslopsbaserte
modeller i fylkene hemmes av dataproblemer pd dette omriddet. En
sperreskjemaundersekelse som blir utfert av Statistisk Sentralbyrd i 1987
for & kartlegge det regionale handelsmensteret for industrivarer, vil
forhdpentligvis fere til en bedring i datasituasjonen.

Den regionale fordelingen av privat tjenesteyting blir i REGION i
hovedsak bestemt av fordelingen av husholdningenes etterspersel. I en

revidert modellversjon er siktemdlet & innarbeide mer tilfredsstillende
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konsumrelasjoner. Mens total produksjonsutvikling i fylkene idag brukes
som indikator p& utviklingen i konsummotiverende inntekt, vil det nye opp-
legget bety at det tas hensyn til at andelen av produksjonsverdien som
tilfaller husholdningene som inntekt varierer mellom na&ringssektorene. Vi
vil ogsd pd en bedre mdte enn for kople konsumettersperselen i fylkene til
inntektsopptjening for sysselsatte i offentlig forvaltning og til
husholdningsinntekt fra naringsvirksomhet der sysselsettingen, men ikke
produksjonen er fylkesfordelt (oljevirksomhet mv.). Det vil dessuten bli
vurdert om inntektsoverferinger til husholdningene kan innarbeides 1 de
reviderte konsumrelasjonene. Slike inntektsoverfeoringer spiller en stadig
viktigere rolle for den regionalekonomiske wutviklingen, og medferer at
deler av konsumettersperselen blir 1lesrevet fra inntektsgenererende
neringsvirksomhet. For & kunne gi en tilfredsstillende beskrivelse av
inntektsoverfaringer, og 0gsd andre forhold som har betydning for
konsumettersporselen, kan det vare formdlstjenlig & utnytte resultater fra
befolkningsframskrivningene. Behandlingen av inntekt og konsum 1 en
revidert REGION-version er diskutert i Wiig (1987). ’

6.2. Videreutvikling av DR@M

Det er behov for noe innsats for & bedre brukervennligheten ogsa
ndr det gjelder de ovrige deler av DROM-systemet. Det er bl.a. enskelig 4
effektivisere rutinene for dataoverfering mellom de ulike deimodellene. P&
samme mdte som for REGION vil vi dessuten legge sterre vekt pd & velge
variabelspesifikasjoner som gjer at beregningsresultatene kan utnyttes
direkte i regional planiegging og forskning. Det har de siste darene vart
en sterk vekst i bruken av arbejdsmarkeds- og befolkningsmodeller pa
fylkes- og kommunenivd, og det er ogsd pd dette omrddet onskelig & kunne
kommunisere med desentraliserte modellberegninger.

Som tidligere nevnt er hovedmdlsettingen med modellsystemet DROM &
beskrive langsiktige utviklingstrekk pd regionale arbeidsmarkeder 0g
spesielt mulige konsekvenser for utviklingen i flyttingene. Med den vekt
som tillegges sysselsettings- og befolkningsforhold i regional planlegging
og politikkutforming, ser vi ingen grunn til @ forandre denne mdlsettingen.
Modellarbeidet har kommet relativt langt nar det gjelder & utvikle del-
modeller for produksjonstilknyttede ettersperselsframskrivinger (REGION) og
befolkningstilknyttede tilgangsframskrivinger. [ viderefgringen av pro-
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sjektet er det feorst og fremst behov for & arbeide mer med & integrere
etterspeorsels- og tilgangselementene. Siktemdlet er & utvikle et opplegg
som gir mulighet for & analysere ulike typer av tilpasningsmekanismer
(flytting, pendling, yrkesdeltaking, arbeidsleshet) pd regionale arbeids-
markeder. Et viktig poeng vil vare 3 kunne beregne alternative markeds-
‘Tasninger og tilbakevirkningene til befolkningsforhold og eventuelt ogsd
til produksjonsforhold. Behovet for sterst mulig fleksibilitet kan bl.a.
begrunnes ut fra mdisettingen om & kunne tilfredsstille ulike brukerensker.
Forvaltningen vil normalt onske enkle o0g oversiktlige modeller og
beregningsresultater, mens det for forskningsformdl vil vare behov for &
eksperimentere med mer kompliserte og integrerte modeller for bedrifters og
husholdningers atferd p& regionale arbeidsmarkeder.

Statistisk Sentralbyrd har de siste drene styrket sin generelle
forskning omkring arbeidsmarkedsforhold, se Ljones (1985), og de analyser
som gjennomferes pd nasjonalt nivd ber kunne gi viktige impulser ogsd til
det regionale modellarbeidet. En sentral problemstilling innenfor nyere
arbeidsmarkedsforskning er bl.a. studier av tilpasningen for ulike typer av
" arbeidskraft. Ved at modellsystemet DROM idag inneholder detaljerte syssel-
settingsspesifikasjoner bdde pd ettersperselssiden (na@ringsinndeling) og pa
tilgangssiden (kjenn, alder, ekteskapelig status, utdanning), ber det vare
mulig & bygge inn muligheten for analyser av delarbeidsmarkeder. Arbeids-
markedet for kvinner pd regionalt nivd kan f.eks. studeres ved & gjore
forutsetninger om andelen kvinner i ulike naringer.

I den generelle arbeidsmarkedsforskningen spiller lenningene en
viktig rolle for modelleringen av markedstilpasningen. De regionale laenns-
forskjellene er antakelig mindre i Norge enn i mange andre land, men den
etterhvert sterke differensieringen av arbeidsgiveravgiften til Folke-
trygden medferer at lennskostnadene for bedriftene allikevel vil kunne
variere relativt mye. En mulig videreutviklingslinje i modellarbeidet vil
vere & la lennskostnadene inngd i bedriftenes ettersperselsrelasjoner for
arbeidskraft og eventuelt utvikle lgnnsavhengige lokaliseringsfunksjoner.

Et vesentlig problem i arbeidet med & utvikle en integrert modell
for analyse av regionale arbeidsmarkeder, er mangelen pad et konsistent
datagrunntag. Den vanskelige datasituasjonen hemmer modellarbeidet bade
ved at det er nedvendig & bruke mye tid p& tallfesting av arbeidsmarkeds-
relasjoner og ved at det 1legges sterke begrensninger pd utformingen av
relasjonene. Statistisk Sentralbyrd har i noen tid arbeidet med & sette
sammen statistikk fra ulike kilder til et arbeidskraftregnskap. Forelepig

.
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har man imidlertid kommet relativt kort med hensyn til & innarbeide regio-
nale dimensjoner i dette regnskapet. Et viktig element i det nye arbeids-
kraftregnskapet er at antall timeverk og antall personer blir de grunn-
leggende sysselsettingsbegrepene. Vi legger opp til at disse begrepene
ogsd skal inngd i arbeidsmarkedsmodellen i DR@M. Dette vil bl.a. gi bedre
mulighet for analyse av arbeidstid som tilpasningsfaktor. Det er sterke
indikasjoner pd at det eksisterer betydelige regionale forskjeller i
gjennomsnittlig arbeidstid.

Som nevnt i kapittel 4, ble det i en tidligere fase av DROM-
arbeidet vurdert & spesifisere arbeidsmarkedsmodellen for funksjonelle
arbeidsmarkedsregioner istedenfor fylker. Dette ber fortsatt vare en mulig
videreutviklingsretning, bl.a. har den sterke veksten i pendling over lange
distanser gjort at fylkene har blitt enda mindre hensiktsmessige som
analyseenheter. En slik utvidelse vil imidlertid oke datakravene og md
derfor veies mot andre utviklingsretninger.

Siden et viktig formdl med DR@M-arbeidet skal vare & lage regionale
befolkningsframskrivinger, er det naturlig fortsatt & konsentrere oppmerk-
somheten om flytting som tilpasningsfaktor. I en situasjon med stagnasjon i
befolkningsveksten, vil flyttingene bety mer for den regionale
befolkningsfordelingen enn tidligere. Her vil det feorst og fremst vare
behov for & oppdatere de okonometriske analysene som er utfert tidligere.
En sentral oppgave vil vare & klarlegge om de endrede flyttemenstrene de
siste 4&rene kan forklares ved hjelp av utviklingen pd regionale
arbeidsmarkeder, eller om ogsd andre forklaringsfaktorer md trekkes inn i
analysen. Det md ogsd vurderes om vi kan oppnd en mer tilfredsstillende
beskrivelse av flyttemensteret ved 3 spesifisere bruttoflytting istedenfor
nettoflytting, og nytteverdien av eventuelt & formulere flytterelasjoner

mellom de enkelte til- og fraflyttingsomrddene.
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VEDLEGG

NARMERE BESKRIVELSE AV MODELLEN REGION

Modellen REGION er utferlig beskrevet i Skoglund (1980). Modellens
datagrunnlag er seinere oppdatert i flere etapper og det er gjennomfort
endringer 1 sektorinndelinger og variabelspesifikasjoner. Dessuten er det
pd& enkelte omrdder foretatt justeringer av modellutformingen ut fra de
erfaringer som er gjort undef utprevingen av modellen. Vi skal her
beskrive den forelepig siste versjonen av modellen. Denne REGION-versjonen
bygger hovedsaklig p& datagrunnlaget fra fylkesfordelt nasjonalregnskap
1980. I kapittel 5 foran er de viktigste forutsetninger i REGION dreftet
noe narmere, ut fra en sammenlikning med beslektede modellopplegg i andre
land.

1. Krysslopsforutsetninger og produksjonsberegninger

REGION er wutformet som en regional krysslepsmodell med fylket som
regional enhet. Modellen innehelder i alt 24 naringssektorer hvor utvik-
lingen i bruttoproduksjonsverdi og ettersporsel etter arbeidskraft i
fylkene bestemmes endogent. Modellen bestemmer ogsd fylkesfordelingen av
investeringer i de samme naringssektorene og fylkesfordelingen av privat
- konsum. Den geografiske fordelingen av offentlig forva]tnihg og deler av
oljevirksomheten bestemmes ved eksogene anslag. Alle variable i modellen er
madlt i realverdier, dvs. at verdisteorrelser er mdlt i faste priser.

Krysslepsutformingen i REGION betyr at de viktigste funksjonelle
sammenhenger i modellen er knyttet til markedene for varer og tjenester.
Modellen bygger pd at det er et prinsipielt skille mellom naringssektorer
0g varer og tjenester (vare-sektoropplegg), men inndelingene er valgt slik
at hver sektor er tilordnet en hovedgruppe av varer eller tjenester. Det
forutsettes at produksjonsutviklingen i hver enkelt fylkesspesifisert nar-
ingssektor bestemmes av den etterspersel som rettes mot de varer eller
tjenester som sektoren produserer. Ettersporselen omfatter dels vare-
innsats- og sluttleveringsetterspeorsel fra eget fylke (intraregional
etterspersel), vareinnsats- og sluttleveringsetterspersel fra andre fylker
(interregional etterspersel) og etterspersel fra utlandet (internasjonal
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ettersporsel). Sammensetningen av ettersporselen vil variere fra sektor til
sektor, avhengig av om hovedmarkedet for vedkommende produkt er regionalt,
nasjonalt eller internasjonalt.

I alle na@ringssektorene i modellen forutsettes det proporsjonalitet
mellom bruttoproduksjonsverdien og innsatsen av de enkelte varer og
tjenester som 1inngdr i produksjonsprosessene. Disse krysslepskoeffi-
sientene, som i hovedsak er bestemt av teknologiske forhold, forutsettes &
variere mellom fylker innenfor en gitt sektor. Det forutsettes videre at
faste andeler av den enkelte vareinnsatstype dekkes ved henholdsvis
produksjon i eget fylke, ved produksjon i andre fylker og ved import.
Tilsvarende forutsetninger gjores ogsd gjeldende for fylkestilknyttet
etterspersel fra privat konsum, fra offentlig konsum og fra investeringer.
Fordelingen pd de tre leveranderkategoriene vil kunne variere bdde etter
vare- og tjenestetype, mottakersektor og fylke.

For den delen av produksjonen som er orientert mot et regionalt
marked, forutsetter modellen likevekt mellom produksjon og etterspersel i
hvert fylke. For varer og tjenester som er gjenstand for handel mellom
fylker, summeres ettersperselen i alle fylker og fordeles pd produksjons-
fylker ved faste markedsandeler. Fordelingen pd produksjonsfylker vil
dermed vere den samme for alle fylker som mottar en bestemt interregional
vareleveranse. For denne delen av produksjonen vil det vare markedslikevekt
for landet under ett, men ikke for det enkelte fylke. N3r det gjelder
handelen med utlandet, forutsettes det at anslag for nasjonal eksport-
utvikling gis eksogent og fordeles-pd fylker ved faste markedsandeler, mens
importutviklingen 1 utgangspunktet bestemmes endogent, bade pd fylkesniva
og pd nasjonalt niva. '

REGION inneholder 9 sektorer for privét konsum. Hver sektor inngdr
formelt i kryssispsdelen av modellen som mottaker av varer og tjenester med
faste koeffisienter som beskrevet ovenfor. Det forutsettes proporsjonale
sammenhenger mellom utviklingen i de enkelte konsumsektorene og utviklingen
i samlet bruttoproduksjon i fylkene. Produksjonsutviklingen brukes dermed
som indikator pd utviklingen i konsummotiverende inntekt. Sammensetningen
av konsumsektorene kan imidlertid endres eksogent over tid for & ta hensyn
til substitusjons- og inntektsvirkninger fra nasjonale modellberegninger,
se avsnitt 4.

REGION inneholder 3 fylkesfordelte sektorer for investeringer etter
art. Disse sektorene inngdr som sluttleveringssektorer for varer og tjen-

ester pd samme mdte som konsumsektorene. Nivdet p& investeringssektorene
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bestemmes ved at eksogent gitte nasjonale investeringsanslag for hver nar-
ingssektor fordeles pd fylker ved faste koeffisienter, regnes om til arts-
fordelte investeringer ved & forutsette fast artssammensetning i hver
ne@ringssektor, og deretter summeres over alle naringssektorer i hvert
fylke. REGION inneholder dessufen 3 sektorer for investeringer 1 utenriks
sjefart og oljevirksomhet. Disse sektorene er ikke fylkesfordelt og aktivi-
tetsnivdet (dvs. investeringsverdiene etter art) bestemmes eksogent.

REGION inneholder videre 5 sektorer for offentlig forvaltning. Det
skilles jkke mellom stats- og kommuneforvaltning. I hver sektor gis fylkes-
fordelte anslag for 1lgpende vareinnsats og bruttoinvesteringer eksogent.
Utviklingen i offentlig forvaltning pdvirker dermed utviklingen i narings-
sektorene via ettersporselen etter varer og tjenester.

REGION inneholder noen produksjons- og sluttleveringskategorier som
ikke er fordelt pd fylker, men som er plassert i et konstruert "ekstra-
fylke". Dette gjelder forst og fremst oljevirksomhet, utenriks sjsfart,
lufttransport, jernbanetransport, forsvaret og lagerendring. Disse virksom-
hetene opptrer i modellen som mottakere 0g leveranderer av varer og tjen-
ester pd formelt sett samme mdte som fylkesfordelt virksomhet. For-
bindelsene til virksomhet i de ordinare fylkene ivaretas ved forutset-
ningene om interregionale varetransaksjoner. For oljevirksomheten har vi
laget et spesielt beregningsopplegg som tar hensyn til at fylkesfordelingen
av vareinnsatsleveransene avhenger av den geografiske 7Jokaliseringen av
produksjonsvirksomheten i Nordsjeen. Opplegget, som er narmere beskrevet i
Schreiner og Skoglund (1984b), er bl.a. brukt til & analysere virkningene
av en utbygging av oljevirksomheten utenfor kysten av Nord-Norge.

2. Ettersporselsrelasjoner for arbeidskraft

I alle fylkesfordelte naringssektorer bestemmes ettersperselen
etter arbeidskraft, md1t i drsverk, av produksjonsutviklingen. Forholds-
tallene mellom bruttoproduksjonsverdi og arbeidskraftetterspsrsel kan
endres eksogent over tid for & ta hensyn til endringer i arbeidskraft-
produktivitet. Det forutsettes at produktivitetsutviklingen i hver naring-
sektor er 1ik i alle fy1ker. I sektorene for offentlig forvaltning forut-

settes ettersporselen etter arbeidskraft i fylkene & bli bestemt av de

eksogene anslagene for fordeling av vareinnsats.
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For produksjonsvirksomhet som beregningsmessig er plassert i
ekstrafylket i REGION, er ettersperselen etter arbeidskraft fordelt pa
ordinzre fylker ved & forutsette faste fylkesandeler. For utenriks sjefart
og oljevirksomheten i Nordsjeen er arbeidskraften fordelt etter bosted og
jkke etter arbeijdssted. Bostedsfordelingen av arbeidskraftettersperselen i
oljevirksomheten er, i likhet med vareinnsatsforde1ingen, bestemt ut fra
antakelser om den geografiske lokaliseringen av oljevirksomheten. Nar det
gjelder Sysse1sett1ngen i forsvaret og i annen virksomhet der produksjonen
er lagt til ekstrafylket, er det Tlaget tilsvarende fordelingsrutiner.
Samlet er omlag 6 pst. av total arbeidskraftetterspersel fordelt p& denne
enkle mdten.

Det er ogsd laget et enkelt opplegg for omregning av arbeidskraft-
ettersporselen i alle naringssektorene fra arsverk til timeverk. Opplegget
bygger p& en forutsetning om at antall timeverk bak hvert drsverk er det
samme i alle fylker, men forholdstallene vil variere mellom sektorer og vil
ogsd kunne endres over tid.

REGION inneholder 1ingen rutiner for fordeling av ettersperselen
etter arbeidskraft pd yrkesgrupper eller etter demografiske kjennetegn.

3. Tallfesting av modellens relasjoner

Den viktigste datakilden for tallfesting av relasjonene i REGION er
det fylkesfordelte nasjonalregnskapet. Det er normalt det siste fore-
1iggende regnskapet som brukes til 3 tallfeste koeffisienter og beregne
basisdrstall for modellens variable. Koeffisientene er tallfestet ved enkle
forholdstall, og 1ikke ved bruk av okonometriske metoder. [ det fylkes-
fordelte nasjonalregnskapet er nasjonalregnskapets tall for produksjon og
anvendelse av varer og tjenester fordelt pd fylker ut fra ulike typer av
primerstatistikk og beregningsmetoder. Fordelingen er foretatt pd et spesi-
fikasjonsnivd som omfatter omlag 180 produksjonssektorer og vel 300 vare-
0og tjenestegrupper. Ved aggregering til modellens spesifikasjonsniva
etableres et krysslopsregnskap som kan anvendes til & tallfeste en stor del
av koeffisjentene i REGION.

En vesentlig svakhet ved det fylkesfordelte nasjonalregnskapet er
imidlertid at det ikke inneholder tall for vare- og tjenestestrgmmer innen
og mellom fylker, og heller ikke er eksport og import i forhold til ut-
landet fylkesfordelt. Siden slik informasjon er nedvendig for tallfesting
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av handelsrelasjonene i REGION, har vi laget et relativt omfattende data-
bearbeidingsopplegg som brukes til & lage fylkesvise anslag for intra-
regionale, interregionale og internasjonale transaksjoner av varer og
tjenester. Opplegget, som er narmere beskrevet i Skoglund (1980), seker a
utnytte mest mulig av den informasjonen som ligger i regnskapsmaterialet pa
det mest detaljerte nivdet. Det forutsettes bl.a. at alle fylker har 1like
eksportandeler (andeler av produksjonen som eksporteres) for regnskapets
300 varer og tjenester, og ved aggregering tas det hensyn til at sammen-
setningen av produksjonen innenfor en gitt "modellvare” vil variere mellom
fylker. De beregnede eksportandelene for en "modellvare” vil derfor kunne
bli forskjellig 1 de enkelte fylkene. Fordelen med dette opplegget er at
handelsrelasjonene i modellen kan tallfestes uten innsamling av spesial-
data. Det knytter seg imidlertid stor usikkerhet til denne metoden, bl.a.
er det indikasjoner pd at den intraregionale handelen kan bli overvurdert
pd bekostning av den interregionale handelen. Dette er narmere diskutert i
Finsds og Skoglund (1986).

Et annet problem ved bruk av datagrunnlaget i fylkesfordelt nasjo-
nalregnskap, er at regnskapet bare inneholder sysselsettingstall for sek-
torer 1innenfor bergverksdrift og industri. For de evrige produksjonssek-
torene i REGION har vi gjennomfert egne beregninger for & ansla syssel-
settingen i fylkene. Vi har tatt utgangspunkt i nasjonalregnskapets ars-
verkstall og utnyttet ulike typer av regionale sysselsettingsindikatorer.
For & f& et best mulig samsvar med produksjonsdataene i det fylkesfordelte
nasjonalregnskapet, har vi i stor utstrekning brukt de samme fordelings-
indikatorene som regnskapet pd det mest detaljerte sektornivdet. For
produksjonsvirksomhet som er b1assert i ekstrafylket 1 regnskapet og i
REGION, har vi fordelt en del av sysselsettingen (oljevirksomhet, utenriks
sjofart) ut fra primardata for bostedsfordeling.

4. Avstemming mot eksogent gitte variable pd nasjonalt niva

Ved utformingen av REGION er det lagt vekt pd at modellen skal
kunne gi fylkesvise beregningsresultater som er avstemt mot eksogent gitte
nasjonalekonomiske forutsetninger. Modellen kan dermed karakteriseres som
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en nedbrytingsmodell eller en "top—down"-mode11.l) REGION er forst og
fremst tenkt brukt som ettermodell til Byrdets makroekonomiske modell
MSG-4. Sektorinndelinger og variabelspesifikasjoner . er i hovedsak
sammenfallende i REGION og MSG-4. For noen fa produksjonssektorer og
vare-og tjenestegrupper, og for de fleste konsumsektorene, inneholder MSG-4
mer detaljerte spesifikasjoner enn REGION. Vi har imidlertid laget et
aggregeringsprogram i REGION som gjeor at alle eksogene variable i modellen
kan spesifiseres pd full MSG-dimensjon. '

MSG-modellen har i nar 20 &r vart brukt til ulike typer av
langsiktige perspektivanalyser, ferst og fremst av Finansdepartementet.
Modellen avviker fra REGION bl.a. ved at den inneholder prisavhengige
atferdsrelasjoner for produsenter og konsumenter som bygdger pd et mer
tilfredsstillende teoretisk og empirisk grunnlag. Disse relasjonene er i
MSG tallfestet ved hjelp av okonometriske metoder. MSG-modellen gir
beregningsresultater for utviklingen i norsk okonomi, bdde for aggregerte
sterrelser (BNP, privat konsum osv.) og fordelt p& naringssektorer. De
viktigste eksogene variable i MSG-4 er samlet kapital- og sysselsettings-
utvikling, utviklingen i offentlig forvaltning og utviklingen i eksport og
importandeler. '

Det er laget flere beregningsrutiner i REGION som bidrar til at
fylkesresultatene i modellen summerer seg til eksogent gitte nasjonale
tall. For en del varjable er dette relativt uproblematisk. Nasjonale anslag
for eksport etter varetype og bruttoinvesteringer etter sektor gis direkte
eksogent i REGION og fordeles pd fylker ved enkle proporsjonalitets-
forutsetninger. For utenriks sjefart og oljevirksomhet gis anslag for
produksjon, sysselsetting og bruttoinvesteringer eksogent pd nasjonalt nivd
og behovet for leveranser av varer og tjenester og sysselsetting fordeles
pd fylker ved faste andeler. For oljevirksomheten kan, som tidligere nevnt,
fylkesfordelingen av lgpende vareinnsats og sysselsetting bestemmes ut fra
spesielle TJokaliseringsforutsetninger. Ndr det gjelder behovet for vare-
innsats og Jinvesteringsleveranser til offentlig forvaltning gis ogsa
fylkesanslagene eksogent, og modellbrukeren har dermed ogsd kontroll med at
nasjonale konsistensbetingelser blir oppfylt. Sysselsettingen i offentlig

1) I avsnitt 5.3 er denne modelltypen, og modelltyper med andre regional
nasjonale koplinger, narmere diskutert.
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forvaltning gis eksogent pd nasjonalt nivd og fordeles pd fylker ut fra
forutsetninger om eventuelle endringer i vareinnsatsfordelingen. Dersom
fordelingen av vareinnsatsen forutsettes & vare som i basisdret, blir ogsd
sysselsettingsfordelingen som i basisdret.

REGION inneholder, som tidligere nevnt, spesielle relasjoner for
beregning av utviklingen i privat konsum og investeringer i fylkene. Inve-
steringsanslagene blir automatisk avstemt etter naringssektor, men ikke
etter art. Konsumanslagene vil i utgangspunktet kunne avvike fra under-
1iggende MSG-beregninger, bl.a. fordi konsumrelasjonene i MSG er vesentlig
mer raffinerte enn i REGION. Vi har derfor lagt inn et beregningsopplegg i
REGION som sikrer nasjonal konsistens ogsd for konsumsektorer og invester-
ingsarter. Opplegget, som er narmere beskrevet i Skoglund (1980), medforer
at kjernedelen av REGION md loses ved en iterasjonsprosess. I hver itera-
sjonsrunde foretas det proporsjonale justeringer av modellens produksjons-,
konsum- og investeringsberegninger i alle fylker.

I REGION bestemmes 1 utgangspunktet import av varer og tjenester
endogent ved at det forutsettes faste importandeler, spesifisert etter
varetype, mottakersektor og fylke. Summert over fylker og mottakersektorer
vil imidlertid dette opplegget kunne gi importtall som avviker fra MSG-
beregnede tall. Hoveddrsaken til dette er at importandelene i MSG-4 kan
endres over tid. For 3 sikre konsistens mellom importberegningene i de to
modellene, og dermed bidra til bedre samsvar ogsd for produksjons-
beregningene, er det i REGION nd lagt opp til at nasjonale importanslag kan
gis eksogent. Spesielle beregningsrutiner serger for at importanslagene i
modellen avstemmes mot de gitte totaltallene. Dette gjeres ved justering av
ettersporselen etter interregionale vareleveranser i modellens krysslops-
beregninger, slik at summen av interregional etterspersel og import er som
opprinnelig beregnet. @kte dimportandelier vil dermed faore til mindre
interregionale leveranser.

De avstemmingsrutinene som er beskrevet ovenfor, vil normalt fere
til at de endogent beregnede produksjonstallene i REGION blir tilnarmet 1ik
sektortallene i MSG-4, ndr det summeres over alle fylker. For & fd perfekt
overensstemmelse, har vi lagt inn ytterligere en avstemmingsrutine som
innebarer at produksjonstallene i REGION, etter at kjernedelen‘av modellen
er lest, justeres opp eller ned med samme prosentsats i alle fylker. Et
tilsvarende opplegg brukes for endelig avstemming av beregningsresultatene
for ettersporsel etter arbeidskraft i de fylkesfordelte naringssektorene.
Selv om produksjonsanslagene og anslagene for produktivitetsutvikling er
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avstemt mot gitte nasjonale verdier, vil nemlig endringer i fylkesfor-
delingen kunne fere til at modellens anslag for ettersparsel etter
arbeidskraft ikke helt ut blir avstemt. For sysselsetting 1 offentlig
forvaltning sikrer derimot modellrelasjonene automatisk konsistens.

Som tidligere nevnt er basisdret i REGION normalt det siste dret
det foreligger fylkesfordelt nasjonalregnskap for. Normalt vil vi 1 fram-
skrivingene onske & bygge pd nasjonale perspektivtall som er beregnet ved
hjelp av MSG-modellen ut fra et annet og senere utgangsar. Denne
forskjellen i de to modellenes basisdr reiser flere problemer, bl.a. ved at
fastpristall fra de to modellene ikke uten videre blir sammenliknbare. Vi
har forelepig ikke gjort noe forsek pd 3 gi dette problemet en tilfreds-
stillende teoretisk 1e@sning, men foretar en mekanisk avstemming av REGION-
beregningene mot basisdrstallene 1 de nasjonale beregningene. [ en viss
forstand kan dette betraktes som en svart forenklet og summarisk ajour-
fering av datagrunnlaget 1 REGION pd grunnlag av nyere nasjonalekonomisk
statistikk. P& denne mdten oppndr vi at REGION-beregningene "lgper
gjennom"” basisdret i MSG.
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Dedelighet i yrker og sosioskonomiske grupper 1970 - 1980 Mortality by Occupation and
Socio-Economic Group in Norway/Jens-Kristian Borgan og Lars B. Kristofersen. 1986-217s.
(SA; 56) 35 kr ISBN 82-537-2339-3

Dedsdrsaker 1985 Hovedtabeller Causes of Death Main Tables. 1987-100s. (NOS B; 660)
25 kr ISBN 82-537-2415-2

Helseinstitusjoner 1984 Health Institutions. 1985-119s. (NOS B; 580) 30 kr
1SBN 82-537-2281-8

Helseinstitusjoner 1985 Health Institutions. 1986-120s. (MOS B; 651) 30 kr
ISBN 82-537-2402-0

Helsepersonellstatistikk 1985 Statistics on Health Personnel. 1986-148s. (NOS B; 621)
30 kr ISBN 82-537-2343-1

Helsestatistikk 1984 Health Statistics. 1986-133s. (MOS B; 608) 30 kr
ISBN 82-537-2319-9

Klassifikasjon av sykdommer, skader og dasdsdrsaker. Norsk utgave av ICD-9, Systematisk
del. 1986-310s. (SNS; 6) ISBN 82-537-2290-7 .

Utdanning og skolevesen Education and educational institutions

Standard for utdanningsgrubpering Morwegian Standard Classification of Education.
1973-96s. Opptrykk Reprint (SNS; 7) 25 kr [ISBN 82-537-2340-7

Utdanningsstatistikk Universiteter og hegskoler 1. oktober 1983  Educational Statistics
Universities and Colleges. 1986-138s. (NOS B; 604) 30 kr ISBN 82-537-2314-8

Utdanningsstatistikk Universiteter og hagskoler 1. oktober 1984 Educational Statistics
Universities and Colleges. 1987-141s. (NOS B; 661) 30 kr ISBN 82-537-2417-9

Utdanningsstatistikk Videregdende skoler 1. oktober 1983  Educational Statistics Upper
Secondary Schools. 1986-147s. (NOS B; 598) 30 kr ISBN 82-537-2306-7

Utdanningsstatistikk Videregdende skoler 1. oktober 1984 Educational Statistics Upper
Secondary Schools. 1987-150s. (NOS B; 659) 30 kr ISBM 82-537-2414-4

relle forhold, generell tidsbruk, ferie og
d Culture, time use, holidays and leisure

Kulturstatistikk 1985 Cultural Statistics. 1986-193s. (NOS B; 589) 35 kr
ISBN 82-537-2293-1

Sosiale forhold og sosialvesen Social conditions and social
services

Barnehager og fritidshjem 1985 Kindergartens and Leisure Time Centres 1987-57 s.
(NOS B; 656) 25 kr ISBN 82-537-2410-1

Enslige forsargere Eksisterende offisiell statistikk Datagrunnlag for framtidig trygde-

statistikk/Grete Dahl og Ellen J. Amundsen. 1986-78s. (RAPP; 86/15) 30 kr
ISBN 82-537-2369-5

Levekdr blant utenlandske statsborgere 1983 Living Conditions among Foreign Citizens.
1987-299s. (S@S 63) ISBN 82-537-2432-2

Sosjalstatistikk 1984 Social Statistics. 1986-101s. (NOS B; 615) 30 kr
ISBN 82-537-2328-8

Trygdestatistikk Alderspensjonister 1983 - 1985 National Insurance 01d Age Pensioners
1987-71 s. (NOS B; 658) 30 kr ISBN 82-537-2413-6

Trygdestatistikk Ufere 1983  National Insurance Disabled. 1987-115s. (NOS B; 646)
30 kr ISBN 82-537-2394-6

Rettsforhold og rettsvesen

Kriminalstatistikk Forbrytelser etterforsket Reaksjoner Fengslinger 1984  Criminal
Statistics Crimes Investigated Sanctions Imprisonments. 1987-168s. (NOS B; 647) 35 kr
ISBN 82-537-2395-4

Sivilrettsstatistikk 1985 Civil Judicial Statistics. 1987-47 s. (NOS B; 670)
30 kr  ISBN 82-537-2430-6

Andre sosiodemografiske emner

Straffbares sosiale bakgrunn 1980 - 1981/Berit Otnes. 1986-52s. (RAPP; 26/21) 25 kr
ISBN 82-537-2388-1



3.
31.

32.

33.

34,

53

SOSIOPKOMOMISKE EMNER  SOCIO-ECONOMIC SUBJECT MATTERS
Folketellinger Population censuses

Folke- og bustadteljing 1980 Hefte IV Hovudtal frd teljingane i 1960, 1970 og 1980
Population and Housing Census 1980 Volume IV Main Results of the Censuses 1960, 1970 and
1980. 1986-123s. (NOS B; 588) 30 kr ISBM 82-537-2292-3

Statistikk for tettsteder. 1986-107s. (RAPP; 86/11) 40 kr ISBN 82-537-2362-8
Arbeidskraft Labour

Arbeidsmarkedstatistikk 1985 Labour Market Statistics. 1986-189s. (NOS B; 625) 35 kr
ISBN 82-537-2352-0

Leann Wages and salaries

Lennsstatistikk 1985 Wage Statistics. 1986-116s. (NOS B; 627) 30 kr
ISBN 82-537-2363-6

Lonnsstatistikk for ansatte i bankvirksomhet 1. september 1986 Wage Statistics for Bank
Employees. 1987-46s. (NOS B; 665) 30 kr ISBM 82-537-2422-5

Lonnsstatistikk for ansatte i forretningsmessig tjenesteyting og i interesseorganisasjoner
1. september 1985 Wage Statistics for Employees in Business Services and in Business,
Professional and Labour Associations. 1986-57s. (MOS B; 590) 25 kr [ISBN 82-537-2295-8

Lonnsstatistikk for ansatte i forretningsmessig tjenesteyting og i interesseorganisasjoner
1. september 1986 Wage Statistics for Employees in Business Services and in Business,
Professional and Labour Associations. 1987-58s. (MOS B; 667) 40 kr ISBN 82-537-2426-8

Loannsstatistikk for ansatte i forsikringsvirksomhet 1. september 1985 Wage Statistics for
Employees in Insurance Activity. 1985-41s. (NOS B; 585) 20 kr ISBN 82-537-2287-7

Lonnsstatistikk for ansatte i forsikringsvirksomhet 1. september 1986 Wage Statistics for
Employees in Insurance Activity. 1986-42s. (NOS B; 666) 30 kr ISBN 82-537-2423-3

Lonnsstatistikk for ansatte i helsevesen og sosial omsorg 1. oktober 1985 Wage Statistics
of Employees in Health Services and Social Welfare. 1986-106s. (NOS B; 631) 30 kr
ISBN 82-537-2364-4

Loannsstatistikk for ansatte i hotell- og restaurantdrift April og oktober 1985
Wage Statistics for Employees in Hotels and Restaurants. 1986-48s. (NOS B; 623)
20 kr ISBM 82-537-2346-6

Lonnsstatistikk for ansatte i skoleverket 1. oktober 1985 Wage Statistics for
Employees in Publicly Maintained Schools. 1986-42s. (NOS B; 613) 20 kr
ISBN 82-537-2325-3

Lonnsstatistikk for ansatte i varehandel 1. september 1985 Wage Statistics for Employees
in Wholesale and Retail Trade. 1986-133s. (NOS B; 596) 30 kr ISBN 82-537-2303-2

Lennsstatistikk for arbeidere i bergverksdrift og industri 3. kvartal 1985 Wage
Statistics for Workers in Mining and Manufacturing. 1986-41s. (NOS B; 602) 20 kr
ISBN 82-537-2311-3

Lonnsstatistikk for arbeidere i bergverksdrift og industri 3. kvartal 1986 Wage
Statistics for Workers in Mining and Manufacturing. 1987-43s. (NOS B; 679)
30 kr ISBN 82-537-2443-8

Lonnsstatistikk for kommunale arbeidstakere pr. 1. oktober 1985 Wage Statistics for
Local Government Employees. 1986-81s. (NOS B; 632) 25 kr ISBN 82-537-2365-2

Lonnsstatistikk for sjefolk pd skip i innenriks rutefart MNovember 1985 Wage Statistics
for Seamen on Ships in Scheduled Coasting Trade. 1986-29s. (NOS B; 603) 20 kr
ISBN 82-537-2312-1

Lennsstatistikk for sjefolk pd skip i utenriksfart Mars 1986 Wage Statistics for Seamen
on Ships in Ocean Transport. 1986-28s. (NOS B; 643) 20 kr ISBN 82-537-2385-7

Lonnsstatistikk for statens embets- og tjenestemenn 1. oktober 1985 Wage Statistics for
Central Government Employees. 1986-87s. (NOS B; 616) 25 kr ISBM 82-537-2334-2

Lonnsstatistikk for kommunale arbeidstakere pr. 1. oktober 1985 Wage Statistics for Local
Government Employees. 1986-81s. (NOS B; 632) 25 kr ISBM 82-537-2365-2

Personlig inntekt og formue Personal income and property

Skattestatistikk 1983 Oversikt over skattelikningen Tax Statistics Survey of Tax
Assessment. 1985-137s. (MOS B; 578) 30 kr ISBN 82-537-2275-3
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Skattestatistikk 1984 Oversikt over skattelikningen Tax Statistics Survey of Tax
Assessment. 1986-156s. (NOS B; 638) 35 kr ISBN 82-537-2376-8

Personlig forbruk
Forbruk av fisk 1984, 1986-46s. (RAPP; 86/16) 25 kr ISBN 82-537-2367-9

Andre sosioskonomiske emner Qther socio-economic subject
matters

Framskriving av befolkningens utdanning Revidert modell Projections of the Educational
Characteristics of the Population A Revised Model. 1986-95s. (S8S; 60) 25 kr
ISBN 82-537-2296-6

Gifte kvinners arbeidstilbud, skatter og forde1in?svirkninger/dohn Dagsvik, Olav Ljones,
Steinar Strem med flere. 1986-88s. (RAPP; 86/14) 25 kr ISBN 82-537-2377-6

NERINGS@KONOMISKE EMNER  INDUSTRIAL SUBJECT MATTERS

Jordbruk, skogbruk, jakt, fiske og fangst Agriculture,
forestry, hunting, fishing, sealing and whaling

Fiskeristatistikk 1984  Fishery Statistics 1987-168s. (NOS B;649) 35 kr
ISBN 82-537-2399-7 . .

Jaktstatistikk 1985 Hunting Statistics. 1986-60s. (NOS B; 640) 25 kr
ISBN 82-537-2379-2

Jordbruksstatistikk 1984  Agricultural Statistics. 1986-126s. (NOS B; 609) 30 kr
ISBN 82-537-2320-2

Lakse- og sjpaurefiske 1985 Salmon and Sea Trout Fisheries. 1987-106s. (NOS B; 645)
30 kr ISBN 82-537-2393-8

Skogavvirkning til salg og industriell produksjon 1984-85 Roundwood Cut for Sale and
Industrial Production. 1986-54s. (NOS B; 634) 25 kr ISBN 82-537-2366-0

Skogstatistikk 1984 Forestry Statistics. 1986-103s. (NOS B; 591) 30 kr
ISBN 82-537-2298-2

Skogstatistikk 1985 Forestry Statistics 1987-98s.  (NOS B; 657) 30 kr
ISBN 82-537-2412-8

Totalregnskap for fiske- og fangstnazringen 1981-1984. 1986-46s. (RAPP; 86/20) 20 kr
1SBN 82-537-2384-9

Veterinerstatistikk 1984 Veterinary Statistics. 1986-95s. (NOS B; 605)
25 kr ISBN 82-537-2316-4

jeutvinning bergverk, industri og kraftfor -
ing 0i1 extraction, mining and quarrying, manufacturing, electricity and gas
1
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Elektrisitetsstatistikk 1984 Electricity Statistics. 1986-94s. (NOS B; 619) 30 kr
ISBN 82-537-2338-5

En kvartalsmodell for industrisektorers investeringer og produksjonskapasitet/Erik Biern.
1985-54s. (RAPP; 85/24) 20 kr ISBM 82-537-2250-8

gggggistatistikk 1984  Enerqy Statistics. 1985-87s. (MOS B; 572) 25 kr ISBN-82-537-
-0

Industristatistikk 1984 Hefte I Naringstall Manufacturing Statistics Vol. I
Industrial Figures. 1986-173s. (MOS B; 597) 35 kr [ISBN 82-537-2304-0

Industristatistikk 1984 Hefte II Varetall Manufacturing Statistics Volume II
Cormodity Figures. 1986-166s. (NOS B; 617) 35 kr ISBN 82-537-2335-0

Produksjonstilpasning og lageradferd i industri - En analyse av kvartalsdata/Erik Biern.
1985-56s. (RAPP; 85/25) 25 kr ISBM 82-537-2251-6

Regnskapsstatistikk 1984 01ljeutvinning, bergverksdrift og industri  Statistics of
Accounts 0i1 Extraction, Mining and Manufacturing. 1986-168s. (NOS B; 600) 35 kr
ISBN 82-537-2308-3

Bygoe- o0g anleggsvirksomhet Building and construction

Byggearealstatistikk 1983 og 1984 Building Statistics. 1985-105s. (MOS B; 574) 25 kr
ISBN 82-537-2270-2
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Byggearealstatistikk 1985 Building Statistics. 1986-68s. (NOS B; 607) 30 kr
ISBN 82-537-2318-0 .
Byggeareals;atistikk 1. kvartal 1986. 1986-35s. (NOS B; 633) 40 kr ISBN 82-537-2357-1
Byggearealstatistikk 2. kvartal 1986. 1986-35s. (NOS B; 644) 40 kr ISBN 82-537-2386-5
Byggearealstatistikk 3. kvartal 1986. 1986-36s. (NOS B; 652) 40 kr ISBN 82-537-2403-9

Bygge- og anleggsstatistikk 1984  Construction Statistics. 1986-77s. (NOS B; 595)
25 kr ISBN 82-537-2302-4

Bygge- o0g anleggsstatistikk 1985 Construction Statistics. 1987-78s. (NOS B; 664)
40 kr ISBN 82-537-2421-7

Utenrikshandel External trade

Commodity List Edition in English of Statistisk varefortegnelse for Utenrikshandelen 1987
Supplement to Monthly Bulletin of External Trade 1987 and External Trade 1987 Volume I
1987-124s. (NOS B; 655) 0 kr ISBM 82-537-2409-8

Norden og strukturendringene pd& verdensmarkedet En analyse av de nordiske lands handel med
hverandre og med de avrige OECD-landene 1961-1983/Jan Fagerberg. 1986-125s.
(RAPP; 86/18) 30 kr ISBM 82-537-2381-4

Statistisk varefortegnelse for utenrikshandelen 1987 Tillegg til Mdnedsstatistikk over
utenrikshandelen 1987 og Utenrikshandel 1987 Hefte I. 1987-150s. (NOS B; 659) O kr
ISBN 82-537-2414-4

Utenrikshandel 1985 Hefte I  External Trade Volume I. 1986-388s. (NOS B; 628) 50 kr
ISBN 82-537-2354-7

Utenrikshandel 1985 Hefte II External Trade VYolume II. 1986-367s. (NOS B; 642) 50 kr
ISBN 82-537-2383-0

Varehandel External trade

Regnskapsstatistikk 1984 Engroshandel  Statistics of Accounts Wholesale Trade.
1986-108s. (NOS B; 601) 30 kr ISBN 82-537-2309-1

Regnskapsstatistikk 1984 Detaljhandel Statistics of Accounts Retail Trade. 1986-82s.
(NOS B; 606) 25 kr ISBN 82-537-2317-2

Varehandelsstatistikk 1983 Wholesale and Retail Trade Statistics. 1986-79s.
(NOS B; 584) 30 kr ISBN 82-537-2286-9

Varehandelsstatistikk 1984 Wholesale and Retail Trade Statistics. 1986-78s.
(NOS B; 618) 30 kr ISBN 82-537-2337-7

Samferdsel og reiseliv Transport, commnication and tourism

Lastebiltransport Utvalgsundersegkelse 1983 Road Goods Transport Sample Survey.
1986-133s. (NOS B; 636) 35 kr ISBN 82-537-2372-5

Rutebilstatistikk 1984  Scheduled Road Transport. 1986-96s. (NOS B; 626) 25 kr
ISBN 82-537-2353-9

Sjeulykkesstatistikk 1985 Marine Casualties. 1986-51s. (NOS B; 614) 25 kr
ISBN 82-537-2326-1

Veitrafikkulykker 1985 Road Traffic Accidents. 1986-138s. (NOS B; 641) 30 kr
ISBN 82-537-2380-6

Tjenesteyting Services

Arkitektvirksomhet og byggeteknisk konsulentvirksomhet 1984 Architectural and other
Technical Services connected with Construction. 1985-42s. (NOS B; 576) 20 kr
ISBN 82-537-2273-7

Arkitektvirksomhet og byggeteknisk konsulentvirksomhet 1985 Architectural and other
Technical Services connected with Construction. 1986-43s. (NOS B; 639) 20 kr
ISBN 82-537-2378-4

Bilverkstader mv. 1983 Reparasjon av kjerety, hushaldningsapparat og varer for
personleg bruk  Car Repair Shops etc. Repair of Vehicles, Household Apparatus and Commo-
dities for Personal Use. 1985-44s. (NOS B; 575) 20 kr ISBN 82-537-2272-9

Bilverkstader mv. 1984 Reparasjon av kjerety, hushaldningsapparat og varer for personleg
bruk  Car Repair Shops etc. Repair of Vehicles, Household Apparatus and Commodities for
Personal Use. 1986-43s. (NOS B; 610) 20 kr ISBM 82-537-2321-0
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Bilverkstader mv, 1985 Reparasjon av kjerety, hushaldningsapparat og varer for personieg
bruk  Car Repair Shops etc. Repair of Vehicles, Household Apparatus and Commodities for
Personal Use. 1987-44s., (NOS B; 662) 30 kr [ISBN 82-537-2419-5

Tjenesteyting 1983 Forretningsmessig tjenesteyting, utleie av maskiner og utstyr, reno-
vasjon og reingjering, vaskeri- og renserivirksomhet Services Business Services,
Machinery and Equipment Rental and Leasing, Sanitary and Similar Services, Laundries,
Laundry Services and Cleaning and Dyeing Plants. 1985-64s. (NOS B; 577) 25 kr

ISBM 82-537-2274-5

Tjenesteyting 1984 Forretningsmessig tjenesteyting, utleie av maskiner og utstyr,
renovasjon og reingjering, vaskeri- og renserivirksomhet Services Business
Services, Machinery and Equipment Rental and Leasing, Sanitary and Similar Services,
Laundries, Laundry Services and Cleaning and Dyeing Plants. 1986-68s. (NOS B; 620)
25 kr ISBN 82-537-2341-5

Tjenesteyting 1985 Forretningsmessig tjenesteyting, utleie av maskiner og utstyr,
renovasjon og reingjering, vaskeri- og renserivirksomhet Services Business Services,
Machinery and Equipment Rental and Leasing, Sanitary and Similar Services, Laundries,
Laundry Services and Cleaning and Dyeing Plants. 1987-68s. (NOS B; 663) 40 kr

ISBN 82-537-2420-9

Andre naringsekonomiske emner

Varestrommer mellom fylker/Frode Finsds og Tor Skoglund. 1986-72s. (RAPP; 86/10) 25 kr
ISBN 82-537-2342-3

SAMFUNNSBKONOMISKE EMNER  GENERAL ECONOMIC SUBJECT MATTERS

onalregnskap o0og andre agenerelle samfunns-
omiske emner National accounts and other general economic subject

e =
w 3
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atter

Kvartalsvis nasjonalregnskap 1980-1985 Quarterly National Accounts. 1986-109s.
(NOS B; 637) 30 kr ISBN 82-537-2373-3

MODIS IV Dokumentasjonsnotat nr. 23 Endringer i utgave 83-1/Paal Sand og Gunnar Sollie.
1985-79s. (RAPP; 85/28) 25 kr ISBN 82-537-2253-2

Nasjona]regnskap 1975-1985  Mational Accounts. 1986-235s. (NOS B; 629) 40 kr
ISBN 82-537/-2355-5

0Offentlig forvaltning Public administration

Aktuelle skattetall 1986 Current Tax Data. 1986-52s. (RAPP; 86/25) 20 kr
ISBN 82-537-2397-0

Database for kommunal gkonomi/Bjern Bleskestad og H3kon Mundal. 1985-77s.
(RAPP; 85/26) 25 kr ISBN 82-537-2276-1

Strukturtall for kommunenes gkonomi 1984  Structural Data from the Municipal Accounts.
1986-161s. (NOS B; 592) 35 kr [ISBN 82-537-2299-0

Finansinstitusjoner, penger o9 kreditt Financial
institutions, money and credit

Kredittmarkedstatistikk Livs- og skadeforsikringsselskaper mv. 1984 - 1985 Credit Market
Statistics Life and Mon-1ife Insurance Companies etc. 1987-94s. (NQS; 648) 25 kr
ISBN 82-537-2396-2

Kredittmarkedstatistikk L&n, obligasjoner, aksjer mv. 1984-1985 (redit Market
Statistics Loans, Bonds, Shares etc. 1986-89s. (NOS B; 611) 25 kr ISBN 82-537-2322-9

Kredittmarkedstatistikk Private og offentlige banker 1984 Credit Market Statistics
Private and Public Banks. 1986-306s. (NOS B; 593) 50 kr ISBN 82-537-2300-8

Kredittmarkedstatistikk Fordringer og gjeld overfor utlandet 1983 og 1984 Credit Market
Statistics Foreign Assets and Liabilities. 1985-92s. (NOS B; 581) 25 kr
ISBN 82-537-2282-6 :

Kredittmarkedstatistikk Fordringer og gjeld overfor utlandet 1984 og 1985 Credit Market
Statistics Foreign Assets and Liabilities 1987-92s. (NOS B; 653) 25 kr
ISBN 82-537-2406-3
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5. Andre samfunnseskonomiske emner Other general economic

subject matters ,
Evaluering av kvarts En makroskonomisk modell/Morten Jensen og Vidar Knudsen. 1986-79s.
(RAPP; 86/23) 25 kr ISBN 82-537-2390-3

Kapasitetsutnyttelse i norske naringer En KVARTS/MODAG-rapport/Rdne Cappelen og
Nils-Henrik Merk von der Fehr. 1986-124s. (RAPP; 86/26) 30 kr ISBN 82-537-2400-4

MODIS IV Detaljerte virkningstabeller for 1984/Eva Ivds og Torunn Bragstad 1986-268s.
(RAPP; 85/27) 45 kr 1SBN 82-537-2252-4

Produksjonstilpasning, kapitalavkastningsrater og kapitalslitsstruktur/Erling Holmey og
Bystein Olsen. 1987-56s. (RAPP; 86/24) 25 kr  ISBN 82-537-2391-1



Standarder for norsk statistikk (SNS)
Standards for Norwegian Statistics (SNS)

I denne serien vil Byrdet samle alle statistiske standarder etter hvert som de blir
revidert. Til nd foreligger:

Nr. 1 Kontoplanen i nasjonalregnskapet

" 2 Standard for neringsgruppering
" 3 Standard for handelsomrider
" 4 Standard for kommuneklassifisering
" 5 Standard for inndeling etter sosioskonomisk status
" 6 Klassifikasjon av sykdommer, skader og dedsirsaker
" 7 Standard for utdanningsgruppering i offentlig
norsk statistikk
Andre standarder som gjelder, er trykt i serien Statistisk Sentralbyrds Handbsker (SSH):
Nr. 38 Internasjonal standard for vare- Andre publikasjoner i serien SSH:
gruppering i statistikken over
utenrikshandelen (SITC-Rev. 2) Nr. 30 Lov, forskrifter og overenskomst om

folkeregistrering



Pris kr 30,00

Publikasjonen utgis i kommisjon hos H. Aschehoug & Co. og
Universitetsforlaget, Oslo, og er til salgs hos alle bokhandlere.

ISBN 82-537-2503-5
ISSN 0332-8422
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