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1. INNLEDNING

Som et ledd i arbeidet med Byriets oljeskonomiprosjekt er det ut-
viklet en enkel modell for verdens rdoljemarked. (En detaljert beskrivelse
av modellen finnes bl.a. i Lorentsen og Roland (1985)). Modellen er pro-
grammert i TROLL og er svart enkel i bruk. Fordi tilgangen til TROLL er be-
grenset, har det i enkelte miljeer utenfor Byraet oppstatt behov for 3 re-
sonnere innenfor modellen uten & vare avhengig av & kjore modellen. Virk-
ningstabellene som presenteres i dette notatet er ment i noen grad a dekke
dette behovet.

Virkningstabellene belyser virkningen av marginale endringer i mo-
dellens eksogene variable, og tar utgangspunkt i et basisalternativ for ut-
viklingen av rdoljemarkedet fram mot 3r 2000. At dette alternativet er
kalt basis-alternativet innebarer ikke nedvendigvis at det beskriver en mer
sannsynlig utviklingsbane enn andre alternativer. Basisalternativet er an-
tatt 4 ligge innenfor et relativt vidt omrdde av mulige framtidige olje-
prisbaner (se Lorentsen, Lund og Roland (1983)).

Virkningstabellene skal kunne brukes til 3 svare p3 spersmidl av
typen: hvordan vil oljeforbruk og rioljeprisen endres i forhold til en gitt
referansebane dersom BNP-veksten i OECD-omridet endres med 1 prosent fra og
med et bestemt ar og deretter folger referansebanen? Hvordan vil okt ri-
oljeeksport fra Sovjet eller en endring i prisen pd andre energibarere med
1 prosent pavirke raoljeprisen?

Avsnitt 2 gir en kort skisse av modellstrukturen. For en analytisk
beskrivelse henvises til andre kilder. I avsnitt 3 gjeres rede for forut-
setninger og resultater fra basisalternativet. Modellen er ikke-linear,
slik at betydelige endringer bort fra basisalternativet ikke wumiddelbart
gjer kvantitative sammenlikninger med beregningene som presenteres her
mulig. Beskrivelsen av virkningsberegningeﬁe og detaljérte tabeller felger

1 avsnitt 4.



2. OLJEPRISMODELLEN

I modellen er forbruket av rdolje inndelt i tre geografiske
omrader: USA, andre OECD-land og u-land. Forbruket 1 Sovjet o0g andre
sentralt planlagte okonomier er utelatt, disse omradene inngdr bare i
modellen som netto importer eller eksporter av rdolje. Hensikten med a dele
forbrukerlandene i flere omrider, er at en i modellen kan ta hensyn til at
den ekonomiske veksten innenfor de tre omriadene kan vare forskjellig, at
virkningene av pris- og inntektsendringer p3 oljeettersperselen kan vare
forskjellig, at valutakursene endres og at politiske vedtak om
avgiftsendringer og eovrig energipolitikk kan variere. Det er i modellen
tatt hensyn til at en endring i oljeprisen eller prisene”'pé alternative
energibarere vil ha virkninger over flere ar. F.eks. er det forutsatt at
en prisokping pa olje reduserer oljeforbruket pr. enhet
bruttonasjonalprodukt (BNP) gradvis over en periode p3a 4-5 ir.

P3d tilbudssiden skilles mellom OPEC 0og andre produsenter. OPEC's
produksjon bestemmes ved hjelp av en reaksjonsfunksjon som innebarer at
OPEC soker 4 holde nominelle priser konstant ved lav kapasitetsutnyttelse
og lar et svakt marked sli ut i redusert produksjon. Dersom OPEC narmer

seg full kapasitetsutnyttelse, vil derimot prisen skyte i varet.

Fig. 1 Modellstruktur
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En beregning pa modellen er basert pd forutsetninger om netto olje-
tilforsel fra ostblokklandene, lagerendring av olje og dessuten forutset-
ninger om okonomisk vekst, valutakursutvikling, transport-/lagrings-/ raff-
ineringskostnader, avgifter pa oljeprodukter, prisutvikling for alternativ
energi, pris- og inntektselastisiteter for hvert av de tre forbrukeromrid-
ene og OPEC's reaksjonsmenster. Det forutsettes at markedet klareres p3
ethvert tidspunkt slik at forbruket (inklusive lagerendring) er 1lik til-
gangen pa olje. I modellen beregnes den pris pa rdolje som klarerer
markedet, prisutviklingen for oljeprodukter, oljeforbruket i hvert av de
tre forbruksomridene, oljeforbruk pr. BNP-enhet , produksjonen av olje
utenfor OPEC-omridet og anslag for utviklingen i inntekter og kapasitetsut-
nytting i OPEC. Nytten av modellen er i forste rekke at den gir en ramme &
resonnere innenfor slik at de forutsetninger som ligger bak en bestemt
pris- og markedsutvikling, kan formuleres klart og oversiktlig. Det over-
lates til modellbrukeren 3 vurdere de forutsetninger som brukes i en bereg-
ning og resultatene modellen gir. Modellen bidrar til at resonnementene
blir konsistente og gjer det o0gsi mulig 3 beregne alternative pris- og

markedsutviklinger.

FORKORTELSER
CPE - Centrally-Planned Economies. Omradet dekker hovedsakelig @st-
Europa, Sovjetunionen og Kina.

ME - Market Economies. I modellen dekkes hele verden unntatt
CPE-landene av denne betegnelsen.

0ECD

]

Organization for Economic Co-operation and Development. Medlems-
land: Australia, Belgia, Canada, Danmark, Eire, Finland, Frankrike,
Hellas, 1Island, Italia, Japan, Luxembourg, Nederland, New Zealand,
Norge, Portugal, Spania, Storbritannia, Sveits, Sverige, Tyrkia,
USA, Vest-Tyskland, @sterrike.

OPEC

Organization of the Petroleum Exporting Countries. Medlemsland:
Algerie, Equador, Gabon, Indonesia, Iran, Iraq, Kuwait, Libya,
Nigeria, Qatar, Saudi Arabia, United Arab Emirates og Venezuela.



3. BASISALTERNATIVET

1 basisalternativet er det forutsatt en drlig BNP-vekst pa 1,5
prosent i OECD-omrddet og 2,5 prosent i utviklingslandene. Produksjons-
kapasitet 1 OPEC er fast pa 34 mill. fat olje pr. dag. Videre er realpris
pa alternativ energi, avgiftssatser, valutakurser og oljesparingskoeffisi-
enter uendret gjennom hele perioden. I tabell 1 er raoljepris, produksjon,
forbruk og tilgang av rdolje i basisalternativet vist.

I basisalternativet er OPEC-produksjonen 20,6 miil. fat pr. dag i
1985 og stiger til 27,3 mill. fat pr. dag i 2000. Produksﬁonen i de ovrige
ME-landene er 22,6 mill. fat pr. dag i 1985 og 24,2 mil. fat pr. dag i
2000.

Oljeforbruket fordeler seg med henholdsvis 15,0, 18,9 og 12,1 mill.
fat pr. dag p3d USA, ovrige OECD og ovrige ME-land (utviklingslandenene). I
2000 er fordelingen 16,2, 21,1 og 17,1 mill. fat pr. dag. @kningen i olje-
forbruket er anslétt til 4 bli sterkest i utviklingslandene og svakest i
USA. Rdoljeprisen utvikler seg fra 35 $ i 1985 til 42,9 $ i 2000 (prisene
er malt i faste 1982-$ i alle alternativene).

Alle kjeringene ble gjennomfort med 1982 som basisdr. Modellen har
derfor ikke fanget opp de siste par ars hendelser i oljemarkedet slik at
nivdene i tabellene og figurene avviker noe fra de en kan observere idag.

[ virkningstabellene som beskriver virkningene av 3 endre eksogene
variable i modellen i forhold til basisalternativet, er resultatene hele
tiden sammenliknet med basisalternativet 2
endringene som er det sentrale i beregningen

Historisk og simulert raaol jepris.
Realpris.1982 USS.
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TRBELL 1

1985 1999 1955 2008
Wk Aok b . o ok
BRSIS BSIS BRSIS BASIS
BRUK-MILL.FRT PR.DRG.
USR 15.8 15.6 16.0 16.2
BVRIGE OECD——  18.9 19.8 2.5 21.1
BWRIGE M 12.1 13.6 15.3 17.1
TOTALT FORERIK M 46.1 4.9 51.8 54.4
OLTEFORERK PR, BNP-ENHET. INDEXS 1962 = 100.
USA 94.8 9.7 86.3 81.2
@WIGE 0ED——  94.9 .8 8.6 84.6
BRIEME .6 97.8 %.8 %.7
RAROLJEFRIS (1982 USS) 0G PRODLKTPRIS (INDEXS 1962 = 1882)
RAROLJERIS— 5.0 %.9 3.4 2.9
PRODUKTFRIS USA__  101.4 104.0 107.4 112.3
PROD.PRIS @VR.0ECD_ 101.2 103.4 106.3 110.4
PROD.PRIS BVR.M___ 101.2 103.4 106.3 110.4
TILGANG
—MILL.FAT PR.DAG
PRODUKSION I OPEC__ 28.6 23.1 .3 7.3
PROD I BWRIGE ME____ 22.6 2.0 3.5 24.2
NETTOEKSPORT FRA CPE 1.4 1.4 1.4 1.4
LAGRENRING______ @.8 2.6 2.0 2.0
STATISTISKE FEIL____ 1.5 © 1.5 1.5 1.5
TOTAL TILGANG IN ME_ 46.1 43.9 51.8 54.4
—PROSENTVISE ANDELER
PRODUKSION I OPEC___ 45 4 4 2
PROD I BWRIGE M 49 & & &
NETTOEKSPORT FRA CPE 3 3 3 3
LAGRENIRING_ @ ) @ e
STATISTISKE FEIL___ 3 3 3 3
TOTAL TILGANG IN ME_ 109 109 102 109




4. VIRKNINGSBEREGNINGER
Oversikt over de enkelte virkningsberegningene:

Avvik fra basisalternativet:
Alternativ 1: 1 prosent heyere BNP-vekst 1 1985 i alle forbruksland.
Alternativ 2: 1 prosent hoyere BNP-vekst i 1985 i OECD-omrdidet.

Alternativ 3: 1 prosent hoyere BNP-vekst pr. ar permanent i alle
forbruksland.

Alternativ 4: 1 prosent heyere BNP-vekst pr. ar permanent i hele
OECD-omridet.

Alternativ 5: 1 million fat pr. dag sterre netto-eksport av olje
fra CPE-landene fra 1985 til 2000.

Alternativ 6: 10 prosent okning i skattesats for indirekte skatt pa
petroleumsprodukter fra 1985.

Alternativ 7: 10 prosent nedskriving av den amerikanske dollar i
1985, deretter konstante valutakurser.

Alternativ 8: 1 prosent redusert oljeforbruk pr. BNP-enhet fra 1985
i OECD.

Alternativ 9: 1 prosent redusert oljeforbruk pr. BNP-enhet fra 1985
i ME.

Alternativ 10: Inntektselastisiteten okt med 0,1 i tallverdi fra 1985
i1 ME (fra 0,7 til 0,8 i USA, fra 0,8 til 0,9 i OECD og
fra 1,0 til 1,1 i LDC).

Alternativ 11: Direkte priselastisiteter etter ett 3r okt med 0,05 i
tallverdi fra 1985 i ME (fra -0,25 til -0,30 i USA,fra
-0,50 til -0,55 i OECD og fra -0,15 gil -0,20 i LOC). s

Alternativ 12: Produksjonskapasiteten i OPEC reduseres fra 34 til 30
mill. fat pr dag fra 1985.

Alternativ 13: Prisnivdet pd alternativ energi gar ned med 1 prosent
i 1985, for deretter i vare uendret.
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“Alternativ 1: 1 prosent heyere BNP-vekst 1 1985 1 alle forbruksland

I dette alternativet 1ligger BNP-veksten en prosent heyere i 13985
enn 1 basisalternativet. I resten av perioden er BNP-veksten lik 1 begge
alternativene.

Oljeforbruket stimuleres av heyere BNP. Samlet for ME-omridet er
gkningen ansldtt til 0,3 mill. fat pr. dag gjennom hele perioden.
Forbruksveksten fordeler seg omtrent 1likt pd USA, ovrige OECD og andre
markedsgokonomier. Som felge av okt ettersporsel, oker riaoljeprisen med ca.
20 1982-cent i 1985, og prisindeksen for oljeprodukter ligger ca. 0,2-0,3

prosent heyere enn i basisalternativet over hele forlepet.

01jeforbruk ME
‘mill. fat pr. dag

‘Alternativ 1

‘Basisalternativet

47.5

1982 1987 1952 1997 2000
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Alternativ 2. I dette alternativet er BNP-veksten okt med 1 prosent i

1985 i OECD-omriadet.

Alternativet er identisk med alternativ 1 bortsett fra at skningen
i BNP-veksten na er begrenset til OECD-omradet. Veksten 1 det ovrige
ME-omrddet er uendret. For 3 skape balanse i markedet oker ni rdoljeprisen
med 10-20 1982-cent pr. fat. Dette gir umiddelbart OPEC insentiv til 3 oke
produksjonen med 0,2 mill. fat pr. dag, pd noe sikt fordeles imidlertid

markedsveksten mellom OPEC og ikke-OPEC-produsentene.

0ljeforbruk OECD
mill. fat pr. dag

‘Alternativ 2

Basisalterhativet

33.5

1982 19g7 19% 1997 2000
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Alternativ 3. En permanent heving av BNP-veksten med 1 prosent pr. ar i

alle forbruksland f.o.m. 1985.

I dette alternativet heves BNP-veksten med 1 prosent i hele bereg-
ningsperioden, dvs. 2,5 prosent arlig vekst i OECD og 3,5 prosent i wutvik-
lingslandene.

gkt BNP trekker oljeforbruket opp, og forskjellen fra basisalterna-
tivet utgjer i 1985 0,3 mill. fat pr. dag, i 1990 1,9 mill. fat pr. dag og
i 2000 4,9 mill. fat pr. dag. Forbruksveksten er sterst i utviklingslandene
med en okning p3d 2,5 mill. fat pr. dag i 2000.

Som folge av okt etterspersel oker riaoljeprisen. #@kningen utgjor
20 cent i 1985, 1,5 §$ i 1990 og 6,5 $ i 2000.

Hoyere priser stimulerer produksjonen. @kningen er storst for pro-
dusenter wutenfor OPEC. Verd 3 merke seg er imidlertid at OPECs produksjon

oker til nesten 30 mill. fat pr. dag.

Simulert rdoljepris:

Realpris.1982 USS.

100 r . 1 100
Basi§alternativet
--------- Alternativ 3
90 b 4 S0
80 F 41 80
720 b 4 70
60 F 4 60
0 F 1 S0
40 F 40
/__—_————"""
0k 4 30
20 F 4 20
10F 1 10

12
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Alternativ 4. En permanent heving av BNP-veksten med 1 prosent pr. ir 1

OECD-omradet f.o.m. 1985.

Dette alternatiavet adskiller seg fra alternativ 3 ved at BNP-veks-
ten utenfor OECD-omridet er uendret i forhold til basisalternativet. Hoy-
ere BNP oker ettersporselen i OECD-omridet. For 3 oppnd markedsklarering
oker rioljeprisene, hvilket ferer til en svak nedgang i oljeforbruket i
utviklingslandene i forhold til basisalternativet. I 2000 wutgjer netto-
okningen i oljeforbruket 3,2 mill. fat pr. dag, mens rdoljeprisen har okt
med 4 $. Nedgangen i utviklingslandenes forbruk utgjer 0,2 mill. fat pr.
dag, i ar 2000 sett i forhold til basisalternativet.

Simulert rdoljepris

Realpris.1982 USS.

100 p < 100
Basisalternativet
------ ~-Alternativ 4
PO 41 90
Qr { 8
70 F 41 70
& b 1 60
0 r - -
ol e PN
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Alternativ 5. 1 million fat pr. dag sterre netto-eksport av riolje fra

CPE-~-landene fra 1985 til 2000.

Tilfersel av rdolje fra CPE-landene okes med 1 mill. fat pr. dag
fra 1985. @kningen i det samlede tilbud av riolje medforer at rdoljeprisene
presses ned med ca. 1,5 prosent eller ca. 0,5 $§ pr. pr. fat i forhold til
basisalternativet gjennom hele perioden. Lavere raoljepris forplanter seg
videre til produktprisene. Forbruket stimuleres og tilbudet reduseres.
Etterspurt rdoljekvantum oker med 0,1 i 1985 og 0,3 mill. fat pr. dag i
2000, og tilbudet fra ME-landene reduseres med opp til 0,7 mill. fat pr.
dag. o

OPEC reduserer umiddelbart sitt tilbud med 0,1 mill. fat pr. dag,
mens tilbudet fra eovrige ME-land er uforandret. Over tid reduseres ogsid
tilbudet fra eovrige ME-land med den felge at OPEC pker produksjonen noe. 1
dr 2000 er OPECs produksjon 0,3 mill. fat pr. dag lavere, mens produksjonen
i andre ME-land er redusert med 0,4 mill. fat pr. dag i forhold til basis-

alternativet.

Simulert rédoljepris
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Alternativ 6. 10 prosent okning i skattesatsen for indirekte skatt pd

petroleumsprodukter i hele ME-omridet fra 1985.

[ dette alternativet pkes verdiskattesatsen pd petroleumsprodukter
med 10 prosent. Dette ferer ogsd til at produktprisene stiger. @kningen i
produktprisene reduserer umiddelbart oljeettersperselen med ca. 1,3 mill.
fat pr. dag, og rioljeprisen faller med ca. 0,7 $ pr. fat. Nettoekningen 1
produktprisene i 1985 er pd ca. 9 prosent. P3 lang sikt (i 3r 2000) ligger
oljeforbruket 2,6 mill. fat pr. dag lavere enn i basisalternativet.

Rioljeprisen ligger 2,4 $ eller 5,6 prosent lavere, mens produktprisen er
rundt 7 prosent heyere.

Basisalternativet

Alternativ 6
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Alternativ 7. 10 prosent nedskriving av amerikanske dollar i 1985, der--

etter konstante valutakurser.

Amerikanske dollar skrives ned med 10 prosent i 1985. Oet betyr at
verdien av de ovrige lands valutaer eker, og det blir billigere for dem A
kjoepe rdolje. Dermed pker ettersporselen i ME utenfor USA, i 1985 med 0,5
mill. fat pr. dag, i 1990 med 0,8 og i 2000 med 1,0 mill. fat pr. dag i
forhold til basisalternativet. Den pkte oljeettersporselen gis en svak
prisstigning for rdolje milt i §, og ettersperselen i USA blir ubetydelig
redusert. Totalt oljeforbruk i ME oker med 0,46 mill. fat pr. dag 1 1985 og
0,8 mill. fat pr. dag i 20040.
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Alternativ 8. 1 prosent redusert oljeforbruk pr. BNP-enhet fra 1985 i

OECD-omradet.

Dette alternativet avviker fra basisalternativet ved at det er for-
utsatt 1 prosent oljesparing fra 1985 i OECD, d.v.s. at oljeforbruket pr.
BNP-enhet reduseres med 1 prosent. Virkningen av dette er at oljeforbruket
gdr ned med 1,6 mill. fat pr. dag i 1985, 2,9 mill. fat pr. dag i 1990 og
5,5 mill. fat pr. dag i 2000 i OECD sammenliknet med basisalternativet.

Redusert ettersporsel ferer til redusert rdoljepris og redusert
produksjon ved markedsklarering. OPEC star for den umiddelbare produk-
sjonsreduksjon, men fra ca 1395 fordeles reduksjonen mer likt mellom OPEC
og andre produsenter. Den lavere raoljeprisen ferer til at utviklingslan-
dene oker sitt oljeforbruk noe, i 2000 utgjer okningen 0,2 mill. fat pr.
dag.

Simulert rdoljepris
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Alternativ 9. 1 prosent redusert oljeforbruk pr. BNP-enhet fra 1985 i hele
ME.

Dette alternativet er likt det foregdende, men her er oljesparingen
utvidet til ogsd 4 gjelde utviklingslandene. Oljeforbruket gir nd ned i
alle tre omridder. Nedgangen er pia 2,1 mill. fat pr. dag i 1985, 4,0 i 1990
og 7,7 i 2000 i‘forhold til basisalternativet. Oljeprisen gir ned med 1 §

i 1985 og 6,4 $ i 2000.

Simulert rdoljepris
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Alternativ 10. Inntektselastisitene okes med 0,1 i tallverdi i ME fra 1985

(fra 0,7 til 0,8 i USA, fra 0,8 til 0,9 i OECD utenom USA
og fra 1,0 til 1,1 i LOC).

Akte inntektselastisiter forer til at oljeforbruket gokes i forhold
til basisalternativet i alle tre omrider. Forbruksekningen er samlet pa
0.2 mill. fat pr. dag i 1985 og 1,2 mill. fat pr. dag i 2000. @kningen er
sterst i utviklingslandene. Som fplge av okt etterspersel, oker rioljepri-

sen i forhold til basisalternativet. I 2000 utgjor okningen 1,4 $ pr. fat.

01jeforbruk ME
mill. fat pr. dag

Alternativ 10

Basisalternativet

44.0
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Alternativ !1. Korttids direkte priselastisiteter oker i ME med 0,05 i

tallverdi fra 1985 (fra - 0,25 til -0,30 i USA, fra -0,50
til -0,55 i OECD og fra -0,15 til -0,20 i LDC).

I dette alternativet forutsettes at oljeettersporselen er mer pris-
elastisk enn antatt i basisalternativet.

Da prisene i basisalternativet pker vil mer priselastisk
ettersporsel fore til at kvantum blir mindre enn 1 basisalternativet.
Prisene blir dermed ogsi lavere.

Totalforbruket i 1985 er 0,1 mill. fat pr. dag lavere, i 1990 0,2
og 1 2000 0 5 mill. fat pr. dag lavere enn i basisalternativet. Riolje-
prisen synker svakt, i 1990 er den ca. 0,1 og i 2000 er den 0,6 .$ pr. fat

lavere enn . basisalternativet.

_ 01jeforbruk ME

mill. fat pr. dag

Basisalternativet

Alternativ 11

47.5
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Alternativ 12. Produksjonskapasiteten i1 OPEC reduseres fra 34 til 30 mill.
fat pr. dag fra 1985.

I dette alternativet reduseres OPECs produksjonskapasitet fra 34
til 30 mill. fat pr. dag. Denne kapasitetsreduksjonen endrer formen pa
OPECs reaksjonsfunksijon.

Endringen i OPEC's reaksjonsmenster ferer umiddelbart til en
reduksjon pd 0,8 mill. fat pr. dag. Dette driver prisen i varet og forer
til at de ovrige ME-land oker sitt tilbud med 0,3 mill. fat pr. dag. I
2000 er OPEC-reduksjonen 3 mill. fat pr. dag, mens ME-eokningen 1,8 mill.
fat pr. dag sammenlignet med basisalternativet. R3oljeprisen oker med 2,5
$ i 1985 og 2,9 i 2000.

Produksjon i OPEC

Basisalternativet
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Alternativ 12
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Alternativ 13. Prisniviet pd alternativ energi gdr ned med 1 prosent i

1985 for deretter 3 ha uendret realveksttakt i forhold til

basisalternativet.

Alternative energibarere blir felgelig 1 prosent billigere enn i
basisalternativet. Konsumentene substituerer seg da bort fra olje.
Den umiddelbare virkningen p3 oljekvantum er liten. I &r 2000 er oljefor-
bruket 0,2 mill. fat pr. dag lavere enn i basisalternativet. Rioljeprisen

synker ogsa svakt, i 2000 er den 0,2 $ lavere enn i basisalternativet.

- Oljeforbruk ME
mill. fat pr. dag

Basisalternativet

Alternativ 13

47.5

e

192 1987 1992 1997 2000
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