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I. Innledning

I dette notatet beskrives den analytiske utformingeneﬁzMAFO-Makromodell
for Folketrygden. Arbeidet bygger pd den skisse av modellen som ble gitt i
""MAFO - Makromodell for Folketrygden" av Charlotte Koren, Rapporter 79/6 fra
Statistisk Sentralbyrd, Oslo.

Formdlet med modellen er & gi budsjettanslag for folketrygdens ut-
gifter til alderspensjoner. Modellen kan ogsd brukes til & beregne inntekts-
fordelingen blant pensjonister.

Modellen er av Markov-kjedetypen, dvs. at fordelingen av personer
etter ulike kjennetegn bare avhenger av fordelingen aret f¢r og et sett esti-
merte overgangsannsynligheter.

I kap. II vises det hvordan antall personer som ikke er nddd pensjons-
alderen framskrives til pensjonsalder. Personene i basisdret er gruppert
etter kjennetegn som er bestemmende for de framtidige pensjoner. Ved over-
ganger mellom gruppene i framskrivingsperioden bestemmes fordeling etter de
samme kjennetegn i framtidige &r.

Nar et kull ndr pensjonsalder, bestemmes fordelingen av pensjonister
etter de pensjonsbestemmende kjennetegn, og deretter framskrives de ved at
det blir et frafall ved d¢d. Dette innebarer at det totale antallet pen-
sjonister i et arskull reduseres og at antall etterlatte pensjonister endres.
Framskrivingen av pensjonister er vist 1 kapittel III.

For det dret vi skal gi budsjettanslag, kan vi ved hjelp av den be-
regnede fordeling av pensjonisterlog de regler (st¢rrelsen pa de enkelte
ytelser) som benyttes, beregne utgiftene til alderspensjoner. Reglene som
benyttes er eksogene og kan varieres fritt av brukeren. Beregningsrutinene
er beskrevet i kapittel IV, der det ogsd er gitt rutiner for beregning av skatt
pa alderspensjoner.

I kapittel V giskorreksjoner pd budsjettanslagene som ma foretas
hvis grunnbelgpet endres i lg¢pet av aret det skal gis anslag for.

Estimeringen av de enkelte parametere i modellen er dokumentert i
kapittel VI. Estimeringen er gjort ved & ta gjennomsnittsverdien av de be-
regnede overgangshyppigheter for de 4 siste &r det eksisterer data.

Noen av de sentrale forutsetninger i modellen er diskutert i kapittel

VII.



II. Beregning av antall alderspensjonister etter aktuelle kjennetegn

Budsjettanslag for utgiftene til alderspensjoner i Folketrygden
beregnes i MAFO (Makromodell for Folketrygden) ved at antall alderspensjo-—
nister etter bestemte kjennetegn beregnes i prognosedret. Derved bestem—
mes de totale utgifter siden kjennetegnene entydig bestemmer pensjonen til
1)

enkeltpensjonistene.

I bestandsmodellen i MAFO tas det sikte pa & framskrive antall

alderspensjonister etter de ¢nskede kjennetegn. Bestanden av pensjonister
i prognosedret bestdr av to grupper, nemlig i) personer som i basisdret
er pensjonister og ii) personer som vil bli pensjonister i l¢pet prognose-
perioden. Disse gruppene vil bli behandlet separat i modellen, fordi
datagrunnlaget er forskjellig for de to gruppene. .
Her vil framskrivningen av gruppen 1ii) bli behandlet fo¢rst.
Denne gruppen kan i basisdret inndeles i undergrupper etter forskjel-
lige kjennetegn, nemlig:
a) Personer som er i inntektsgivende arbeid i basisaret
b) Uf¢repensjonister
c) Etterlattepensjonister

d) Personer uten poengopptjening i basisdret, men med poengopptjening
i &rene for

e) Personer uten noen poengopptjening.

Vi har data for disse gruppene separat i basisdret. Oppgaven

over a) og d) finnes i Rikstrygdeverkets poengregister, mens data for b)

og c) finnes i pensjonsregisteret. Antall personer i gruppe e) kan be-

regnes residualt ved hjelp av Byrdets befolkningsstatistikk. ‘
Bestanden av personer innen disse undergruppene grupperes simultant

etter de kjennetegn som er bestemmende for pensjonens st¢rrelse. Det er

folgende kjennetegn:

1) For en n®rmere beskrivelse av MAFO se: Charlotte Koren: MAFO Makromodell _
for folketrygden. Rapporter 79/6, Statistisk Sentralbyri.



i) fedselsir

ii) poengopptjening
iii) antall poengdr, dvs. antall &r med inntekt st¢rre enn grunnbelgpet
iv) trygdetid

v) familietype

For & forenkle modellen, og fordi data ikke inneholder alle disse
kjennetegnene, vil vi gruppere bestandene i basisdret etter andre kjennetegn
som under visse forutsetninger kan erstatte de foran nevnte. Bestandene
vil bli gruppert simultant etter kjennetegnene:

i) fe¢dselsdr (ofte betegnet som kull)
ii) gjennomsnittlige pensjonspoeng
iii) kj¢nn

Vi ser at istedenfor de enkelte drenes poeng og antall poengdr
er det tatt med gjennomsnittlige pensjonspoeng. Ved bruk av gjennomsnitt-—
lige pensjonspoeng til pensjonsberegninger istedenfor sluttpoengtallet, vil
vi gj¢re en feil, men fordi det reduserer antall kjennetegn ved pensjonis—
tene, vil vi likevel velge & gjore det pd denne miten.l)

Vi har sett bort fra trygdetid og antar i modellen at alle har full
trygdetid. Det kan eventuelt gj¢res korreksjoner i beregningene, hvis
denne antakelsen ikke er holdbar.

Familietype er ikke tétt med som kjennetegn, fordi det ikke finnes
data i RTV's poengregister for familietype. Familietypefordelingen vil bli
ansldtt ndr personene blir pensjonister. Hvordan dette skal gje¢res vil bli
beskrevet senere.

I tillegg til de kjennetegn som er bestemmende for st¢rrelsen pa
pensjonene er bestandene gruppert etter kj¢nn. Ved & ta med kjennetegnet
kj¢nn kan modellen bl.a. brukes til & beregne inntektsfordelingen for
pensjonister etter kj¢nn. I beskrivelsen nedenfor vil det ikke bli angitt
kj¢nn, siden framskrivingen prinsipielt vil bli den samme for begge kj¢nn.

Vi skal nd beskrive hvordan framskrivingen av antall persomner
etter de nevnte kjennetegn vil bli utf¢rt i modellen. I modellen har vi
data for de forskjellige utgangsbestandene i basisdret. Bestandene vil i
lgpet av perioden fram til pensjonsalder bli redusert ved de¢dsfall og ved
overgang av personer til andre grupper, eller de vil bli ¢kt ved overgang

av personer fra andre grupper.

1) Se Charlotte Koren op.cit. s. 28-30



Vi skal nd se hvordan et kull utvikler seg fra basisdret til

pensjonsalder. Vi starter med utgangsbestandene:

I1.]1 Bestanden av personer i de forskjellige grupper

I basisdret er antall personer fordelt etter kull og gjennomsnitt—
lig pensjonspoeng. (Inndelingen i pensjonspoengintervaller er gitt neden-
for.) Gjennomsnittlig pensjonspoeng er gitt lik summen av antall opptjente
pensjonspoeng dividert pa antall mulige poengar.

Kjennetegnsverdiene er angitt ved fotskrifter. Kjennetegnsverdiene

er:
k = alder i basisdret, k = 57,58,..., 66 ar
j = pensjonspoengintervall, j = 1,2,..., 16
Tidspunktet er angitt ved toppskrift der:
T = 3r etter basisdret, T = 0,1,2,..., 101)
Da kan vi definere bestandene ved:
(II.l.l)Hi . - antall personer i kull k og poengintervall j som fort-
>3 satt er i inntektsgivende arbeid i &r T
(II-I-Z)UE . - antall personer i kull k og poengintervall j som er
> ufgrepensjonister i 4r T
(II.l.j)EE . - antall personer i kull k og peengintervall j som er
> etterlattepensjonister i &r T2)
T .. . o
(II.l.A)Fk,j - antall persomer uten poengopptjening i ar T, men med .
poengopptjening i arene f¢r i kull k og poengintervall j
(II.l.S)AE - antall personer uten pensjonspoeng i kull k i &r T
(11-1:6)NE - totalt antall persomer i kull k i &r T
Vi har at
T 16 T T T T T
(IT.1.7)N, = T (I, . +U .+ E . +F .)+
k j=1(k,3 k,] k,] k,J) A
. o . o o o 0 o
I basisaret har vi data for Hk,j’ Uk,j’ Ek,j’ Fk,j og Nk for alle

j og k. Dermed kan AE beregnes residualt for alle kull.

1) Forel¢pig er m.a.o. modellen utformet for bare opptil 10 prognoselr.

2) Med etterlattepensjonist menes her en person som faktisk vil arve
ektefelles tilleggspensjon ndr pensjonsalderen nés.



Vi har valgt & dele inn i intervaller etter gjennomsnitt-—

lig pensjonspoeng. Dette er gjort pd fg¢lgende mate:

Pb - gjennomsnittlig pensjonspoeng

Pj - grense for intervallene, der Pj = 0, 05, 1,0, osv. ...,
7,5, 8,33, dvs. i alt 17 grenser eller 16 intervaller. Vi num-
mererer intervallene fortlgpende fra det nederste til det
¢verste, slik at det forste intervall far nr. 1, det andre

2, osv. opp til 16.

Nédr vi nd skal gruppere antall personer etter disse intervallene

vil en person med gjennomsnittlig pensjonspoeng P, falle i intervall j nir:

b

(11:.1.8>£>j_l < Pb<PJ. i=1, 2, ...,

16

Vi vil nd anta at antall personer innen hvert intervall fordeler
seg rektangulert over intervallet. Dette vil fa betydning for framskriv-
ningen av antall personer etter pensjonspoeng. Jo mindre intervallene er,
dess mindre drastisk vil denne forutsetningen vare, fordi avviket mellom
en faktisk kontinuerlig fordeling og intervallinndelingen med rektangular
fordeling vil avta med lengden pd .intervallene.

Vi vil nd se pd hva som skjer i overgangen fra et dr til neste,

f.eks. fra 8r T-1 til &4&r T.

II.2 Tilgang og avgang mellom de ulike gruppene

Avgang og tilgang av personer vil skje kontinuerlig i l¢pet av
aret. For virt formdl trenger vi kun bestanden pi et tidspunkt av &ret.

Vi velger & definere bestandene ved utgangen av hvert &r. Vi kan da
definere overgangsrater (eller overgangssannsynligheter) mellom de for-
skjellige gruppene. Dermed kan bestandene framskrives.

Vi vil anta at noen av overgangssannsynlighetene er null i modellen
fordi de er "smd". Vi antar at gruppen av personer i inntektsgivende
arbeid reduseres ved overgang til andre grupper og ved d¢d, men ikke far
noen tilgang fra andre grupper. De andre gruppene fir tilgang fra gruppen
" i inntektsgivende arbeid". Etterlattegruppen vil dessuten fi tilgang fra
gruppen uten pensjonspoeng. Aile gruppene reduseres ved d¢d. Nedenfor gis

definisjoner av de enkelte overgangssannsynligheter.



(I1.2.1) - sannsynligheten for at en person i inntektsgivende
arbeid i alder k + T - 1 og som er i poengintervall j

i et &r blir ufgrepensjonert i lg¢pet av neste ar.

k+T, ]

(11.2.2) - sannsynligheten for at en person i inntektsgivende
arbeid i alder k + T — 1 og i poengintervall j et ar

blir etterlattpensjonist i det neste dret.

Ck+T, j

o8]
I

sannsynligheten for at en person uten opptjente pen-—
sjonspoeng med alder k + T — 1 &r skal bli etterlatte-
pensjonist i lg¢pet av neste ar.

(I1.2.3) ap,q

.2. . . .. .
(I ) fk+T,_] - sannsynligheten for at en person i inntektsgivende

arbeid med alder k + T = 1 &r og i poengintervall j et
&r skal falle ut av arbeidslivet i l¢pet av neste &r.

(I1.2.5) dk+T - sannsynligheten for at en person i alder k + T - 1 et
ar skal d¢ i l¢gpet av neste ar.

Vi skal nd se pd hvordan bestandene kan framsskrives under vire .
forutsetninger. Vi ser her pd overgangen fra &r T - 1 til &r T . Vi be-
regner de nye bestandene etter de samme kjennetegn som de gamle. Det er
verdt & merke seg med en gang at poengintervallene vil endre seg hvis
takten i inntektsutviklingen og takten i grunnbel¢psendringen er forskjellig.
Vi vil behandle dette narmere senere. N& vil vi bare bemerke at selve
grensene i intervallene kan forskyves, men at nummereringen av intervallene
blir den samme. Vi skal na se pd@ hvordan de forskjellige bestandene kan

beregnes.

II.3 Framskriving av bestander

Fgprst ser vi pd bestanden av inntektstakere, som fra et ar til
neste reduseres ved at noen personer d¢r og at andre personer ''gdr over til" .
andre grupper. Bestanden etter d&r T er gitt ved:

HT*l

T
IT.3.1)0, . = (1 ;
( k,] ( k,]

T kT, T CkeT,i T TkeT, = )
Av (IV.1) ser vi at bestanden av inntektstakere reduseres ved at
noen personer d¢r, noen blir ufgrepensjonister, noen blir etterlatte og
noen faller ut av arbeidslivet ellers.
Bestanden av uf¢repensjonister et &r vil bestd av de som var uf¢re=-
pensjonister aret f¢r minus de som d¢r i lgpet av &ret og av nye uf¢repen-
sjonister. . Disse to gruppene vil bli framskrevet pd forskjellig mite p.g.a.

forskjellig inntektsopptjening.



Bestanden av ufgrepensjonister i &r T bestdr av de som var ufore

fér minus de som.dér i lgpet av &r T:

(I1.3.2) (UE J.)G = ot (1-d

k,] )

k+T

Bestanden av nye uf¢repensjonister i ar T:

L o

T
II1.3.3) (U, . c )
( ) ( k,] k,] k+T, ]

Bestanden av "gamle" uf¢repensjonister er gruppert etter de opp-
rinnelige pensjonspoengintervallene. De nye vil bli gruppert etter andre
intervaller, hvis veksten i inntektsnivdet er forskjellig fra veksten i
grunnbelg¢pet.

Vi antar at alle inntektsgrupper har samme prosentvise vekst i inn-
tekten. Hvis veksten i grunnbelgpet avviker fra veksten i inntekten (regnet
i prosent), si vil gjennomsnittlig pensjonspoeng for en person som er et ar
lenger i arbeidslivet bli et annet enn en som blir ufg¢repensjonert &ret for.

Dette kan vises ved et eksempel:

Pb - gjennomsnittlig pensjonspoeng t.o.m. basisaret
h - vekstrate i nominell inntekt
g - vekstrate i grunnbelgpet
T - forste ir personen er ufgrepensjonist
T . . . .
BUP - beregnet gjennomsnittlig pensjonspoeng for en person som

ufgrepensjoneres i lgpet av &r T

n - antall poengdr t.o.m. basisdret
n = Basisar - 1967+1

Beregnet poeng for &r O etter basisdret

o _ 0 S ©
p® o I(1+h)” - - G(1+g) =.é (%;E) -1 = (pb+1)c%§§) -1
G(1+g) g
I R
Pb—G 1 )G Pb+l

Beregnet gjennomsnittlig pensjonspoeng for uf¢repensjonist som uf¢repensjo-
neres i lgpet av &r T :

T-1 0
T _ 1 1+h, ™ _
= ooy (P + I [(Pb+l)(TI§) 1]

b

Denne formelen vil bli nyttet til & korrigere intervallgrensene.

BUP
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. . o
Intervallgrensene vil endres over tid pa samme mate som

gjennomsnittlig pensjonspoeng . Vi antar at alle grupper har
samme vekst i inntekten. Vi kan nd beregne de nye intervall-
grensene for ufgrepensjonistene. De personer som i basisdret hadde gjennom-

snittlig pensjonspoeng i intervallet (Pj Pj) vil fa beregnet sitt

_.1 ’
endelige gjennomsnittlige pensjonspoeng (som tilnzrmelse til sluttpoeng-

tallet) etter det aret de blir ufgrepensjonister. Det endelige gjennomsnitt-

lige pensjonspoeng vil falle i intervallet (BUP?_l, BUP?) der
T-1 0
T _ 1+h, " _
(11.3.4) BUPj = m (nPj + @El [(PJ + 1) (ﬂ-é- 1])
for T=1, 2, . 67-k-1

og j=1, 2, ... 16 '

Vi vil etter hvert ar omregne antallet nye ufg¢repensjonlster som

faller i de beregnede intervallene (BUP? BUP?) til antallet som faller

-1°
i de opprinnelige intervallene (Pj_l,Pj). Dette vil bli gjort v.h.a. antak-
elsen om at antall personer, som er i hvert poengintervall, fordeler seg
rektangulart over intervallet. Dette innebazrer at antallet personer som skal
inn i et opprinnelig intervall, er proporsjonalt med den delen av et nytt .
intervall som faller innenfor grensene til det opprinnelige intervallet i
forhold til hele det nye intervallet.

Det fgrste som md gj¢res da er & finne hvilke nye intervaller som

"overlapper" de gamle intervallene. Dette kan gjgres ved at vi starter med 1.

intervall som gir fra 0—?1 mens det nye vil gd fra O-BUPE .

Da har vi:
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. T °
Hvis BUP1 > Pl’ sa er

T
I11.3. = .
(I1.3.5a) (U 1) Crae,1 * T ,1

o

eller hvis BUPT < P, < BUPT sa er

1 1 2°
T
P_-BUP
T * T-1 T-1 1 1
(I1.3.5b) (U ,) =c¢ . + c . . .
k,1 T+k, 1 Hk,l T+k,2 Hk,2 BUPT _ BUPT
2 1
. T o . . .
Hvis BUP1 > P1 sa vil neste skritt bli:
BUP. >P. <=> BUP. > P og hvis BUPY <P, s3 er
1 1 2 2 1 2
T T
(1I1.3 6a)(UT )* =c . Hi—l . —ngl———ii * o . Hg—l . 2 P
k,2 T+k,1 ‘ ,1 BUPT +k,2 5,2 BUPT _ BUPT
1 2 1
. T - o
eller hvis BUP1 >-P2 sa er
P, - P
T * T-1 2 1
(II.3.6b) (U ) =c¢ : . .
k,2 T+k,1 Hk,l BUP
Hvis derimot BUPis:Plgjelder’sé vil neste skritt bli:
T T
< =
BUP1 P1 <=> BUPZ < P2
Hvis BUP: > P og BUP. > P, s er
2 1 3 2’
T T
- P -
T . S TS N ol 2 BUP,
IT.3.
(I1.3.7) U o) T+k,2  k,2 BUPg - Bupf T+k,3 "k,2 BUP§ - BUPg
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;. . =  antall persomer i kull k som uf¢repensjoneres i lgpet

>J

~ H

av &r T i opprinnelig poenginteryall j.

(I1.3.5a)=(II.3.7) er tatt med for & vise prinsippet i thrdan man i et
regneprogram md gd fram for & omregne til andre grupper. Dessuten er det
verdt & merke seg at alle med BUP? > 8,33, vil falle i gruppen med ¢vre
grense 8,33, siden 8,33 er h¢yeste sluttpoengtall som det regnes tilleggs-—
pensjon av.

Total antall ufg¢repensjonister etter &r T i kull k og poenggruppe j:
T-1 T *

gt G T2, .67k

U )
k,]

T

IT.3.8 ) = -
( )Uk’J (1-d. )

For gruppen av andre som ikke er i arbeidslivet vil det bli helt
tilsvarende prosedyre som for uf¢repensjonister. Men omregning av inter-
vallgrensene vil skje pd grunnlag av BAP istedenfor BUP.

BAP er det "beregnede gjennomsnittlige pensjonspoeng' for andre som
ikke er i inntektsgivende arbeid, der BAP er definert ved:
T-1

(nP. + I
i e

1+h, 6

: T
II.3. . = ) —) "= = .o 67-k-
(II1.3.9) BAPJ [(pJ+1) (1+g 11), for T=1,2,...67-k-1

1
n+67-k-1 1

for gruppen som faller ut av arbeidslivet i lg¢pet av ar T, og som
vil nd pensjonsalderen i &r 67-k.
* .
N& kan (FE J.) beregnes for hvert ar.
b

*

®, ;) - antall personer i kull k som faller ut av arbeidslivet

i l¢pet av &r T i opprinnelige poenggruppering.
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For gruppen etterlatte med arvet tilleggspensjon vil ikke egne
poeng bli lagt til grunn ved pensjonsberegningene, men ektefellens. Siden
vi ikke vet noe om ektefelles pensjonsopptjening i modellen,kan vi ikke
framskrive denne gruppen pd samme mdte som de andre. Vi vet altsd ikke
noe om fordelingen etter ektefelles pensjonspoeng for personer som blir
etterlattepensjonister. Vi kjenner fordelingen for de "gamle" etterlatte-
pensjonistene fra basisdret. Vi vil anta at de nye etterlattepensjonistene
har samme inntektsfordeling som de gamle, bortsett fra at veksten i inntekt

og grunnbel¢p vil endre intervallgrensene som er definert. Vi har da:

N .
T T-1 T-1
I1.3. = L e . .
(3100 (B = 2 5 S pa, ) * A 2
og
) 0 _ R 0
(I1.3.11) By, s fe 5 B
der
ig i — andelen av etterlatte med arvet tilleggspensjon i alder k
’

som er i1 poenggruppe j 1 basisdret
Vi antar nd at hvis veksten i inntektsnivd og grunnbel¢p er den

samme si& vil:

(I1.3.12) i, . = 2
i k,j

Dermed blir:
N N N

T PR N

her er

(Ei’.)N - antall nye etteg}a?t? med arvet tilleggspensjon i kull k
og poenggruppe ] 1 ar T
P4 samme mdte som for uf¢re vil etterlatte bli godskrevet poeng
fram til pensjonsalder. De nye etterlatte et 8r vil ikke ha samme poeng—
opptjening som de som allerede er etterlatte, fordi inntektsopptjeningen
har foregdtt i et eller flere ir mer for de nye etterlatte. Vi md derfor
omregne intervallene pa samme mdte som for ufg¢re. Vi benytter da

folgende formel:
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; T-1 0
T_ 1 1+hy " _
(II1.3.14) BEPj = —5 (nPj + ezl [(Pj+l)(TI§) 1)
for T =1,2, ..., 10
j=

1,2, ..., 16

V.h.a. (II1.3.10) g samme prosedyre som beskrevet for ufgrepensjo-
nistene, kan vi omregne nye etterlatte pensjonister etter de opprinnelige
poengintervallene. Vi kan beregne totalt antall etterlatte i

poengintervall j og kull k ved utgangen av &r T ved:

’ *
(II.3.15)(EE .) -~ antall nye etterlatte i opprinnelig poengintervall j
’ og kull k i &r T

Disse prosedyrene md gjentas hvert &r t.o.m. ar 67-k-1. Alle
personer i kull k vil bli alderspensjonister i lg¢pet av &r 67-k, og de
som har krav pa det far godskrevet poeng t.o.m. ar 67-k-1.

Vi kan nd beregne den relative inntektsfordeling for de nye etter-

latte 1 ar T:

ar o BEP?_L - P, . P~ BEP?_l
(I1.3.16) i = i 1 J — iy . - ]
K, ] >J BEP. . - BEP. »J Bept - BEPT
j-1 j=2 ] j-1

Vi har her antatt av h>g og BEP?_l < Pj' Vi kan nd beregne antall

nye etterlatte fordelt etter opprinnelige pensjonspoengintervall ved:

(I1.3.17) (E j) = (E) i

Totalt antall etterlatte ved utgangen av ar T:

T T-1

(I1.3.18) Ek,j K, 3

ll
=
~
—

I
[aW

) + (B )

k,]
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Vi vil nd anta at de etterlatte som arver tilleggspensjon i gjennom-
snitt er 3 4r yngre enn ektefellen (som d¢r). Dette innebazrer at vi ma
legge visse nye restriksjoner pd beregningen av poengfordelingen for de nye
etterlatte. Vi benytter (II.3.16) til beregning av den relative inntekts-—
fordeling for pensjonister. Men ndr ektefellen til den etterlatte passerer
66 ar, sd vil det ikke bli noen ytterligere "forskyvning" i poengfordelingen.
Dette betyr at alle nye etterlatte i et kull k der k + T > 63, vil ha samme
relative poengfordeling som de nye etterlatte i kullet i det aret kullet er

i alder 63 &r. Dvs. vi beregner i, . for alle k + T £ 63. For k + T, > 63.

k,]
For k + 'I.‘1 > 63 vil vi ha
/\Tl /\T .
e i . = 1 . 3 + T =
(I1.3.19) lk,] 1k’J nar k 63

og k + Tl > 63

Ndr vi sd etter &r 67-k-1 skal fordele alle personene i kullet
etter pensjonspoeng etter opprinnelig inndeling, er allerede gruppen av ufgre-
pensjonister, 'etterlatte og andre fordelt. Det gjenstdr da & fordele de som
har vart i inntektsgivende arbeid hele perioden fram til pensjonsalder.
Prinsippet for fordeling av disse blir analog med det vi gjorde for de
tre andre gruppene etter hvert ar. Vi fordeler dem etter beregnede pen-

sjonspoeng for yrkesaktive, BYP.

_ 67-k-1
67-k 1 1+h, 0
I11.3.20) . = —_—— —— -
(I1.3.20)BYP . T (™Rt eil [ G -1D.
67-k

Vi bruker BYP til & fordele denne gruppen etter opprinnelige

. . o - *
poengintervaller. Vi far da beregnet (H£7jk) .
b
67-k,* . . .
(Hk i ) - antall personer i kull k og opprinnelig poenggruppe
b N
j ved utgangen av ar 67-k, som har vert i inntekts—

givende arbeid til de ndr pensjonsalder.
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ITII. Framskriving av pensjonistkullene

I kap. II ble det vist hvordan et f¢dselskull av per—.
soner ble framskrevet i MAFO (Makromodell for Folketrygden). Denne fram-
skrivingen ble foretatt fram til pensjonsalderen. Vi skal nd vise hvordan
et kull framskrives fra ar til &r i perioden de er alderspensjonister.

Vi kjenner fordelingen av personer etter gjennomsnittlige pensjons—
poeng for aret f¢r de blir pensjonister. For & beregne ytelsene de har
krav pd, md vi ogsd fordele personene etter familietyper. Vi har ikke
data for familietypefordelingen for kull som blir alderspensjonister i
prognoseperioden. For kull som allerede er pensjonister kjenner vi for-
delingen etter familietypen i basisdret. Vi vil bruke dette til & beregne
familietypefordelingen ndr kullene framskrives.

Vi fordeler ogsd kullene etter kj¢nn. Dette kjennetegnet vil ikke
bli markert med fotskrift, siden framskrivingen blir helt lik for begge
kjonn, bortsett fra at ste¢rrelsen pd de enkelte overgangssannsynligheter

ikke er de samme for begge kj¢nn.

II1.] Bestandene som danner utgangspunkt for framskrivningene

I &r (T-1) vil vi ha bestanden av inntektstakere, uf¢re, "andre
som er falt ut av arbeidslivet' og etterlatte i et kull k (k = alder i
basisdret) fordelt etter gjennomsnittlige pensjonspoeng (og kj¢nn). Nar
kullet blir 67 &r vil de bli alderspensjonister. Det kullet som i lg¢pet
av 8r T vil bli alderspensjonister, var i basisdret i alder k = 67-T.
Disse er ved utgangen av ar T-1 gruppert i bestandene:
(III-i-l)HE:; -  antall inntektstakere i kull k og poengintervall j ved

utgangen av ar T-1
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(III.l-Z)UE-% ~ antall uf¢repensjonister i kull k og poengintervall j
ved utgangen av ar T-1
(II1.1.3) EE—} - antall etterlatte med arvet tilleggspensjon i kull k og
b

poengintervall j ved utgangen av ar T-1.

T-1
III.1.4) F, . : .. . o
( ) k,J - antall personer uten poengopptjening i ar T-1, men som

har tjent poeng tidligere i kull k og poengintervall j

ved utgangen av ar T-1
T-1
Dessuten kjenner vi totalt antall personer i kullet, Nk ,

da kan vi definere:

T-1 . .
(I11.1.5) Ak - antall personer uten pensjonspoeng i kull k ved utgangen
av ar T-1
For et kull kg (k; > 67-T) av alderspensjonister i ar
T-1 har vi bestanden:
T-1 .. . . .
(I1I.1.6) Yk i i~ antall alderspensjonister i kull kl, poengilntervall j
1, b

og familietype i ved utgangen av ar T-1

Familietypen etterlatf med arvet tilleggspensjon vil bli behandlet
anderledes enn de andre familietypene, fordi en perso; som arver tilleggs-—
pensjon, vil bli gruppert etter arvet pensjonspoeng istedenfor eget pen-—
sjonspoeng. Dette innebarer at fordelingen etter pensjonspoeng endres ogsd
i den perioden kullet er pensjonister. Vi vil anta at en fast andel av
pensjonistene i hvert poengintervall pd hvert alderstrinn, vil bli etter-
lattepensjonister i lg¢pet av et 4r. Vi gdr nd over til & se pa fram-

skrivningen av pensjonistkullene.
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III.2 Framskriving av pensjonistkullene

De som er alderspensjonister et &r, var dret f¢r enten alders-
pensjonister eller de var i kull som ennd ikke hadde nddd pensjonsalderen.
Vi vil anta at alle personer vil motta alderspensjon f.o.m. det aret de
fyller 67 ar. Vi ser i f¢rste omgang bort fra at personer kan vente med
& "ta ut" alderspensjon. Dette innebarer at antall alderspensjonister i
alder 67-69 ar blir noe h¢yere i modellen enn i virkeligheten. Dessuten
vil vi ogsd se bort fra den poengopptjening personer som venter med "a
ta ut'" alderspensjon,vil ha i perioden de venter. Dette innebarer at
poengfordeling i modellen vil ha flere personer i lave poengintervaller
enn det som vil bli realisert i praksis. .

Vi gdr nd over til & se pd framskrivningsprosedyrene. Vi ser
forst pad kullet av nye pensjonister. I &r T-1 vil vi ha fordelt gruppene
inntektstakere, uf¢repensjonister, personer uten poengopptjening og etter-
latte etter gjennomsnittlige pensjonspoeng. Dessuten kjenner vi antall
personer uten pensjonspoeng.

N& vil kullet bli redusert ved d¢d, og dessuten vil det skje en
endring i inntektsfordelingen p.g.a. at noen i kullet "arver" ektefelles
pensjonspoeng. Dermed kan vi beregne antall nye pensjonister i &r T

som ikke er etterlatte ved:

T T-1 —
II1.2 Y, . = - -
( ) X (Hk,j) (I1-d, .o = e

’

Do+ Wt

T-1
i) Oyt Py (G )

k+T

for k 67-T
57,58...,66

T=1,2 .....10

e
]
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Her er

ek+T,j - sannsynligheten for at en person 1 poengintervall
j og alder k+T-1 ved utgangen av et ar skal bli
"etterlatt med arvet tilleggspensjon'" i l¢pet av
neste ar.

Gt T sannsynligheten for at en person uten poengopp—
tjening i alder k+T-1 ved utgangen av et ar skal
bli "etterlatte med arvet tilleggspensjon' i lgpet
av neste ar.

;k+T,j - andelen av nye etterlatte i alder k+T i poengruppe j

Vi kan beregne totalt antall etterlatte i ar T ved:

T-1 . T-1
III.2, .= - (1- e ,
(IIL.2.2) By By, () +l(a o = # ? k+T, j

~

TR+ T,

=
~

b

Dessuten kan vi beregne antall uten pensjonspoeng etter ar T ved:

(I1.2.3) A = AUT(Umd o - a0

o o

Det gjenstdr nd & fordele pensjonistene etter familietyper. Vi
har allerede beregnet antallet i familietypen "etterlatte med arvet tilleggs—

pensjon'". Resten av kullet md fordeles i de 3 gjenstdende familietypene:
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1) Enslig pensjonist eller pensjonist med selvforsgrgende ekte-
felle.
2) Pensjonist gift med pensjonist.
3) Gift pensjonist som fors¢rger ektefelle.
Vi antar at den aldersbetingede marginale fordeling etter familie-
type holder seg konstant i prognoseperioden, ndr vi ser bort fra etterlatte.

Vi kan dermed utnytte at vi kjenner fordelingen etter familietyper for

pensjonistkull fra dret f¢r. Dermed kan vi beregne familietype andeler

v.h.a.:
T-1
. ?Yk+1,j,i _
(I11.2.4) m ¢ = o1 i#4
? z ZYk+l .
ji ’J’
Her er
mer. i ~  andel av alderspensjonister som ikke er "etterlatte'
b

i alder k+T som er i familietype 1i.
Ved hjelp av (IIT.2.4)kan vi beregne den marginale fordeling etter
familietype for alle kull og dr. Det gjenstdr a beregne den simultane for-
deling etter pensjonspoengintervall og familietype. Vi vil gj¢re denne be- .
regningen for hvert kull ved & bruke den simultane fordelingen for kullet,

som er et ar eldre. Vi bruker fordelingen for det eldre kullet fra iret

for, dvs. nar det eldre kullet var i samme alder for det kullet vi skal
gjore beregninger for. Vi fordeler det nye kullet etter den samme
simultane fordeling som det "gamle'" kullet hvis det er like mange
personer i poengintervallet. Hvis det er forskjeller fordeler vi for-
skjellen som den marginale familietype fordeling innen hver poengintervall.

dette kan vises ved (I1I.2.5),
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A

T T-1 T T-1
I11.2.5) Y . . = Y-+ .+ .- . .
( k,J,1 k,1,1 [Yk’J Yk+l’J]mk+T,1
for k = 57,58,.... 90, i=1,2,3
T =0,1,2,.... 10, i=1,2...., 16

k+T 2 67 .....

Dermed er den simultane fordeling etter pensjonspoengintervall, familie-
type og kull gitt ved (III.2.5), (III.2.2) og (III.2.3).
For et kull, kl’ som var pensjonister i 4r T-1 fir vi tilsvarenc:

beregninger. Antall alderspensjonister i kull k. etter pensjonspoeng -

1
T er gitt ved:

T T-1
I11.2. . .(1- - e, .
( 6) Ykl,J Ykl,J(l dk1+T k1+T,J

Antall etterlatte i kull k1 etter pensjonspoeng i ar T:

T -1 T-1
(II1.2.7) E . = . (1- ) + [a
kl,] Ekl,J dk1+T k1+TAk1
e A
+ Z e s ® Y n] 1 .
i k1+T,J kl,J k1+T,J

De ¢vrige beregningene blir som for det nye kullet k.
Til slutt skal bare bemerkes at for belgpsberegningene i MAFO, V.
vi benytte middelbestanden av alderSPensjoﬁistene. Middelbestanden be-
regnes som det aritmetiske gjennomsnitt av bestanden ved begynnelsen og

ved slutten av &ret:

Middelbestanden av alderspensjonisten med poengopptjening i ar 7.
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ST -1
(I11.2.8 Y .. = (Y L. +Y ..
) ’ ) ka.]91 2( k’J,l k’J’l)
. o . . o T_l
For kull som blir pensjonister i ar T er Yk i, =0
b b

Middelbestanden av alderspensjonister uten poengopptjening i &r

T er gitt ved:

(I11.2.9) le .

T-1 T
(Be,i ™ 4,10

Nol—

Dessuten vil vi ha familietype fordelingen for alderspensjonister

uten pensjonspoeng gitt ved:

T-1
et

T-1
?Ak+l,i

(I11.2.10) LI

Dermed har vi alle bestander som inngdr i beregningene av budsjett-

anslag i MAFO.

IV. Budsjettanslag for alderspensjon og skatt av pensjon

Budsjettanslagene for alderspensjon og skatter blir gjort pé& grunnlag
av beregninger som gj¢res i MIFO (Mikromodell for folketrygden) og i MAFO's

bestandsmodell.

I MIFO beregnes st¢rrelsen av de ulike pensjonsytelsene i alders—
pensjonen. MIFO-versjonen som brukes i MAFO er noe omarbeidet i forhold
til den opprinnelige versjon, idet ytelsene beregnes for enkeltpensjonister

og ikke for pensjonistektepar samlet. St¢rrelsen pd ytelsene avhenger av

folgende kjennetegn:

i) Familietype, med f¢lgende verdier:

1. Enslig pensjonist og pensjonist gift medselvfors¢rgende ektefelle

2. Pensjonist gift med pensjonist
3. Pensjonist som fors¢rger ektefelle

4. Etterlatt pensjonist med arvet tilleggspensjon

.
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ii) Gjennomsnittlig pensjonspoeng

Inndeling: se under kjennetegnsbeskrivelse i bestandsmodellen.l)

iii) Kull (fg¢dselsar)

iv) Regel (ytelsessatser m.v.)

Et arkiv av historiske regler og regler for prognosedrene.

I MIFO kan det ogsd beregnes skatter etter forskjellige regler.
Skattene for pensjonistektepar blir beregnet samlet, siden det ikke er mulig

& beregne dem separat p.g.a. eventuell felles ligning.

Bestandsmodellen beregner antall pensjonister ved utgangen av
dret etter de samme kjennetegn som i MIFO, dvs. familietype, gjennom—
sqittlig pensjonspoeng, kull og dr. Antallet pensjonister etter gjennom—
snittlig pensjonspoeng, blir inndelt i poengintervaller fra (0-0.5,)
(0.5-1.0)y+0...,(7.5, 8.33) og pensjonister uten pensjonspoeng.

Budsjettanslagene for et dr vil bli gitt ved 4 multiplisere be-
l¢pet pd pensjonsytelsen med middelbestanden av pensjonistef, som4har
krav pa vedkommende ytelse (dvs. har den samme kjennetegnskombinasjonen

som ytelsen er regnet ut etter).

IV.l Budsjettanslag for de enkelte trygdeytelsene

1)_Grunnpensjon

Storrelsen pd grunnpensjon avhenger av familietype og den regel

som benyttes. I MIFO beregnes:

pr - grunnpensjon etter familietype og regel.

1) Se kap. 1II. 1 side 6.
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Bestandsmodellen i MAFO gir:

—T . . o q . . ¢« o
Yi - antall pensjonister etter familietype midt i ar T

(middelbestanden i ar T).

(IV.1a) §i = LN Y. . +

Vi har her satt

=T =T
IV.1.b Y . = E_.
( ) k’J’4 k’J

Dvs. bestanden av etterlatte inngdr som familietype 4 i alders-—

pensjonistbestanden.

B ——— S M5

Budsjettanslag for grunnpensjon 1 ar t:

T _ ST T
(Iv.1.2) BGp~ = I Yy -G
1
der
BGpT -  budsjettanslag grunnpensjon i ar T.

ii) Forsgrgertillegg

Stgprrelsen pd fors¢rgertillegg avhenger av familietype og den

regel som benyttes:

MIFO gir:

Ghbf - fors¢rgertillegg etter familietype og regel.

Bestandmodellen beregner:
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Budsjettanslag fors¢rgertillegg i ar T:

5 Ghbr - T1
i 1 1

(IV.1.3)  BGhbT

der

T . .
BGhb - budsjettanslag fors¢rgertillegg i ir T.

iii) Tilleggspensjon

Stgrrelsen pd tilleggspensjonen avhenger av sluttpoengtall, kull
og den regel som benyttes:

MIFO gir:

T . .
Tpk,j - tilleggspensjon etter kull, sluttpoengtall og regel.

Bestandsmodellen gir:

?E ; - antall pensjonister etter kull og gjennomsnittlige
9
pensjonspoengl) i midten av ar T.
=T =T
(IV.1.4 Y, . = Y, ..
) k,] ; K.dbi

Budsjettanslag tilleggspensjon:

(IV.1.5) BT

W
™M
™
w1
3
g

=

der

BT - Budsjettanslag tilleggspensjon i ar T.

1) Gjennomsnittlige pensjonspoeng brukes som tilnzrmelse for sluttpoeng-
tallet. For en na®rmere diskusjon se: Charlotte Koren: MAFO. Makro-
modell for Folketrygden. Rapporter 79/6, Statistisk Sentralbyrd, 1979

kap. V.5.
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iv) Sertillegg

Sertillegget avhenger av familietype, sluttpoengtall (gjennom-—
snittlig pensjonspoeng), kull og den regel som benyttes.

MIFO gir:
ST

.. - sertille etter kull
k,J,1 &8

sluttpoengtall,
familietype og regel.

Bestandmodellen gir:

ST .. . . .
Yk i - antall pensjonister etter kull gjennomsnittlige pen-—
b s

sjonspoeng og familietype i ar T.

T 1
k,j,1

]
ol
~

2]

(IV.1.6) Y

(1v.1.7)  BST = 1Iz §;£ . S;]i -
kji b b ’J’
der
T . . . o
BS - budsjettanslag sartillegg i ar T.

v) Kompensasjonstillegg

Kompensasjonstillegget avhenger av familietype og regel.
MIFO gir:

T . . .o
Kti - kompensasjonstillegg etter familietype og regel.

Bestandmodellen gir:

Y
1

Budsjettanslag kompensasjonstillegg:
T

(IV.1.8) 3Kt =7 §f * Kt
1
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der

BKtT - budsjettanslag kompensasjonstillegg i ar T.

vi) Sum alderspensjon

Sum alderspensjon avhenger av familietype, sluttpoengtall, kull og
de regler som benyttes.

Budsjettanslag fdes ved & addere de enkelte budsjettanslagene:
T

(Iv.1.9)  BAT = BGp® + BGhb® + BTp. + BS® * DKT

der

gal T budsjettanslag totale utgifter til alderspensjon i &r t.

IV.2. Skatteanslag

Skatteberegningene i MIFO omfatter bare pensjonsinntektene, slik at
all inntekt som pensjonister eller deres ektefeller har utenom pensjoner, ikke
blir med i skattegrunnlaget. Videre inngadr ikke andre skattefradrag enn
klassefradrag, minstefradrag og oppgjs¢rsfradrag. Dette innebarer at niviet
pd skatteanslagene for disse grupper antakelig vil bli for lavt. Hvis vi
derimot ser pd forskjeller i skatt mellom to (eller flere) alternativer
trygderegler, er det grunn til & anta at selve forskjellen som beregnes i

modellen, vil ligge narmere det som vil bli realisert.

I f¢rs£e rekke tas det derfor sikte pd & beregne endringen i
skatteinngangen som f¢lge av endringer i utmdlingsreglene for trygd.

Men ogsd endringen i skattenme fra et &r til neste vil vare be-—
heftet med feilkilder. I tillegg til den feil som gjéres ved at det
sees bort i fra andre inntekter enn pensjoner, vil bestanden endres fra
et 4r til neste. De nye pensjonistene kan ha et annet inntektsm¢nster
i de andre inntektene enn de som er falt ut. Dermed vil heller ikke en-
dringen i skatt som beregnes i modellen, vere palitelig.

En ytterligere kompliserende faktor i skatteberegningen er at

ektefeller lignes sammen. I MIFO er det forutsatt at for pensjonistekte-
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par er det bare én av ektefellene som har tilleggspensjon. Hvis denne
forutsetningen er riktig, vil det ikke vare sarlig problematisk & beregne
skatteanslag for pensjonsinntekt. Men er forutsetningen uholdbar, slik

at det er tilfeller der begge ektefeller har tilleggspensjon av noen
stgprrelse (stgprre enn sartillegget), sd vil det oppstd store problemer med

& beregne padlitelige skatteanslag. Vi kan ikke beregne skatteanslagene slik

som beskrevet under, hvis forutsetningen ikke er holdbar.

s e s o S s . s e o

Alle familietyper:

MIFO gir:
T ° . .o
SAk i - skatt pa alderspensjon etter familietype skattepoeng-
tall og kull i &r T.
SAk i - Skatt p& alderspensjon for alderspensjonist uten pen-
’

sjonspoeng etter familietype og kull i &r T.

Bestandsmodellen beregner:

?i i.i - antall alderspensjonister etter familitype, sluttpoeng
b b
snittlige pensjonspoeng og kull i &ar T.
=T . .
Ak i,i - antall alderspensjonister uten pensjonspoeng etter
b b

familietype og kull i ar T.

Skatt pa alderspensjon kan nd beregnes ved:

T _ =T ‘ T -T T
(Iv.2.1)  BSAp 5, = ZIZ Y oo o SAL L o TIDA L SAL L for i42
kj1 ki
Her er
BSA? 3.4 Anslag for skatt pad alderspensjoner for alle familie-
b b B .

typer unntatt pénsjonistekteparo

Vi vil na vise at (III.1) ikke gjelder for familietypen pensjonist-—

ektepar. Vi setter i=2 for familietypen 'pensjonist gift med pensjonist".
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Anta na at jk er hgyeste pensjonspoengintervall en pensjonist gift
med annen pensjonist i kull k kan "vere i" for 4 ha minstepensjon. (Minste—
pensjon er alle pensjonsytelser fullt ut unntatt tilleggspensjon.) Vi
kan nd utforme en ne¢dvendig, men ikke tilstrekkelig betingelse for at forut-

setningen skal vere gyldig:

e 16
-T =T K =T M
(Iv.2.2a) @A ,+I L Y .0 2@ I Y ..)
k ’ k j=1 2] k,]k'*l sJ>
T Tk =T M 16 _p K
(Iv.2.26) (T A ,*+Z I Y ., 2@ L Y ;,)
k y k J'=1 ’J, ka+1 bl ]

Toppskrift K stdr for kvinner og M for menn. (IV.2.2a) sier at antall
kvinner (i familietype 2) med tilleggspensjon mindre enn sartillegget md
vere stgrre enn eller lik antall menn med tilleggspensjon st¢rre enn sér—
tillegget. (IV.2.2b) sier at antall menn (i familietype 2) med tilleggs—
pensjon mindre enn sartillegget md vere st¢rre enn eller lik antall
kvinner med tilleggspensjon st¢rre enn sartillegget.

Selv om (IV.2.2a) og (IV.2.2.b)gjelder kan vi ikke vite om forutset-
ningen om at minst en av ektefellene er minstepensjonist, er oppfylt uten
& unders¢ke spesielt. Men vi vil i modellen anta at forutsetningen er opp-
fylt, ndr (1V.2.2a) og (IV.2.2b) er oppfylt.

Til beregning av skatteanslag i MIFO trenger vi bare den ene ekte-
felles pensjonspoeng.

MIFO beregner:

T T .
SA S . :
o Ak,J,Z som er definert ved
SAg - Skatt p& pensjonsinntekt for pensjonistektepar der begge er

minstepensjonister.

SAk iy " Skatt pa pensjonsinntekt for pensjonistektepar der den ene
b b
ektefelle har tilleggspensjon st¢rre enn sartillegget og

den andre er minstepensjonist.



30

Fra bestandsmodellen har vi:

Y . .,A
Yk,J,Z’ k,2

Vi kan ved hjelp av de regler som gjelder i &r T, beregne de
poengintervall jk’som er det h¢yeste poengintervall en pensjonist gift
med pensjonist 'kan vere i" for & ha minstepensjon. Dermed kan vi be-
reégne antall ektepar der en av ektefellene har tilleggspensjon st¢rre enn
sertillegget:

Tk Tk

(Iv.2.3) (£ £ Y . )+ T ¥
k j=t

jk
-T =T 16
(IV.2.4) (T Ak’z + T § Yk,J’z) ¢z YT K2
k k j=1 . k,j,2)
ko *l

Skatteanslaget for pensjonistektepar kan nd beregnes ved:

16
T _ =T M =T T
(1v.2.5)  BSA;, = I & (T, 0+ T )0 sh
kj +l
Ik 16 :
=T ‘ =T M =T
+ [ +2 LY, ., = (Z 2 Y, . Ky, T
e o2 D a2 T g s,
Skatteanslag alderspensjonister totalt:
(IV.2.6) BSAT = BSA + BSA? .
1,3,4 2
2) Vi antar at (I I YT . )M > (L I YT . )K dvs. at antall menn
e k’,J,Z L k;J’Z
k >3 k §>3p

i familietype 2 med tilleggspensjon st¢rre enn sartillegget, er hg¢yere
enn antall kvinner med tilleggspensjon st¢rre enn sartillegget.
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V. Virkninger av grunnbelgpsendringer

Grunnbelgpet kan som kjent bli endret ved Stortingsvedtak i l¢pet
avuet ar. Virkningene av en grunnbelg¢psendringvil avhenge av hvilket
tidspunkt den kommer p@, hvor stor endringen er, hvor stor ytelsen er i ut-—
gangspunktet og hvordan pensjonistbestanden endrer seg i lepet av aret.

Hvis vi antar, som vi gj¢r i MAFO, at antallet pensjonister ¢ker
line®rt for nye pensjonistkull og avtar linezrt for '"gamle" kull, s& kan
vi beregne den feil som gigres ved at middelbestanden av pensjonister og
gjennomsnittlig grunnbel¢p legges til grunn ved beregning av budsjettan-—
slagene for de enkelte pensjonsytelser.

Vi kan da dele dret inn i perioder der grunnbel¢pet er konstant.

' Da kan budsjettanslagene beregnes for hver periode og til slutt summeres,
slik at budsjettanmslag for hele dret framkommer. Dette vil vere i trdd med
det som faktisk skjer ved pensjonsutbetalingene. Dette fordrer naturligvis
at brukeren av modellen kjenner st¢rrelsen pd grunnbel¢psendringen og
tidspunktet for endringen. Vi vil her kun se tilfellet med én grunnbe-
l¢psendring pr. ar. Det har vart vanlig at grunnbelg¢pet er blitt endret
én gang i l¢pet av et &r. En gang har det blitt endret to ganger.

I de periodene grunmnbelg¢pet er konstant kan vi beregne middelbe-
standen av pensjonister. Middelbestanden sammen med gjeldene regler for
ytelser i folketrygden, brukes til & beregne Budsjettanslag for perioden.

skal nd se pd hvordan korreksjonspostene kan beregnes.

V.1l. Beregning av middelbestander.

Aret deles inn i 12 perioder, dvs. at hver periode er en mined.

Vi vil da ha 13 tidspunkter i hvert Aar:

(Vv.1.1) t =0,1,2,...,12,der t er tidspunkt i aret.

Vi
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Med de forutsetninger som er gjort om pensjonistbestandenes be-
vegelse 1 lgpet av et ar, er det nimulig & beregne bestanden pd et hvert
tidspunkt t i dret under de forutsetninger vi har gjort.

Vi har

(t) - antall pensjonister i kull K, poenggruppe j og
familietype i p& tidspunkt t i ar T.
e 4 T
Vi kjenner Y
k,

standsmodellen. Da vil antall pensjonister etter de samme kjennetegn pa

i j(t) for t = 0 og t = 12, som er beregnet 1 be-
3 - .

tidspunkt t vare gitt ved:

T T
Yoo, i(O.) Yk,j,i(lz)

k,J,
13 . t

~
rt
~
I
<
~
(=]
=
|

(V.1.2) Y

P4 samme mdte kan middelfolkemengden i perioden fra t=t_ til t=t

0 1
beregnes (t0<t1):
T T
Y, . .(0) =Y . .(12)
=T T _ ky,J,1 k,3,1 1
(V.1.3) EAPCHE Y 51O 0 2 (tytey)

der

ST

Yo . . (t.,t0) - middelbestand av pensjonister (etter de kjente
k,j,1° 071

kjennetegn) i perioden £ til £ iar T.

Vi kan nd bruke dette til beregning av korreksjoner p& budsjett-

anslag for de enkelte ytelser.

V.2. Korreksjoner pd budsjettanslagene

Vi vil innskrenke oss til 4 se p& virkning av én grunnbelgps-—
endring pr. &r. Anta at grunnbelgpet endres pi tidspunkt t fra G til G

(1+p) .
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i) Korreksjon grunnpensjon

Budsjettanslag for grunnpensjon beregnet i MAFO, blir:

T -
(IT1.1.1.) (BGp ) = |z (Yf(o) N Yf(lz))(l—zl-gf)c
i
Her er
1 1 hvis familietype, pensjonist gift med pensjonist
2 T 0 ellers
gf - ektefellefratrekk regnet i prosent av grunnbelgpet
G - gjennomsnittlig grunnbelg¢p

= G.t . G(l+p) (12-t)
(Vv.2.1) G = 17 + 2

Hvis vi isteden beregnet budsjettanslaget ved & benytte middelbestanden i

den perioden grunnbel¢pet er konstant, far vi:

T T
Yi(O) - Yi(lZ)

T.= T t 1 Gt
(V.2.3) (BGp™) = ?(Yi(O) - 5 . E-)(1—2 gf) 15
T T
Y. (0)-Y. (12) -
L2 - At EEy)a-ztery St} (127E)

1

Ved & sette inn for G fra (V.2.2) i (V.2.l1) kan vi beregne avviket
mellom de to metodene ved & trekke (V.2.1) fra (V.2.3). Ved & regne
om pa& uttrykket som framkommer blir det:

T T
Y. (0) - Y. (12)

t (£-12) 1 i i
P7 T 13 i(l z 8E)( 12 )

T, T
V.2.4 - = G -
( ) (BGP) (BGP)
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Av (V.2.4) ser vi at for p > 0 (som vi antar er eneste mulige
verdi for p) vil uttrykket bli negativt hvis X (Yf(O) - Yf)lZ)) >0 og
i

positivt ndr I (Y§¢)(O) - YiT)(IZ)) < 0 ndr t#0 og t#l2. Dette innebarer

R % R T o o .
at hvis Y (=Y " (0)) < Y, altsa hvis antall pensjonister ved utgangen
av &r T-1 er mindre enn ved utgangen av dr T, s& vil uttrykket bli positivt
og vise versa.

(V.2.4) . kan brukes til & korrigere budsjettanslagene i MAFO ved

4 addere (V.2.4) til budsjettanslaget.

ii) Korreksjon tilleggspensjon

Korreksjon for budsjettanslag for tilleggspensjon md ta hensyn til
poengopptjeningen for kullene, dvs. at hvert kull md korrigeres separat og
sd summeres. Dessuten md hver poenggruppe innen hvert kull korrigeres
separat da Tpk,j er tilleggspensjon for kull nr. k og poengintervall j.

Hvis grunnbel¢pet endres fra G til G(1l+p) pd tidspunkt t i ar T,
sd vil tilleggspensjonen endres fra Tpk,j til Tpk,j(l+p).

Beregningen av budsjettanslag for tilleggspensjon i MAFO:

T T -
v.2.5 BTp, . = ) II(Y . (0) + Y% .(12)) Tp .
(v.2.5) P LT © v a2 Ty
A = t (12-t)
V.2.6 T . = R p— s -
( ) Pr,j TP, i " 12 T TRy, (P T3

Vi ser at beregningene av korreksjon for tilleggspensjon vil svare
til den som ble beregnet for grunnpensjon:
Korreksjon tilleggspensjon:

T
Yk

T
.(0) - Y .(12)
T % _ T - - 2] k,]
(v.2.7.)  (BTp") (BTp ") P — 17 2L TP, 5

12

(V.2.7.) brukes til korreksjon for budsjettanslag tilleggspensjon.
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iii)  Korreksjon forsg¢rgertillegg

Dette blir helt analogt med grunnpensjon, slik at korreksjonsbelgpet

blir:
T T
(Y. (0) = Y. (12))
T\ % _ T _ t (t-12) 2 i i
(v.2.8) (BGhb ™) (BGhb ™) = Gp§ 12 Z gh 15
der
gh -  hustrutillegg
ZZ _ J1 hvis pensjonist fors¢rger ektefelle
0 ellers
i = 3
iv) Korreksjon sartillegg
Dette blir helt analogt med de tidligere korreksjoner:
T T
Y, . .-y . .(12))
(v.2.9)  @5eH® - @stT) = pt {E12) 5y oge e
2 2 T 12 k,j,i 12

kij

.v) Kompensasjonstillegget

For kompensaéjonstillegget blir det ingen kotreksjon for grunnbe-

lopsendringen, siden det er uavhengig av grunnbelg¢pet.

vi)  Korreksjon sum alderspensjon

Korreksjon sum alderspensjon fdes ved & summere korreksjonspostene

for enkeltytelsene.

Korreksjon sum alderspensjon:

V.2.10

V.2.4 +V.2.7 +V.,2.8 +V.2.9
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VI. Estimering av overgangssannsynligheter

I modellen som er beskrevet i kapittel II-V opptrer en rekke over-
gangssannsynligheter mellom de ulike bestandene. Overgangssannsynligheter
md gis bestemte verdier ndr modellen skal brukes i praksis. Vi vil i fo¢rste
omgang anta at alle parameterne holdes konstant i hele prognoseperioden. Vi
vil estimere noen av overgangssannsynlighetene pa grunnlag av observasjoner
av de endogene variable som inngdr i modellen. Dataene i dette materialet
er innhentet for hvert av de tre drene f¢r basisaret i modellen.

Noen av overgangssansynlighetene md anslds utenfor modellen, fordi
de n¢dvendige dataene ikke er tilgjengelige.

Nar estimeringen skal foretas md det tas hensyn til at vi har antatt
at sannsynlighetene for & gd over fra en bestand til en annen er konstant
for hver aldersgruppe og hvert pensjonspoeng-intervall. Vi har i kap. II
vist at vi tenker oss at pensjonspoengintervall-grensene endres nar veksten
i grunnbelgpet avviker fra veksten i inntekten. Dette md vi ta hensyn til
ogsd ndr vi skal estimere overgangssansynligheter. Vi vil bestemme de "nye"
pensjonspoeng-intervallene vi ¢nsker bestandene gruppert etter. NA&r vi skal
estimere sannsynlighetene ved & bruke bestandene i to &r etter hverandre, vil
vi ha bestanden i det f¢rste &ret gruppert etter de opprinnelige pensjons-—
poengintervall og i det andre 4ret etter de nye pensjonspoengintervall.

Nar vekstraten i grunnbel¢p (g) og i inntekten (h), er kjent kan vi beregne
de nye intervallgrensene ved samme formel som (II.3.4), (II.3.9), (III.3.14)
og (II.3.20).

Vi skal ved et eksempel vise hvordan de nye intervallgrensene og de
nye bestandene kan beregnes. Vi ser i eksempelet pa estimeringen av over-
gangssannsynligheten fra inntektstakere til uf¢re i kull k. Vi vil anta at
veksten i inntekten er st¢rre enn veksten i grunnbelgpet fra &r 1 til ar 2.
(Vi betegner det fgrste &ret med 1 og det andre med 2.)

Vi har observasjoner for

Hi g T antall inntektstakere i 4r 1 i opprinnelig poenggruppe j
4
Ui ; - antall uf¢re i &r 1 i opprinnelig poengruppe ]
’ B
2 e O - . . . .
Uk ; - antall uf¢re 1 ar 2 i opprinnelig poenggruppe ]
’
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