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1. INNLEDNING

I arbeidet med ressursregnskap har det vart en forutsetning at de enkelte
regnskap skulle gi en oversikt over ressurser, utnytting av ressursene og

de milj¢virkninger som er knyttet til uttak og bruk av dem (NOU 31, 1977 og

St.meld. nr. 25, 1977-78, kap. 8). Et ressursregnskap for energi vil derfor
ikke vare fullstendig uten at det ogsd utarbeides systematiske oversikter

over milj¢virkningene knyttet til energibruk og energiproduksjon.

For vannkraft kan milj¢virkningene beskrives i to trinm:
I. Data om omfanget av tekniske inngrep:
a) Magasinering av vann: reguleringsh¢yder, neddemte arealer m.v.
b) Regulering av elvers vassforing: reduksjon eller ¢kning i midlere

vassforing, endring av flomvassf¢ring m.v.

II. Virkninger p& naturmiljget av tekniske inngrep beskrevet i I:
a) Konsekvenser for fisket i bergrte elver og vann.
b) Konsekvenser for dyre - og planteliv i omrader som bergres av
reguleringen, herunder konsekvenser for primzrneringene.
c) Andre miljgvirkninger: klimatiske endringer, endringer i resipient-
situasjonen, virkninger for turisme og rekreasjon, neddemming av

kulturminner, endringer i ¢kologiske forhold i havet m.v.

Milj¢virkningene av vannkraftutbygging er dadrlig kartlagt. Delvis har en
ikke tilstrekkelig faglig oversikt over hva fysiske inngrep vil medf¢re av
milj¢virkninger. Dessuten mangler en i stor grad oversikt over de malbare
fysiske inngrepene, spesielt omfanget av disse.

Prosjektet "Milj¢virkninger av vannkraftutbygging'" ble satt igang ved
Gruppe for ressursregnskap i Statistisk Sentralbyrd vdren 1978. Hensikten
var forst og fremst 4 samle allérede eksisterende informasjon pd en over-—
siktlig og systematisk midte. Fra dette prosjektet foreligger nd endel

statistikk for de vassdragene som er under utbygging, samt et vassdrags-

register som muliggje¢r datainnsamling for tidligere utbygde vassdrag. Denne

rapporten omhandler arbeidet med milj¢virkningsprosjektet og presenterer
endel resultater. Det arbeidet som har vart utf¢rt til nd omhandles i kap. 2.
Kap. 3 presenterer et systematisk register for utbygde vassdrag. I kap. 4
omtales de metodene som er brukt i datainnsamlingen, med spesiell vekt pa

de oppgaveskjemaene som er benyttet. Kap. 5 inneholder tall for fysiske



inngrep i de vassdragene som er under utbygging, kap. 6 omtaler hvordan
de samme utbyggingsprosjektene griper inn i forekomstene av kulturminner.
Kap. 7 gir en oversikt over videre arbeid med prosjektet.

I vedlegg presenteres de sp¢rreskjemaene som er benyttet i unders¢kelsen,

et utdrag fra kulturminneloven et utdrag av vassdragsregisteret samt
kommentarer til tabellenme i kap. 5.

2. PROSJEKTARBEID HITTIL

2.1. Progveprosjekt 1978

I mars 1978 ble det satt igang et proveprosjekt. Formdlet var & avklare

hvilke problemer som burde tas opp og & planlegge innsamlingen av data i

den endelige undersg¢kelsen.

Dataihnsamlingen ble konsentrert til 9 vassdrag med en samlet kraftproduk- .
sjon pd 7 636 GWh, noe som tilsvarer ca. 10 prosent av landets samlede
elektrisitetsproduksjon. Pr¢vevassdragene var valgt slik at en skulle £a
med seg ulike typer utbygginger m.h.t. geografisk beliggenhet, utbyggings-
periode, storrelse, omfang av overfg¢ringer og eierforhold.

I utgangspunktet var man interessert i miljgkonsekvenser i vid forstand.
Prgveundersgkelsen ble imidlertid konsentrert om kartlegging av de

fysiske reguleringsinngrepene samt utbyggingenes betydning for fisk/fiske
og vilt/jakt. ‘
Data om de fysiske inngrepene ble innhentet fra flere kilder, bl.a.

Norges vassdrags - og elektrisitetsvesen (NVE), Norges geografiske opp-
mdling (NGO) og reguleringsforeningene i hvert av de aktuelle vassdragene.

Det viste seg at selv om mange av opplysningene kunne hentes ut av konse-

sjonsdokumentene, var det gunstigst & henvende seg direkte til regulerings-
foreningene.

Det viste seg forholdsvis enkelt & samle inn opplysninger om magasiner

og andre tekniske inngrep som veier, kraftstasjoner og steintipper. Gode
data for vassf¢ring i regulerte elvestrekninger var derimot vaneksligere

a4 fremskaffe. Vassfgringen varierer bdde i lg¢pet av &ret og fra &r til &r,
og dessuten mellom de ulike delene av hvert vassdrag. Undersgkelsen viste
at hele vassdrag vanskelig kunne brukes som utgangspunkt dersom en

g¢nsket oversikt over hvordan reguleringen hadde pavirket vassf¢rings-
forholdene. Elva md inndeles i strekninger som er homogene m.h.t. vass—
foring for at datainnsamling skal vere mulig, og dette krever et systematisk

registersystem. Et registersystem er ogsd ne¢dvendig for & lage oppgaver




over antall kilometer elvestrekning med ulike endringer i vassf¢ring.

Utbyggingenes virkninger for fisk og fiske, vilt og jakt ble undersgkt

ved at sp¢rreskjemaer ble sendt til kommunale fiske - og viltnemnder og
lokale jeger - og fiskerforeninger. Svarkvaliteten varierte sterkt, alt

ettér hvem som besvarte. skjemaene samt hvor gamle utbyggingsprosjekter det
dreide seg om. Det viste seg dessuten at sp¢rreskjemaene var for

kompliserte og i for stor grad forutsatte innsikt i faglig-biologiske
spprsmal hos svarerne.

Proveunderspkelsen for fisk og vilt viste ogsd behovet for et register-—
system. Virkningene for fisket vil ofte vare forskjellig fra magasin til
magasin, avhengig bl.a. av reguleringsh¢yden i magasinet. For elvestrekninger
vil fisket i forste rekke variere etter hvor sterkt vassfgringen er regulert.
For & f3 brukbare og sammenliknbare data er det derfor viktig at det er’
ensartede forhold langs den elvestrekningen eller # det magasinet hvert

sporreskjema dekker.

2.2. Videre prosjektarbeid etter pr¢veundersgkelsen

Etter at pro¢veunders¢kelsen ble avsluttet h¢sten 1978, har det sarlig

vaert arbeidet med:

- etablering av et registersystem for vassdrag

- innsamling av data om magasiner, elvestrekninger og tekniske
inngrep som f¢lge av utbygginger det er gitt konsesjon for

- sperreunders¢kelse om fisk og vilt

- kartlegging av kulturminner i forbindelse med vassdrag under
utbygging og

- analyser av innsamlet materiale.

Registersystemet bygger pd det nye stedfestingssystemet for norske vass-—
drag som er laget av en arbeidsgruppe nedsatt av Vassdragsdirektoratet i
NVE. I arbeidsgruppen har det deltatt representanter for Milj¢vern-—
departementet, Norsk instititutt for vannforskning (NIVA), Statistisk

Sentralbyrd, Statens forurensningstilsyn (SFT) og Vassdragsdirektoratet.

Data om magasiner, elvestrekninger og tekniske inngrep er samlet inn fra
reguleringsforeningene v.h.a. sporreskjemaer. En har i 1979 konsentrert seg
om de vassdragene der det var gitt konsesjon for utbygging pr. 1/1-79.
Spgrreskjemaene er utviklet i samarbeid med Reguleringsforeningenes Lands-

sammenslutning.

Det har vert gjennomf¢rt en spgrreunderspkelse om virkningene pa fisk/fiske



og vilt/jakt blant jeger - og fiskerforeninger samt kommunale innlands-
fiskenemnder og viltnemnder i Finmmark. Sp¢rreskjemaene som ble brukt i
denne undersgkelsen er utviklet i samarbeid med bl.a. Direktoratet for vilt

og ferksvannsfisk.

Kartlegging av de kulturminnene som blir ber¢rt av utbygginger det er gitt

konsesjon for pr. 1/1-79 har foregdtt v.h.a. muséenes arkiver.

Forgvrig har en arbeidet med andre typer milj¢virkninger av vannkraft-—

. utbygging uten & ha kommet fram til resultater eller gode datainnsamlings-
rutiner. Dette gjelder bl.a. klimatiske virkninger, konsekvenser for
vassdragenes resipientegenskaper osv. Det er imidlertid sannsynlig at en
registrering av opplysninger i tilknytning til Arealregnskapet (Landstall-
prosjektet) som utarbeides i Statistisk Sentralbyrd kan gi resultater.
Muligens vil data herfra kunne brukes til en viss kvantifisering av -

hvor store arealer éom er henholdsvis ber¢rt og uber¢grt av vannkraft-

utbygging. Dette er nermere omtalt i kap. 7.



3. VASSDRAGSREGISTERETS OPPBYGGING

3.1 Innledning

Vassdragsregisterét er et register over norske landomriders tilknyt-
ning til vassdrag og kyst. Kystlinjen er inndelt i avsnitt.
Nedbgrfeltene til alle vassdrag som drenmerer ut i et kystavsnitt, utgjer et
vassdragsomrdde. P& denne miten er hele landet inndelt i vassdragsomrider.

Figur 3.1 viser hvordan ~ ep béstemt del av landet . er inndelt i vass-

dragsomrédder.

Figur 3.1l. Inndeling av @st-Finmmark i vassdragéomrider.
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Vassdragsomrddene er igjen delt inn i mindre omrdder. Nedb¢rsfeltet til
hovedvassdraget utgje¢r ett omrdde. Resten av nedbgrsfeltet til kystavsnittet
kalles kystsonen, denne kan igjen vare inndelt i mindre omrdder. Hoved-
vassdraget i hvert vassdragsomrdde er delt inn i avsnitt fra havet og

oppover.
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I de folgende kapitler beskrives vassdragsregisterets oppbygging mer
detaljert. Forst kommer en beskrivelse av hvordan landet er inndelt i vass-
dragsomrdder, og hvordan de enkelte vassdragsomrdder er oppbygd og kan inn-
deles. Deretter f¢lger en fyldig forklaring pd hvordan nedboérfeltet til

et vassdrag kan inndeles i mindre omrider.
Til slutt kommer vi inn p3 noen sartilfeller og innholdet og rekkefglgen

1 registemet.

3.2 Vassdragsomrdde

Vassdragsr%gisteret er et omridderegister. Hvert omrdde er
definert ut fra de naturlige vannskillene i nedbgrfeltet. Til hvert refe-
ranseomrdde er knyttet et entydig nummer. Dette er gjort ved at Norge er

delt inn i et antall overordnede hydrografiske omrider - vassdragsomrider.

Kystlinjen er delt opp i ca. 250 avsnitt. Nedbgrfeltene til alle smé og
store vannlgp som drenerer til havet irnenfor et kystavsnitt, utgjer et
vassdragsomrdde. Grensen mellom to kystavsnitt er trukket over nes og andre
naturlige skiller pid kystlinjen. 4
Fig. 3.2.Inﬁdeling av omrddet rundt Trondheimsfjorden. i vassdragsomrider.
= s
—~ 137 (77138 139
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Hvert vassdragsomrdde har et tresifret nummer - vassdragsnummer - som
starter med 00l i Haldensvassdraget og l¢per kysten rundt til 248 i
Grense — Jakobselv. Dette vassdragsnummeret utgj¢r fo¢rste del av

referansenummeret til alle delomrdder innen det aktuelle vassdrags-
omradet.

3.3 Videre inndeling av vassdragsomrdde , Kvstsone

Kystsonen i et vassdragsomradde er definert som vassdragsomridde

minus nedbgrfeltet til hovedvassdraget. Et vassdragsomridde har aldri mer

enn ett hovedvassdrag. Som oftest er vassdragsomrddet satt sammen av et
hovedvassdrag med en kystsone pd den 'eme eller pd begge sider.

dragsomrader har ikke hovedvassdrag

Noen vass=—

og bestdr da bare av en kystsone.

Figur 3.3. 1Inndeling av vassdragsomradene s¢r for Tronheimsfjorden i hovedvassdrag og

kystsone.
. 4
‘ —y —
o C \\ (
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& Trondheimsfjorden 124 /
< . ~ v’

s Grense mellom vassdragsomrader
@ e« Grense mellom nedbgrfeltet til

hovedvassdraget og kystsonen
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Figur 3.3 viser noen eksempler pi dette. Vassdragsomrddene 121, 122 og 123
bestir alle av et hovedvassdrag og en kystsone pd begge sider. Derimot
har vassdragsomrdde 120 ikke noe hovedvassdrag, og bestdr bare av en kyst-

sone.

Kystsonen bestdr som oftest av ett eller flere mindre vassdrag. .
Jisse kan vare skilt ut som egne referanseomrdder. Det er gjort ved at
cystsonen er delt inn i flere omrader - delsonmer. Hver kystsone kan vare

lelt opp i inntil 9 delsoner som nummereres fortlg¢pende, 01, 02, ..., 09,

som vist i figur 3.4, I vassdragsomrdde 122 Gaula. er kystsonen delt.inn
L 3 delsoner 01, 02 og 03. Hver av disse delsonene har i prinsippet samme
struktur som et vassdragsomrdde, og kan altsd bestd av et "hovedvassdrag"

’)g en mindre kystsone.

Hvor mange delsoner en kystsone er delt inn i, avhenger av hvor
mange vassdrag som allerede er skilt ut, eller som det kan vare aktuelt &
skille ut. Delsonene er definert ut fra de naturlige vannskillene i nedbor-
feltet, og grensen mellom to delsoner er trukket over nes' og andre naturlige
skiller pd kystlinjen.

Hver delsone har et entydig nummer. Er vassdragsnummeret 122, vil
delsone 02 ha referansenummer 122.02 idét desimaltegn er brukt for & skille

vassdragsnummeret fra delsonenummeret.

Figur 3.4 Inndeling av vassdragsomrddet 122 i hoved-
vassdrag og delsoner.

SVART-
+FOLAFOTEN 123 NESET

== Grense mellom

vassdragsomrider

@ @<Grense mellom
delsoner og

hovedvassdrag




Delsoner i kystsonen har alltid navn etter det neset eller hoved-

vassdrag som det starter ved. I vart eksempel i figur 3. heter sdledes

delsone 122.01 Lundeneset, 122.02 Lukjaneset og 122.03 Gaula.

Dersom en delsone i kystsomen, f.eks. 122.02, er delt opp finere, skjer

inndelingen og nummereringen videre etter samme prinsipp som for et

vassdragsomrade, kfr. fig. 3.5.

Figur 3.5. Inndeling av delsome, 122.02 Lukjaneset, i

"hovedvassdrag' og delsone(r).

22.03
’1221 <= a— (Grensen mellom
ﬂ~ delomrider av
. /gf uw "hovedvassdraget"
/) 'lf' ; . i delsone 02.
¢ pup
I 3 ----- Skiller nedbo¢rs-—
hZZ o222/ feltet til "hoved
t= ~-\; vassdraget" i
122761 A / delsone 02 fra
e ‘/i22. 3

resten av del-

sonen.

3.4 Inndeling av vasédraggp videre oppover fra kysten

3.4.1 Hovedprinsipp for inndeling

Alle vassdrag i et vassdragsomrdde kan skilles ut ved at kystsonen kan
inndeles s& fint man o¢nsker.

Hovedvassdrag og vassdrag 1 delsoner av kystsonen er inndelt etter samme
prinsipp. De kan deles i inntil 9 avsnitt - delomrlder - som nummereres
fortlgpende fra havet og oppover langs vassdraget (oppstrems). Se fig. 3.6.
For hovedvassdragets vedkommende er delomridenummeret foyd til vassdrags-

nummeret. Referansenummeret 122.1 viser til 1. delomrdde av hovedvassdraget
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i vassdragsomrdde 122,som vist i figur 3.6. Vassdrag i delsoner av kystsonen
har dette delomriddenummeret f¢yd til delsonenummeret, slik at 122.021 viser

til 1. delomrdde av "hovedvassdraget" i delsone 02 i vassdragsomrdde 122.

I den videre beskrivelsen av hvordan vassdrag er inndelt, vil det bli brukt
talleksempler fra et hovedvassdrag i et vassdragsomrdde: Gaula-vassdraget i
vassdragsomrdde 122. Da inndelingen er lik for alle typer vassdrag, gjelder

beskrivelsen generelt.

‘Fimur 3.6 Hovedinndelingen av Gaulavassdraget i delomréder.

o= Grense for vassdragsomride

@ @ @ Delsonegrense

— T T T Grenser mellom delomrider av vassdrag

¢ ¢ ¢ Skiller ut nedbgrsfeltet til en bielv fra
resten av nedb¢rsfeltet bielven er en

del av. -
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3.4.2 Hovedinndeling av vassdrag

Vassdragene er delt opp i et antall delomrader, avhengig av hvor

stort vassdraget er. Hovedinndelingen av elva oppover bygger p& elve-

strukturen i vassdraget.

Ved inndeling er fe¢lgende metoder benyttet:

- Det er fastsatt en gren av elvenettverket. som definerer hovedelva.
Med til denne er regnet eventuelle innsjg¢er den mdtte gd gjennom.
Dersom en gren har samme elvenavn fra utle¢p til vannskillet, er

denne fortrinnsvis valgt. Hvis vassdraget bestdr av flere st¢rre
elvelgp og elveravnet skifter oppover i vassdraget, er det valgt den

grenen som gir gunstigst inndeling av vassdraget, dvs.. farrest

mulig sifre i referansenummeret.

- Vassdraget er delt i inntil 9 avsnitt som vist i figur 3.6,
Skillet er satt rett ovenfor saml¢p med viktig bielv. Lange elve-
strekninger kan ogsd vare delt opp, selv om ikke viktig bielv
kommer inn ved delpunktet. Ved stg¢rre vann er skillet trukket ved

utlgpet og/eller ved innlgpet.

-

- Det er fastlagt hvilket delomrdde.som drenerer til hvert avsnitt
av hovedelva. Et slikt delomrdde er oftest satt sammen av en rand-
sone langs elva og nedbgrsfeltet til en bielv. @Qverste delomrade
i et vassdrag vil ikke inneholde randsone, men vil bli betraktet

som et bivassdrag.

Hvert delomridde nummereres fortlgpende oppstr¢ms som vist i figur 3.6 .
Referansenummeret til delomrddene i vassdraget er av typen 122.1, 122.2 osv.

I vart eksempel, Gaulavassdraget, har en gren samme navn fra utlep til topps.
Den er valgt som hovedelvelgp. Skillet mellom omridene er satt rett ovenfor
samlgp med viktig bielv. Vi ser f.eks. at skillet mellom 122.2 og 122.3

er lagt rett ovenfor saml¢p mellom Sokna og Gaula.

Et delomride har navn etter nederste punkt i delomrddet. I de
fleste tilfeller fir folgelig delomrddet navn etter den bielva

det starter ved. Bielva gir altsd navn til det delomrddet av hoved-
elva som ligger nzrmest ovenfor og til det nederste delomrddet av
sitt eget nedbgrfelt. I vart eksempel (fig. 3.7) vil derfor bade
122.2 og 122.11 f& navnet Lundesokna.
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3.4.3. Videre inndeling av vassdrag

Nedbgrsfeltet til ei bielv har samme struktur som nebgrsfeltet til et hoved-
vassdrag. Bielvomrddet kan derfor deles opp helt tilsvarende 1 inntil 9 del-
omrdder, som vist i fig. 3.7 for Lundesokna.
Hvert av delomridene i bielva svarer fullstendig i struktur til et delomrdde
av hovedvassdraget og kan deles i et bielvomrdde og en randsone langs elve-
lgpet. P3 denne miten kan et delomrdde deles opp i sd fine enheter som det
er pdkrevet. Bielvas delomrdder er gitt fortl¢pende nummer oppstroms pa
samme mite som hovedelvas delomrdder. Dette nummeret er.f¢yd til delomridde-
nummeret. Referansenummer 122.11 viser siledes til 1. delomride av bielva
i delomrdde 1 av hovedelva i vassdragsomride 122.

Virt eksempel viser inndelingen av Lundésokna i 6 delomrdder. Reglene

for navnsetting er helt lik som for hovedelvelgpet. Nir skillet gdr ved

utlgpet av vatn, har omrddet navn etter vatnet; som f.eks. 122.15 Samsjden.

Figur 3.7. 1Inndeling av bielv, Lundesokna i Gaulavassdraget, i delomrider.

esmmm=® (rense mellom vassdragsomrdder

| 122.1 @» a» @ Grense mellom delomrider i vassdrag
; . T4
iGAULA ,’ — =~ — Grense mellom delomrdder i en bielv.
/, e wcagkiller ut nedbgrsfeltst til en 2. ordens
-~ 122.12 bielv fra resten av nedbgrsfeltet bi-"
'o' » = OPéERDALS—, elven er en del av. |
* ‘ BEKKEN  / . |
" \ - & yd /12214 |
~ 122,11 A~ HREN |
\ \ ‘
~ & LUNDESORNA' | \ r \ X |
) A o\ M22.13 f
N . R N VSKIL- (
‘.Qu.. : EE\ ¢ |
A Y \ ° \ \ 1
\ A 122.15 -4
(O lsaMs JoEN PE ~ v
122.2 . . /
SORNE L ~. 1\322.16 \
SORNA ¢ N < I g OGNILLA‘ .
, P N I
0‘ S :;&‘,. /
l’ \
»? \ 1
' < !
- ) |
P ? - -¢-¢;i
e g 122.3
122.21 § SOKNA
SOKNA "ln‘k
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Hvert delomr&de av hovedelv/bielv kan igjen deles i inntil 4 avsnitt. Hvert

avsnitt definerer to randomrdder - ett pd venstre side og ett pd h¢yre side
av elva . I fig. 3.3 er dette vist ved at delomrdde 122.5 Fora er delt inn

i to avsnitt, d.v.s. i fire randomridder. Randomrdder pi& elvas venstre bredd
(d.v.s. venstre side av elvel¢pet nedstr¢ms) gis odde nummer, 01, o3 osv.

P2 h¢yre bredd nummereres randomrddene med like tall, 02, 04 osv.
Randomrddene pd h¢yre og venstre bredd starter alltid i samme punkt, og har
derfor ogsd samme navn. 122.501 og 122.502 heter sdledes begge Fora, etter
bielva Fora,som renner ut i Gaula der disse randomrédene starter.

Et randomrdde har i prinsipp samme struktur som et vassdragsomrdde. Elver

i randsoner (kfr. punkt 3.4.2.) kan derfor skilles ut ved at delomrddet elva
renner ut i inndeles i randomrdder. Fig. 3.8 viser hvordan delomrdde

122.5 Fora kan inndeles i randomrdder. Fig. 3.9 viser hvordan randomradet

122.502 Fora kan inndeles i "hovedvassdrag' og en mindre randsone, 122.50201.

Figur 38 . Inndeling av et delomride, °122.5 i Gaula-
vassdraget, i randomrader. °

(;
\ /122,504 /
\ 122,502 | o ~HOLTA J
\\ FORA ,” /122,51 ‘HOLT
\ Y 122.503 /1 HALTDALEN
-\ 122.501 1\ HOLTA =~
122.41 \\ \LORA '\ \ o
FORA ~ \\ _ "\ 1122.6
\ . OLTA I
\\ AN |HALTDALEN
\ ' /
= ~ ] /-/
N 7
N——
l
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Nir en elv i randsone skal inndeles, kommer nummeret for delomrade
i elv etter referansenummeret for det randomrdde den remmer ut i, slik at
122.5021 refererer seg til 1. delomrdde av '"hovedelva" i randomrdde 02

av delomrdde 5 av hovedelva i vassdragsomrdde 122, se figur 3.9.

Figur 3.9. Inndeling av elv i randsone, Holta i Gaulavassdraget,
i delomréder.

122.50213 ™
: HUKKELVT.

A T HURLA . |
N !
\ ! . ,
\ \ / /
\ \ 7 : ;
\ /
\ 122.50201 /
\ N ,’
\ /
\ ~ ~
~ ~N
N \\ ~
N \
\

3.4.4 Inndeling av innsjger og vann

Alle innsjger og vann er behandlet som om de er en del av et elveldp.
Sterre innsjger og vann er definert som separate delomrdder som Héen og
Samsjg¢en i figur 3.7 . Dersom interessante elver renner ut i vannet, er
disse skilt ut ved at hver side av vannet er inndelt i randomrdder. Ved opp-
deling av randsonmen pd begge sider av en innsj¢, kan denne inndelingen vare
uavhengig av innsjgens hgyre og venstre bredd, i motsetning til ved oppde-

ling av randsonen ved elv.
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Mindre vann som ikke er egne delomrider, kan vare utskilt ved at

delomrddet vannet er en del av, er inndelt i randomrider slik at vannet er

to randomradder som vist i figur 3.10,

Figur 3.lo Eksempel pad hvordan mindre vann som ikke er egne delomrédder,
kan skilles ut v.h.a. randomrider

Y 089.50.2 089.6

089.401

7

_ /
v

14

/ 089.403 { 089.405
4 /

089.501

Enkelte innsj¢er drenerer til to elvegrener eller vassdrag. Eksempel
pd dette er Lesjaskogsvatnet. Slike innsj¢er er delt pd midten, fortrinnsvis
over nes eller andre naturlige skiller, slik at den ene halvpart av vatnet
tilh¢rer et vassdrag, mens den andre halvpart tilh¢rer et annet. Andre
innsjger er oppstdtt som fe¢lge av reguleringer. I slike tilfelle er skillet
mellom ulike delomréder trukket langs de naturlige feltgrensene.

o

Det er fors¢kt 2 inndele vassdragene etter det naturlige elvel¢pet,.dvs.

vi har fors¢kt & inndele vassdraget etter hvordan det var fo¢r eventuelle

reguleringer. I mange tilfeller har ikke det vart mulig, da reguleringene
er sd gamle at vi har hatt vanskelig for 4 finne ut hvordan vassdraget

var f¢r regulering.

<
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3.5 Sertilfeller o

3.5.1 @yer i havet ‘ . B

Ikke alle vassdragsomrddene er sammenhengende. (@yer nar kysten er
behandlet som om de var en del av kystsonen. Et eksempel pd det er
Skars¢y i vassdragsomrdde 116 som vist i figur 3.2, Dersom ¢yene er sd store
at de inneholder interessante elver, er de definert soﬁ et eller flere del-
omrdder i kystsonen - delsoner. St¢rre ¢yer eller ¢ygrupper er regnet som
separate vassdragsomrdder, som f.eks. 115 Sm¢la i figur 3.2.

Det er svert fi ¢yer som har sd store vassdrag at de er skilt ut som
hovedvassdrag. Fininndeling av ¢yer .(og kystsonen generelt) er.foretatt

etter fplgende metoder:

- Det nordligste nes er valgt som utgangspunkt for inndelingen.

- Qyer deles i to ved & fplge vannskillet fra det neset som er valgt

forst til et nes som finnes pd ¢yas andre side som vist i figur 3.9.

- Videre inndeling av ¢yer er foretatt ut fra ¢yas elve- og fJord—
struktur p& den mest hens1ktsmess1ge maten.

Delomrdder pd ¢yer er nummerert fortlgpende med urviseren rundt ¢ya
som vist i figur 3.11‘for Senja. Som f¢rste delomride velges det nordligste
nes pa ¢ya. .

For Senja og muligens en eller to av de st¢rste ¢yene i Lofoten kan
det vazre aktuelt & dele opp ¢ya i to vassdragsomrdder. I vassdragsomrdde

195 er Lakselva skilt ut som hovedvassdrag.

Figur 3.11 Inndeling av ¢ya Senja i vassdragsomrdder
og delsoner.
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3.5.2 Grensevassdrag

Riksgrensen er oppfattet som en kystlinje. Vassdrag som drenerer
ut i1 Sverige, har fatt et vilkdrlig vassdragsnummer st¢rre enn 300. Dette
er fordi denne nummereringen er tenkt sammenliknet med den svenske. Da de
ikke er ferdig med sitt register, har vi gitt hver elv som drenerer ut i
Sverige et forelg¢pig nummer. Nedb¢rfeltet til disse vassdrag er et vass-—
dragsomrdde pd lik linje med de andre.

Det er tre grensevassdrag hvor hovedelva f¢lger riksgrensen over
en lengre strekning fo¢r elva lgper ut i havet. Inndelingen av disse vass-
drag er utfe¢rt som om grensen ikke eksisterte. Dette er ogsd gjort for

vassdrag der elvenettet krysser grensen flere ganger.

3.6. Registerets innhold

Registeret skal ogsd brukes i prosjektet "Milje¢virkninger av vannkraft-

utbygging'. Derfor var det ne¢dvendig & bygge inn en del ekstra informasjon
1 'tillegg til den som skulle ligge i et generelt register beregnet pa

flere brukere. Opplysninger om beliggenhet av dammer, kraftverk etc. er
eksempler pd informasjon som er av spesiell interesse i forbindelse med
- kraftutbyggingssaker. Datautskriften som er vedlagt som eksempel er derfor

mer omfattende enn selve vassdragsregisteret vil veare.

I tilleggg til registeret er det lagt inn spesielle koder og opplysninger
som har betydning for behandlingen av sp¢rreskjemaer og annet data-arbeid.
I det felgende vil det bli redegjort for hva de forskjellige opplysningene
og kodene stir for. Nedenfor blir det presentert em liste over de uttrykkene
som forekommer i overskriften pa datautskriften av registeret, og det blir
forklart hva uttrukkene stdr for. Kfr. forgvrig vedlegg.

1. Vassdragsnummer

’

Inntil 20 posisjoner kan brukes (1 posisjon svarer til f.eks.
en bokstav, et tall eller et tegn). I enkelte kompliserte utbygginger
blir de fleste posisjonene brukt, men det vil sannsynligvis la seg gjé¢re
4 la datamaskinen sortere ut enkelte detaljer dersom en ¢nsker et mer
oversiktlig bilde av vassdraget.

De tre forste tallene f¢r desimalpunktum er nummeret for vassdrags-—
omrddet (her 122). Tallene etter desimalpunktum viser hvordan vassdrags-
omrddet er inndelt videre. Av disse tallene kan en lese seg til hva slags

inndeling som er foretatt og hvor i vassdraget en befinner seg.
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Er f.eks. forste siffer etter desimalpunktum 0 fulgt av et siffer
fra 1 til 9, befinner vi oss alltid innenfor et delomride av kystsonen.
Her marker 122.01 og 122.02 delomrider i kystsonen.

Er forste siffer etter desimalpunktum forskjellig fra 0, be-
finner vi oss alltid i et hovedvassdrag. Her betegner f.eks. 122.1 et
delomrdde av hovedvassdraget som starter ved elvas utlep 1 kystsoﬁen og
strekker seg opp til 122.2, 122.5 er ¢verste delomride i dette vassdraget.

En vil se at en med kjennskap til registerets oppbygging kan hente ut mye
informasjon fra selve vassdragsnummeret.

2. Navn

Navn pd nederste punkt i det omtalte vassdragsomrddet. WNavnene
er tatt fra NGO's 1:50 000 kart. Der hvor navn ikke finnes har vi for-
sy:t & knytte punktet til igynefallende eller nerliggende geografiske

navn. 063,20111 "Elv i fjellet Skard" er et eksempel pid dette.

3. UTM-koordinat

UTi~koordinaten angir et punkts posisjon pd kartverket i et
verdensomspennende system (Universal Transverse Mercator). Jorda er
delt inn i soner, og sonene 32 W og 33 W dekker Norge. Hver av disse
sonene dekkes av flere nummererte kartblad, f.eks. i mdlestokk 1:50 000,

som vi har brukt. UTM-koordinaten i var datautskrift kan f.eks. se slik

ut
lZlg 3 21900, 30050,
a b c d
a) Kartbladnummer
b) Del av kartblad (hvert kartblad er delt i 4)
¢) Hver kartbladdel er delt inn i ruter pd 1 x 1 km. Hver
av rutelinjene har et nummer. Her er 21 fgrste rutelinje
til venstre for punktet. De tre sifreme etter 21 angir
avstanden fra denne rutelinjen i m.
"d) Samme som c, men angir f¢rste rutelinje nedenfor punktet
og avstanden fra denne i m. .
Avstandsangivelsen md n¢dvendigvis bli grov pga.  usikkerhet
m.h.t. punktets beliggenhet og pga. mdlemetodene.
4. Avst

Avstand. Punktets avstand fra kysten, midlt i m langs elva. I
dette ragisteret er avstanden milt med grove metoder, som gir stor usikkerhet.
Dette kan forbedres ved & bruke NVE's vassdragsnivellement for de vassdragene

der dette er utarbeidet.




5. Hgyde

Punktets h¢yde over havet, mdlt i cm. Ogsd her er usikkerheten
stor fordi vi har vart nedt til & interpolere mellom koter pd kart. I

tillegg kan det ofte vere vanskelig & stedfeste punktet n¢yaktig.

6. Komm

Kommunenummer for den kommunen punktet ligger i. Ved overgang

til ny kommune markeres nummeret for den kommunen en gar .inn 1i.

Det som er omtalt ovenfor er opplysninger som skal ligge i regis-
teret. Det som beskrives nedenfor, er informasjon som er lagt inmn for

vdrt bruk av registeret.

7. Fisk

Kode som markerer hvilken del av vassdraget vi sper om nér det
gjelder fisk og fiske. Fo¢rste spgrreskjema er markert med 01 og gjelder
til neste nummer. Er neste nummer 02, skal det skrives ut nytt sperreskjema

herfra. 99 er en stoppkode som kan brukes pd forskjellige miter:

- den kan markere at det ikke skal skrives ut flere spo¢rreskjemaer
for denne delen av vassdraget )

- den kan markere at det skal hoppes over en del av vassdraget og
at neste spe¢rreskjema skal skrives ut fra neste nummer

- den kan markere at flere deler av vassdraget skal slds sammen
pé et sporreskjema. Eks.: Dersom flere forholdsvis ensartede
vann er demmet opp til et st¢rre magasin, vil det oftest vare
uhensiktsmessig & sende ut et spgrreskjema for hvert vanm.
Hvert av vannene fa&r da samme kode, f.eks. 03, og blir atskilt
ved stoppkoden 99. Koderekkefglgen blir da 03 99 03 99 03 99,
som viser at vi skal sp¢rre om virkningen av reguleringen i
X-vann, Y-vann og Z-vann pi ett og samme spg¢rreskjema.

Dersom vi i vedlagte datautskrift starter i 122.101 Gaula, er det der markert
at vi ferst vil ha opplysninger om Gaula fra utlgpet i havet og opp til

122.2 Lundesokna. Neste skjema omfatter strekningeh fra Lundesokna og opp .
til 122.3 Bua osv. Ved hjelp av disse kodene kan datamaskinen automatisk
skrive ut slipper for spe¢rreskjemaserie med beskrivelse av elvestrekningen

og addresser til den som skal besvare sp¢rreskjemaet.

8. Vilt

Samme som beskrevet i 7., men er her brukt for spgrreskjemaer om

vilt og jakt.



90 Reg- R

Samme som beskrevet 1 7., men er her brukt for spgrreskjemaer til

regulantene.

10. Kode -
Gir tilleggsopplysninger om punktet eller omrddet. Se vedlagt
liste. Rekkefglgen av kodene pa lista er litt tilfeldig, noe som skyldes

at de ble pafert etter hvert som behovet meldte seg.

11. R. _ o

Markerer at denne linjen pd datautskriften skal inn i det gene-
relle vassdragsregisteret. Linjer som ikke er markert med R er spesielt
beregnet for vart bruk. Opplysninger om kraftverk er f.eks. normalt ikke

markert med R. e

12. L-nr.

Linjenummer for & lette korreksjonsarbeide o.l.

13. Match-begrep, fisk.

Nummer som knytter den omtalte délen av. vassdraget til den jeger- og
fiskerforening som sokner til omradet. Datamaskinen "vet'" ut fra dette hvilken
forening den skal henvende seg til for & f& opplysninger om en bestemt elve-
strekning. Match-begrepet viser altsd til en liste som inneholder navn,

adresse og telefonnummer til foreningen.

14, Match-begrep, vilt.

Se forklaring under 13.

15. Match-begrep, reg

Se forklaring under 13. Inneholder liste over regulanter.

16. Koksid

Koksidentitet. Identifikasjon til hjelp ved rettinger.

Registeret blir lagret pa magnetbdnd. Etter at de 7 forste punktene
ovenfor er registrert, blir det satt av plass til innsamlet informasjon.
Hver type informasjon fir sin bestemte plass pd bdndet slik at den lett

kan hentes fram igjen.
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4. BRUK AV SPPRRESKJEMAER I PROSJEKTET "MILJAVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING"

4.1. Innsamling av data om fysiske inngrep

Prgveprosjektet viste at henvendelser til reguleringsforeningene var den
gunstigste metoden for & samle inn data om omfanget av fysiske inngrep i
forbindelse med vannkraftutbygging.

Slik datainnsamling kan imidlertid by p& visse problemer dersom man ikke
opererer med klare og entydige begreper og svaralternativer. Endel av data-
innsamlingen krever ogsd at detaljeringsnivdet i svaralternativene ikke

er for ambisigst. Noen eksempler:

- Areal av kraftmagasiner md refereres til en bestemt magasin-
tilstand, f.eks. he¢yest regﬁlerte vannstand (HRV). Nedemt areal
kan dessuten ikke spesifiseres for detaljert, da n¢yaktige data ofte
ikké eksisterer.

- Det gir ingen mening 4 snakke om t¢rrlagte elvestrekninger
dersom ikke t¢rrlegging er definert skikkelig, f.eks. i forhold
til tidligere middelvannfering deler av eller hele &dret.

- Den naturlige vannf¢ringen i €i elv varierer sterkt, bade over

dret og mellom ulike deler av elva. Endret vannf¢ring md derfor

refereres til klart definerte punkter i vassdraget og innen

eksakte tidsperioder.

Det var slike problemer som 1& til grunn for at Reguleringsforeningens
Landssammenslutning ble trukket med i et samarbeid om utforming av sp¢rre-
skjemaer til regulantene. Ved en systematisk gjennomgang av hva slags data

som var ¢nskelig & fremskaffe, kom en fram til 3 spdrreskjemaer (kfr. vedlegg):

- et for magasiner,
- et for elv/elvestrekning og
- et for veier/steintipper.

Skjemaet for veier/steintipper fylles ut for en vassdragsregulering

som helhet. Dette fordi det er vanskelig & tilordne veier og steintipper
til noen spesiell del av et utbygd vassdrag. Skjemaene for magasin og elv/
elvestrekning er derimot basert pd klart ‘avgrensede deler av vassdraget.
Disse skjemaene er derfor nart knyttet til vassdragsregisteret, som jo bruker
reguleringsinngrep som ett av utgangspunktene for inndelingen.

_ Magasinskjemaet rfylles ut for hvert magasin som er etablert i for-
bindelse med utbyggingen, enten det dreier seg om regulering av en innsj¢

eller -bygging av magasin der det tidligere ikke har vart sj¢.
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Skjemaer for elv/elvestrekning fylles ut for alle elvelenker der
man kan anta homogene forhold. F¢lgelig md en gd over til nytt skjema for
hvert punkt i elva der man fir bortregulering av vann, tilf¢ring av vann

eller oppdemming (magasinering).

Sommeren 1979 ble det sendt ut spgrreskjemaer for alle vassdrag der
det var gitt konsesjon for utbygging pr. 1/1 1979. Stort sett hadde regule-
ringsforeningene ikke problemer med utfyllingen. Det er gjort noen sma
endringer i spgrreskjemaene pd bakgrunn av erfaringene fra 1979.

Skjemaene har vist seg velegnet for statistikkproduksjon. Opplys-
ninger fra skjemaene kan summeres og kombineres pd en rekke mdter, som vist
1 kapittel 5. Senere vil det ogsd vare mulig & innhente og sammenfatte andre

opplysninger enn de som hittil er brukt i statistikkproduksjonen. Mer
detaljerte vannfgringsopplysninger kan f.eks. skaffes v.h.a. vannmerkenumre

angitt i skjemaert.

I2

%.2. Sparreundersokelse om fisk og vilt

For & f4 et bilde av reguleringenes betydning for fisk og vile,

har vi utarbeidet to sporreskjemaer:

a) Om fisk og fiske. Dette sp¢rreskjemaet blir sendt til

kommunale innlandsfiskenemnder og jeger— og fiskerforeninger.

.

b) Om vilt og jakt. Dette blir sendt til kommunale viltnemnder

og jeger—- og fiskerforeninger.

Felles for begge skjemaene er at de inneholder fi spe¢rsmdl av
vitenskapelig eller faglig biologisk art. Vi har f. eks. ikke spurt om
drsakssammenhenger, gytemuligheter o.l. I pre¢veundersgkelsen hadde vi
med flere slike sp¢rsmdl, men kvaliteten pd svarene ble svart varierende.
Dette kan skyldes flere ting: interesse hos svarerne, muligheten til &
gi konkrete svar for de enkelte vassdrag, problemer med & skille kraft-—
utbygging fra andre milj¢inngrep osv. Noen av spgrsmidlene i viltskjemaet
er imidlertid av en slik karakter at wutfyllende svar vil kreve inn-
gdende kunnskap om de enkelte arters biologi og atferd. Dette regner vi
ikke med at svarerne har. Vi tror derimot at de i kraft av sin kjennskap
til lokale forhold vil vare i stand til 4 gi grove vurderinger av de
forholdene vi sp¢r om. ‘

Kunnskap om lokale forhold stdr for ¢vrig sentralt i begge spe¢rre-
skjemaene vi sender ut. Slike opplysninger er det vanskelig & hente fra
andre kilder som f. eks. konsesjonsdokumenter eller vitenskapelige
rapporter. .

Proveundersgkelsen viste at svarerne som oftest hadde en klar opp-
fatuing av om bestanden av de forskjellige artene hadde endret seg eller
om jakt eller fiske hadde blitt rikere eller gdtt tilbake. Det er derfor

fg¢rst om fremst svarernes oppfatning av slike forhold vi tar sikte pé
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& fa fram ved sp¢rreunders¢kelsen. Ut fra svarene mener vi det vil bli

mulig & spore en tendens for hvilken betydning reguleringene har hatt for
de enkelte regioner og i mange tilfeller for de enkelte vassdrag.

Badde i fiskeskjemaet og i viltskjemaet har vi laget svarrubrikker
for de artene det vanligvis fiskes eller jaktes pd. Vi tar i forste omgang
sikte p& & kartlegge om bestanden av de enkelte artene har forandret seg
i forhold til perioden f¢r reguleringen. I og med at forholdene forandrer
seg sterkest de forste drene etter reguleringen, fir vi sannsynligvis
best svar for de vassdragene der korttidsvirkningene har avtatt. Dette tar
vanligvis 5 - 10 ar.

For kontrollenms skyld har vi ogsd tatt med sp¢rsmil om utbyttet

av jakt og fiske for og etter reguleringen. Endringer her kan selvsagt

skyldes helt andre forhold enn reguleringen av vassdraget. Dette har vi
delvis forsg¢kt & belyse ved sp¢rsmdl om mulighetene for jakt og fiske
lenger bak i skjemaet.

I viltskjemaet finnes det spgprsmil om beiteplasser, kalvings-
dg yngleomrdder og isforhold. Selv om vi som f¢r nevnt bare er ute etter
grove vurderinger, er dette sp¢rsmidl som kan vare vanskelige & svare pé
ut fra sin faglige karakter. Vi tror imidlertid at svarene pa disse
sporsmdlene vil vare av omtrent like god kvalitet som svarene pd spe¢rsmilene
om bestandsendringer. Riktignok vil svarerne ofte ha en klar oppfatning av
om en art har gdtt fram eller tilbake, men de vil sannsynligvis ha
vanskeligheter med & tilbakef¢re endringen til reguleringen pd en
begrunnet mite. Dette skyldes at det er naturlige variasjoner i bestanden
for de fleste viltslag som kan strekke seg over perioder pi opp til 10-12
3r. Svarerne kan dermed "lures" til & tro at endringene skyldes reguleringen,

'mens det de i virkeligheten observerer er naturlige variasjoner.

I fiskeskjemaet har vi med sporsmdl om stérrelse og kvalitet pd
fisken fordi vi vet at dette er ting som kan forandre. seg ved en regulering.
Serlig ndr det gjelder spe¢rsmidlet om fisken kvaltet, er vi klar over at
svarene md bli svaert subjektive. Vi har ogsd med sp¢rsmidl om tiltak som
er satt i verk for & motvirke skadevirkninger av reguleringene.'Opplysninger
om tiltakene er det- lett & f3 fra andre kilder, og hensikten med
spgprsmidlet er 5.f§ en pekepinn om hvordan tiltakene har fungert.

Helt til slutt i fiskeskjemaet er det tatt med et sp¢rsmil beregnet
péd de som f¢rer oppgave over fangsten. Vi regner ikke med at s& mange
kan svare ;5 det, men eventuelle svar vil kunne bedre datakvaliteten
betraktelig.

Opplysningene vi f&r inn vil bli sammenholdt med data fra andre
kilder og mot hverandre. Siden vi sender ut to sp¢rreskjemaer for hver
elvestrekning og hvert magasin, regner vi med at det skal vzre mulig
& vurdere kvaliteten p& svarene og eventuelt foreta nzrmere undersgkelser

der det er store avvik.
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5. OMFANG AV FYSISKE,INNGREP I VASSDRAG UNDER UTBYGGING

5.1. Bakgrunn

Som endel av arbeidet med prosjektet "Milj¢virkninger av vannkraft-
utbygging'" har det i 1979 vart samlet inn opplysninger om vassdrag
under utbygging pr. 1/1-1979. Dette arbeidet er nd sluttfe¢rt, og
noen resultater presenteres her i form av tabeller. Tabellene gir en
oversikt over viktige og lett registrerbare fysiske inngrep som
endringer i elvenes vannfg¢ring, neddemt areal og omfanget av veibyg-
ging i forbindelse med reguleringene.

Unders¢kelsen ble gjennomfort dels for 3 skaffe tall til regjeringens

energimelding, dels for & prove ut sporreskjemaer og utsendelsesrutiner.

5.2. Omfang
Folgende kraftprosjekter omfattes av undersgkelsen:

Hedmark " 0Osa : 240 GWh

Strandfossen 160 GWh
Oppland . Fasle . 110 GWh
Telemark Kjela . " 260 Gwh
Aust~Agde? ) @vre Otra 540 GWh
Vest~-Agder Laudal 160 GWh
Roskrepp/Kvinen 330 GWh
Rogaland - Ulla~Forre 4350 GWh
Hordaland Oksla 210 GWh
Eidfjord 2810 GWh
Evanger 340 GWh
Steinsland 520 GWh
Sogn og Fjordane Aurland 920 GWh
Heyanger 300 GWh
M¢re og Romdsdal Tafjord 220 GWh
S¢r-Tre¢ndelag Orkla/Grana 1080 GWh
Nord-Tro¢ndelag 2bjera 480 GWh
Nordland Lomi 280 GWh
Sagfossen 40 GWh
Sildvik 240 GWh
Sk jomen 110 GWh
Troms Skibotn 310 GWh
Finmmark Alta 670 GWh

SUM 14680 GWh




25
Oversikten er utarbeidet av Vassdragsdirektoratet i Norges Vassdrags-
og Elektrisitetsvesen (NVE), og omfatter de 23 utbyggingsprosjektene det
var gitt komsesjon for pr. 1/1-1979. Prosjektene vil samlet gi en kraft-
produksjon pd 14 680 GWh i et ir med midlere produksjon. Til sammen-
ligning var det pr. 1/1-79 utbygd 85 100 GWh, av et samlet vannkraft-
potensial som idag regnes til 170 000 GWh.

5.3. Gjennomfering

Det ble pad et tidlig tidspunkt klart at man mdtte ta utgangspunkt i
deler av vassdrag, dvs. elvestrekninger og magasiner, for & kunne
systematisere opplysningene om reguleringsinngrep. P& samme mite som

i vassdragsregisteret ble derfor de aktuelle vassdragene delt opp etter
planlagte endringer i vannf¢ring m.v., slik at man kunne operere med
mest mulig homogene vassdragsdeler i undersgkelsen.

Sp¢rreskjemaene for fysiske inngrep (omtalt i kap. 4.1) ble sendt

ut til den aktuelle reguleringsforening (regulant) for hvert av de

23 kraftprosjektene. Tabellene som presenteres her er laget ut fra

de innkomne skjemaene, samt opplysninger om magasiner tatt i bruk

pr. 1/1-79 fremskaffet av Vassdragsdirektoratet i NVE.

5.4. Hva ;abellene omfatter

Tabellene gir oversikt over endel fysiske inngrep som f¢lge av vass-
dragsreguleringer det er gitt komsesjon for pr. 1/1-1979. Endel av inn-

grepene er allerede gjennomf¢rt, det meste vil vare ferdig innen 1985.

Tabell 1, 2, 3 og 4 bygger pd samtlige vassdrag under utbygging (gitt

konsesjon pr. 1/1-79) og gir forskjellige opplysninger om magasiner/
sjoer under utbyggipg. I tabell 1, 2 og 3 er det dessuten gitt tall for
magasiner tatt i bruk pr. 1/1-79.

Tabell 5, 6, 7 og 8 bygger pad ca. 2/3 av vannﬁraften under utbygging

(mdlt i kraftmengde).

’

Ikke alle de aktuelle reguleringsmagasinene-er ubergrt av tidligere
kraftutbygginger. Av kommentarene til tabell 1 fremgdr det imidlertid
at disse tidligere inngrepene betyr relativt lite i forhold til de
reguleringene det er gitt konsesjon for pr. 1/1-79,; Tabell 4 bergres
til en viss grad - , noe neddemt areal vil skyldes gamle regule-

ringsinngrep, men for de andre tabellene har dette ingen betydning..
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5.5. Et spesielt avgrensningsproblem: sammensatte magasiner.

Det har vert n¢dvendig & gjo¢re endel avgrensninger, disse er angitt

som kommentarer til hver tabell% Et avgrensningsproblem b¢r imidlertid
nevnes spesielt. Det dreier seg om de magasinene som er satt sammen av
flere delmagasiner eller sjger. Her har vi regnet sjgene separat i

tabellene i den grad det har vart mulig. Begrunnelsen for dette er at
unders¢kelsen tar utgangspunkt i de opprinnelige naturforholdene.

Dersom et visst antall sjger i et omrdde reguleres for kraftproduksjon,
blir ikke antallet regulerée sjper redusert selv om reguleringene skjer
3lik at flere sjger flyter sammen ved he¢yest regulerte vannstand (HRV).
Imidlertid har det bare i liten grad latt seg gjo¢re & behandle delmagasiner

separat. For magasiner tatt i bruk pr. 1/1-79 har ikke opplysninger

om delmagasiner vart tilgjengelig. For magasiner under utbygging fore-

ligger opplysninger om reguleringshg¢yder i delmaéasiner, men stort
"sett mangler tall for reguleringsmagasin (i betydningen volum av
regulert vann, madlt i millioner m3).

I tabell 1 er maga;inene fordelt p&d reguleringsmagasin i milliomner m3.
Delmagasiner/sjger er derfor ikke behandlet separat i denne tabellen.
For Bldsj¢ kjenner vi imidlertid reguleringsmagasin for delmagasinene.
Av tall angitt i parentes fremgdr det hvordan tabell 1 vil endres
dersom Bldsj¢s delmagasiner regnes separat. )

I tabell 3 er magasinene fordelt pd reguleringshg¢yde. Dette gjor det
mulig & regne delmagasiner separat. Tabell 3 inneholder altsd en sam-

menligning av magasiner tatt i bruk med sjger/delmagasiner under

utbygging. Nir delmagasiner ikke regnes separat fdes noe avvikende tall,

disse er angitt i parentes i sumkolonnen.

Sammensatte magasiner byr ogsd pd et annet avgrensningsproblem: delmaga-
sinene har ofte forskjellige reguleringshgyder. I tabell 1 og 2 md

man derfor velge reguleringshe¢yden i et av delmagasinene for & plassere
sammensatte magasiner i tabellen.

En har valgt & plassere magasinene etter delmagasinet med storst
reguleringsh¢yde. Det gje¢r imidlertid ikke s& store utslag om man
isteden gir ut fra delmagasinet med minst reguleringshe¢yde. I tabell 1
ville et magasin matte plasseres i kategori D 3 1istedenfor i kategori
E 3, et annet magasin ville komme i kategori C 1 istedenfor D 1 (se
tabellen). Et sammensatt magasin i @Qvre Otra (Store Urar m.fl.) ville
ogsd wAtte omgrupperes. Her foreligger imidlertid separate arealtall for
delmagasinene.Disse tallene viser at den alt overveiende delen av felles-
magasinet utgjgres av delmagasinet med storst reguleringsheyde, slik

at =n omgruppering her ikke ville vare logisk.

x Se vedlegn.
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tabell 2 vil

med minst reguleringshe¢yde for & plassere
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endres noe om en gdr ut fra delmagasinet

tabellen, kfr. tallene angitt i parentes.

5.6. Resultater.

sammensatte magasiner i

Av tabell 1 fremgdr at 57 magasiner var under utbygging pr. 1/1-1979,

mens det pd samme tidspunkt var tatt i bruk 698 magasiner:

Tabell 1. Antall magasiner under utbygging og tatt i bruk pr. 1/1-1979,
etter reguleringsh¢yde og reguleringsmagasin i millioner m3.
Tall for magasiner tatt i bruk fremskaffet av Vassdragsdirek-
toratet, NVE.
REGULERINGSH@YDE, MALT I METER
A B C D E F
0-2.9{ 3-5.9 | 6-14.9 | 15-39.9 | Lik eller I alt
stgrre
enn 40
U 1:Under 50 3 7. 7 14 2 33
W | REGULE- '
D{" - NS T
o 2:50-300 - - 1 7 10 18
R MAGASIN,
MALT I 3:Sterre _ _ _ 1 s (7)x x
g MILLIO- enn 300 6.(8)
3
B.| 1 .
NER M 4:1 alt 3 7 8 22 ' X x
: 17 (19) 57 (59)
) Under 50 | 40 | 82 | 139 | 140 17 xx
z REGULE 418 (+ 96)
| RINGS- 50-300 8 | 16 31 70 26 o1
T | MAGASIN, 51 (+ 4)
I
MALT 1 Scerze 1 3 7 13 5 29
B | MILLIO-
R NER'M3 -
U : I alt 49 101 177 223 48 XX
K 598(+ 100)

x Tall dersom Bl sj¢s delmagasiner regnes separat.

xx Magasiner der reguleringshgyde ikke er oppgitt.
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Tabell 1 gjenspeiler at det har skjedd endringer i regulerings—
teknologien. Mens magasinene under utbygging vil gi en ¢kning pd ca. 8%

i antall magasiner totalt, er tilsvarende tall fof magasiner med regu-
leringsh¢yde lik eller st¢rre enn 40m ca. 357Z.

Tabell 1 fordeler ogsd magasinene pa magasinst¢rrelse, mdlt i milliomer m3.
Utviklingen mot bygging av store magasiner viser seg ogsd her. Utbygginger
igang pr. 1/1-79 vil ¢ke antallet magasiner av st¢rrelse mindre enn

50 millioner m3 med 6.47, mens tilsvarende ¢kning for magasiner storre

enn 50 millioner m3 er pa 133. Dersom man ser pd de aller stogrste

magasinene, de som er pd over 300 milliomer m3, er ¢kningen pa 20.67.

Hvis man ser pd den gruppen av magasiner som er st¢rst bdde etter regulerings-—
he¢yde og reguleringsmagasin - magasiner med reguleringsmagasin st¢rre enn

300 millioner m3 og reguleringsheyde lik eller st¢rre enn 40 m - er

endringene over tid tydelige. Antallet slike magasiner under utbygging er .
like stort som antallet tatt i bruk pr. 1/1-1979, dvs. utbygginger som

er igang vil ¢ke antallet magasiner av denne typen med 1007%.

I tabell 2 er reguleringsmagasin, malt i millioner m3, fordelt -etter
‘reguleringsh¢yde. Tabellen viser altsd hvor mye regulert vann som befinner

seg 1 magasiner med ulik reguleringshe¢yde:

Tabell 2. Reguleringsmagasin, mdlt i millioner m3, tatt i bruk og under utbygging

1/1-1979. Opplysninger om reguleringsmagasin tatt i bruk er fremskaffet
av Vassdragsdirektoratet, NVE

REGULERINGSHQYDE I M

Lik eller
storre I alt
0-2.9 | 3-5.9{6-14.9 | 15-39.9} enn 40

REGULERINGS~ 3
MAGASIN I MILL.M 3975 5051 9785 18638 | 8669 46118
TATT I BRUK 1/1-79 _ (+1093})('x'
REGULERINGSMAGASIN I | :
MILL. M3, UNDER UTBYGGING 2.3 17.6 |116.5 {1394.747102.4 x | 8633.5
1/1-79 - | (134.5) {(1824.7) }(6654.4)

x Tall dersom delmagasinet med minst reguleringshg¢yde brukes til & gruppere
sammensatte magasiner.
XX Reguleringsmagasin for magasiner der he¢yest og lavest regulerte vannstand

ikke er oppgitt.
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De kraftanleggene som er under utbygging pr. 1/1-1979, vil ialt ¢ke regu-
leringsmagasinet i norske kraftmagasiner med 187. Men ¢kningen er bare

0.7%7 1 magasiner med reguleringsh¢yde mindre:: enn 15 m, 317 1 magasiner
med st¢rre reguleringshg¢yde enn dette. I magasiner med 40 m regulerings-
hoyde eller mer blir ¢kningen i reguleringsmagasin 827. Dette kan framstilles

i et s¢ylediagram:

&eguleringsmagasin,

millioner m

cee ¢

»eeeo§ Utbyed

//// Under utbygging

¢ oo
feo
“ge
(X X4
oe
oa o

AN

A\

LAY

(¥ ]
tee
soe
ses
€o0
coe
‘oo LXK

oo ves Regulerings=—

LY I,Dl
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e
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Tabell 3 viser en viss endring i hvordan magasiner bygges i ulike

heydesoner i forhold til tidligere:
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Tabell 3. Antall magasiner, og antall sj¢er under utbygging, etter
he¢ydesoner og reguleringsh¢yder. Tallene gjelder pr. 1/1-79.
Opplysninger om magasiner tatt i bruk fremskaffet av Vassdrags-

direktoratet, NVE.

Antall magasiner, fordelt etter reguleringsh¢vde
Lik el. storre
0- 2.9 - 14, - 39,
3 14.9 115 39.9 enn 40 I alt
U 0-300 30 85 26 - 141
T .
5 974eT 300-500 | 6 53 42 12 113
soner, -
500-700 ;
. 2 4 47 A 14 110
' -0-0-  T56-1000 B :
e 7 52 70 16 145
D >1000 2 41 40 I 89
I alt 49 278 223 ‘ 48 598(+100) ¥
v 0-300 - 1 .- 1 2
N ﬁ
5 300-500 - 1 ! 1 ; 1 3
Hoyde~ . :
E goner, 5007700 | 3 5 5 ? 4 17
R m.o.h. 700-1000| - 3 4 L1 18
U 8
< 1000 1 8 18 | 2 29
,I, H
X x |
Lalt |, (5% | 18015) 28(22)% 9an* 69(57)%
|

X) Antall magasiner under utbygging dersom delmagasiner ikke

regnes separat.

xx) Antall magasiner der reguleringsheyde ikke er oppgitt.

Mens 34-397 av magasinene tatt i bruk ligger fra 700 m.o.h. og hegyere
(tallet er noe usikkert fordi 100 av magasinene som er tatt i bruk ikke
er fordelt p& hoydesoner), er tilsvarende tall for sjger under utbygging
687. I likhet med i tabell 1 og 2 kan man her sammenligne vannkraft som
er utbygd med de prosjektene som er under utbygging. Man m& imidlertid
ikke ukritisk summere tallene for utbygd og under utbygging for & fa

et uttrykk for tilstanden omkring 1985. Det samme magasinet kan nemlig
inngd i begge gruppene, ettersom det noen steder er snakk om utvidelser
av tidligere reguleringer. Ett og samme magasin kan med andre ord

inngd i tallene for utbygd vannkraft med en reguleringsh¢yde og samtidig
inngd i tallene for vannkraft under utbygging med en annen regulerings-—
hoyde. Det md justeres for dette dersom man gnsker 3 regne seg fram til

en framtidig situasjon med dagens utbyggingsprosjekter ferdig gjennomfert
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Av tabell 4 gdr det fram at:

-Arealet av mag. under utbygging, ved HRV, er ca. 20 km2 pr. TWh

-Av dette arealet vil ca. 15 km2 pr. TWh bli liggende i reguleringssoner,

dvs. soner som periodevis vil bli te¢rrlagt.

—Av arealet som blir liggende i reguleringssoner vil ca. 10 km2 pr. TWh bli

neddemt. Dette dreier seg altsd om omrdder som ikke tidligere har stitt

under vann.

Tabell 4. Neddemt areal, samt areal av magasiner for vassdrag under utbygging

pr. 1/1-79, etter h¢ydesoner

Neddemt areal malt i da _Magasinarealer, da
Full- l Areal,

dyr- Skog~- zzr- Diversf/ Totalt| Areal,l Areal, ;:fg—

get bruks | Beite .- uspesx ned- || ved ved ings-

ﬂgiﬁ;- areal Tk fisert | demt I! HRV LRV s

areal

Hoyde-| 0-300 | - | 2800| - | - - | 2800 (328835 400 | 6400
soner iaoo—sdd -1 - 4000| - 2040 6040} 12100 4500 7600
m.o.h. {5450-700 86 | 3577 9363413 2193 | 102051 43961 [16730 | 27231
%oo-1ooo 80 | 7344 |14715(1955 | 70446 | 94540 152890 (23430 [129460

Dver 1004 - - 2600| - 29280 | 31880( 69379 [19609 | 49770

I alt 166 13721 [22251 |5368 |103959 145465%?2338) 64669 (220461

* HRV-areal for Rotvatn holdt utenfor i summeréggen,fqrdi opplysninger
om LRV-areal mangler.

Tabell 4, forts.

Bygninger neddemt som‘f¢1ggfav vassdrag under utbygging 1/1 1979

Antall L+ Antall hytter/ Antall drifts-
Hoyde- boliger fritidshus bvgglnger .
sone Var 1 | var ikke| Var i | Var ikke| Var i } Var ikke

m.o.h. |bruk i bruk bruk i bruk bruk i bruk

0-300 - - - - - =
300-500| - - 1 - - -
500-700| - - 53 3 3 7
700-1000| - - 34 1 44 8
> 1000 | - - 3 - - -

I alt - - 91 4 47 15
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Ut fra tabell 4 kan man anta at store deler av det bergrte sj¢—arealet
ved HRV vil ligge i sjper med sterk regulering, siden arealet av
reguleringssonene er sdvidt stort. Det viser seg da ogsd at ca. 65%

av HRV-arealet vil ligge i sjg¢er med reguleringsh¢yde mellom

15-39.9 m, mens ca. 25% vil befinne seg i sjg¢er med en reguleringshe¢yde 1i]
eller stgorre enn 40 m.

Sammenligning med tidligere utbygd vannkraft har her ikke latt seg gj¢re,
fordi det ennd ikke har vart mulig 4 skaffe arealtall for det som er

utbygd pr. 1/1-79.

Beliggende ? reguleringssone: 220 461 da
| R
Av dette neddemt areal: 145 565 da <z%v

_

Areal ved HRV, magasiner under utbygging: 285 130 da

Tabell 5 viser endret vannfe¢ring i elvene, og bygger pa 10 740 GWh
av den vannkraften som var under utbygging pr. 1/1-1979. Totalt vil
811.3 km elvestrekning bli berprt av disse kraftprosjektene, hvorav
762.2 km elvestrekning med en tidligere middelvannf¢ring (over &ret)
stg¢rre enn 1 m3 pr. sek. Av disse 762.2 km elv vil strekninger pa
tilsammen 455.7 km f4 vannf¢ringen i juli redusert med minst 40%,
for 248 km av dette vil vannfe¢ringsreduksjonen i juli bli ste¢rre
enn 707.
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Kilometer te¢rrlagt elvestrekning, samt km elv med

betydelige endringer i middelvannfe¢ring i januar og

juli, fordelt etter elvas

storrelse (malt

i m3/sekw opprinnelig middelvannfe¢ring).

Torrlagt elve- Redusert vannf¢ring
strekning (d.vs.|Januar Juli
Totalt med mindre enn |<307 av|30-607 |«30% av | 30-607
bergrt 107 av tidlig=' |tidlig-|av tid=-|tidlig~ | av tid-
av re~ ere middelvann= | ere ligere |ere ligere
guler- foring pa ars- |[m.v.f. {m.v.f. {m.v.f. | m.v.£.
ing basis)
Tidligere 0-1 49.1 4.5 12.0 16.6 13.5 15.1
middeli-
vann- 1.1=5 204.,2 25.4 91.4 54,6 91.1 65.6
fori a .
9Ting PE 5,1-20 | 312.5 37.2 108.0 | 83.1 |135.0 | 101.8
arsbasis,
midit i 20.1-10C| 245.4 7.1 32.4 57.5 21.9 40.3
3 5
m” /sek. I alt 811.3 74.2 243.8 211.8 | 261.5 222.8
Okt vannforing
Tabell 5. fort. Januar Juli
100-200% >200% | 100-2007|>200%
av tidf_ av tid-| av tid- |av tid-
ligere | ligere | ligere |ligere
m.v.£f. m.v.f. | m.v.£., [|m.v.i.
Tidligere 0-1 5.0 2
middel~
vann- 1.1-5 ’2.8 8.2 2.8
farlng pa 5.1-20 | 18.7 .
arsbasis),
mdlt i 20.1-100| 61.5 | 60.0
3
w”/sek. _Ialt 64.3 | 91.9 2.3 2

Tabell 6, 7 og 8 er basert pd 11 000 GWh vannkraft under utbygging. Dette

vil bl.a. medfore

70 km vil vare dpent for fri ferdsel etter anleggsarbeidets slutt.

bygging av 268 km anleggsvei, hvorav imidlertid bare

Totalt

iyqs cogs 3
utsprengt masse vil bli ca. 20 millioner m3, hvorav ca. 12 millioner m

vil bli depconert etter anleggstiden.
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Tabell 6 Veier bygd som folge av regulering, antall km

Vel bygd som erstat- ‘ )
Anleggsvel ning for tidligere . Annet (ny riks=— Totalt | Veistrekning !
transport- og kommu- . vei forskuttert : med beliggenhet|
nikasjonsmuligheter ! av regulantenm.v.) | _ i snaufjellet |
Km vei 268 19 } 41 ' 328 169

Tabell 7 Videre bruk av anleggsvei etter reégulering, spesifisert i
antall.-km (avrundet)

. Til bruk bare ! ! Amnet (f.eks.
Anleggsvei- t for regulanter fpen neddemt)
itotalt eller andre - lfor fri Nedlagt | eller ikke
? naringsinteresser ferdsel | spesifisert
- — ‘ :
Xm anleggsvei | 268 | 110 70 . 59 ‘ 29
} ! ! '

Tabell 3 Masseuttak som folge av regulering

Totalt utsprengt Deponert ved anleggstidens l Areal av deponert masse,.
masse, 1000 m3 slutt, 1000 m3 | angitt i da
20451 + 3309 i 1273
|

5.7 . Tabellenes begrensninger

Tabellene som her er fremlagt md ikke oppfattes som noen "oversikt over
miljokonsekvenser av vassdragsregulering'". Med miljgkonsekvenser tenker
man gjerne pd virkningene av en regulering slik de oppfattes - endringer

i klima, isforhold, resipientsituasjon, plante - og dyreliv osv.

Tallene som presenteres her gir ikke slik direkte informasjon om milje¢-
virkningene. Tabellene viser neddemte arealer som f¢lge av kraftutbygging =-
men dette sier lite om konsekvenser for vilt eller

husdyr pga. neddemte beiter, vandringsveier eller kalvingsplasser, noe
som ville kreve narmere unders¢keler av de neddemte arealers betydning i

hvert enkelt tilfelle. Relativt smd direkte neddemte arealer kan ha stor
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viltgkologisk betydning, p3 samme mite som de viltgkologiske konsekvensene

kan vere sma i omrider der det er snakk om relativt store neddemte arealer.

Tabellene viser ogsd hvor mange kilometer elvestrekning som har fatt redu-

sert sommervannfering eller gkt vintervannf¢ring -~ men konsekvensene for
fisket eller forurensningssituasjonen fremgdr ikke direkte av

dette. Ogsd her md man studere hvert tilfelle n@zrmere far

konklusjoner kan trekkes.

Likevel vil tabellene over fysiske inngrep kunne gi nyttige indikasjoner
pé omfanget av miljginngrep. Etterhvert som man f£ir bedre oversikt over
hva visse fysiske inngrep har betydd milj¢messig, vil betydningen av
slike indikatortall kunne ¢ke, kanskje szrlig anvendt pa spesielle

regioner og he¢ydesoner.

Selv om tallene ikke kan brukes til & si noe om de virkelige miljg-
konsekvensene, gir de muligheter f£or sammenligning av ailj¢inngrepene
over tid. Tall som uttrykker st¢rrelsen av de fysiske inngrepene pr.
kraftenhet utbygd, kan dessuten brukes til & sammenligne vannkraften

med andre energikilder.
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6. VASSDRAGSUTBYGGING OG KULTURMINNER

6.1. Innledning

I forbindelse med Statistisk Sentralbyrds prosjekt '"Milj¢virkninger

av vannkraftutbygging' er det samlet inn opplysninger om konsekvensene
for kulturminner av de 23 inngrepene det er gitt konmsesjon for pr.
1/1-1979.

I dette kapitlet presenteres resultatene fra undersg¢kelsen. I tillegg
gis det en oversikt over forvaltningsansvaret for kulturminner, samt
lovverket pd dette feltet. Feilkilder og svakheter ved tallene som

presenteres blir dessuten droftet relativt inngdende. -

6.2. Lovbeskvttelse

Kulturminner er fredet i henhold til Lov om formminner av 9. juni 1978.
Utdrag av demne loven er gjengitt i vedlegg‘z. Denne loven erstatter
den tidligere Lov om fornminner av 29. juni 1951.

Definisjonen av kulturminne fiqner vi i § 2. Med kulturminne menes
"faste og l¢se formminner og skipfunn i eller over jorden, sj¢bunnen
og vassdrag, og arkitektonisk eller kulturhistorisk verdifulle
byggverk og anlegg av enhver art'.

Begrepet faste fofnminner omfatter ulike spor etter menneskelig
aktivitet inntil reformasjonen (1537) og samiske minner som er mer
enn 100 ar gamle (§ 4).

Begrepet l¢se formminner omfatter enkeltfunne gjenstander fra det
samme tidsrommet.

Et fornminne er altsd et kulturminne av spesiell alder.

I tillegg til l¢se og faste fornminner kan kulturminner fra nyere tid

fredes ndr de har kulturhistorisk eller arkitektonisk verdi (§ 15).

Departementet kan frede et omrdde rundt et fast fornminne og et kultur-
minne fra nyere tid for & bevare virkningen av kulturminnet i land-
skapet, eller for & beskytte vitenskapelige interesser som knytter

seg til det (§ 21). Inntil omrddet er sarskilt avgrenset, er et 5 m
bredt belte regnet ut fra fornminnets synlige ytterkant fredet (§ 6).
Inngrep i faste fornminnef er prinsipielt forbudt (§ 3). Hvis det
foreligger planer om tiltak som kan virke inn pa& faste formminner,

md det derfor tidligst mulig , f¢r tiltaket planlegges iverksatt,

sendes sgknad om tillatelse til inngrepet (§ 8).
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Ved planlegging av offentlige eller st¢rre private tiltak plikter

den ansvarlige leder eller det ansvarlige forvaltningsorgan & under-
s¢ke om tiltaket virker inn p& faste formminmer (§ 9). Utgifter til
underso¢kelser av = fornmminnene bares av tiltakshaveren. like-

ledes utgifter forbundet med n¢dvendige tiltak for & verne dem pé

grunn av bruksendring av et omrade. (§ 10).

6.3. Forvaltningsausvar.

I Forskrift om faglig ansvarfordeling innen kulturminnevernet og
om S¥atens kulturminnerdds nzrmere oppgaver, organisasjon og arbeids-
mate (fastsatt ved kongelig resolusjon av 9/2-79), deles forvaltnings-—

ansvaret mellom Riksantikvaren og de 5 arkeologiske muséene i Norge.

Riksantikvaren er rette myndighet for faste fornminner fra middel-

alderen ndr det gjelder kirker, klostre og andre kirkelige anlegg,
borger og befestninger, byanlegg og rester av slike og stdende bygg-
verk av alle slag. Dessuten har Riksantikvaren ansvar for kulturminner
som er fredet ut fra vitenskapelige eller kulturhistoriske grunner
uansett alder, samt offentlige minnesmerker og andre steder som det
knytter seg viktige historiske minﬁer til.

De 5 arkeologiske muséene har ansvaret for forvaltningen av de reste-

rende fredede kulturminnene .- nevnt i § 4. Ansvarsomrddet er definert

etter geografiske skillelinjer.

6.4. Vassdragsutbyggingens innvirkning pd kulturminner

6.4.1. Omfang av unders¢kelsen

Kraftprosjektene som omfattes av undersgkelsen er omtalt i kap. 5.2.

Disse prosjektene faller inn under forskjellige muséers ansvarsomrider:

Oslo museumsdistrikt: Osa,Strandfossen, Faslefoss, Kjela, Ovre Otra,
Roskrepp/Kvinen og Laudal.

Stavangers museumsdistrikt: Ulla-F¢rre.

Beréens museumsdistrikt: Oksla, Eidfjord, Evanger, Steinsland,

Aurland, He¢yanger og Tafjord.

Trondheims museumsdistrikt: Orkla/G}ana og Abjo¢ra.

Troms¢ museumsdistrikt: Lomi, Sagfossen, Sildvik, Skjomen, Skibotn

og Alta.
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6.4.2. Problemet med aldersbestemmelse av kulturminner

Mange av de kulturminnene som er registrert i forbindelse med vann-
kraftutbyggingen er svart vanskelige & aldersbestemme. I henhold til
Lov om kulturminner er det bare de kulturminnene som stammer fra-tiden
for reformasjonen som er automatisk beskyttet.

For & kartlegge om boplassminner, som tufter og hellere, fangst-,
jordbruks- eller verkstedminner gdr tilbake til f¢r-reformatorisk tid,
mé de unders¢kes ved hjelp av arkeologiske metoder, ofte i tilknytning
til pollenanalytiske og radiologiske dateringsmetoder. Av den grumn
gdr kulturminner av ukjent alder hovedsakelig tapt. Det gjenspeiler seg

i registreringsrapportene, f.eks. for Lomivassdraget:

"Omriddet rundt Lomivatn ble systematisk undersgkt, men det ble ikke

funnet noen kulturminner som med sikkerhet kan sies & vare fgorreforma-

toriske. De to, delvis overgrodde, teltringene som ble registrert

kan vare bidde for - og etterreformatoriske ...Konklusjonen pa under-
spkelsen er at en eventuell utbygging av Lomi kraftverk vil forvolde
hverken skadevirkninger'eller ulemper pd kjente sikre forhistoriske
kul turminner". (Brev fra Troms¢ muséum til A/S Sulitjelmakraft

29/10-1975.)

-

. .
-

Alle registrerte kulturminner er tatt med i denne underspkelsen om
vassdragsutbygging og kulturminner, ogsid de som ikke
er skikkelig aldersbestemt. I presentasjonen av resultatene er kultur-

minnene systematisert i 7 undergrupper:

ndergruppe Omfatter Kulturminne
Sikkert fornminne Alder uviss

Boplassminne Steinalderboplass X

Tufter b4 ‘
Hellere
Ildsteder b4

Gravminne Hauger
Rpyser

»

Of ferminne Helleristning
Samisk offerplass

I T S

Fangstminne Dyregrav
Ledegjerder
Bogasteller

Jordbruksminne Rydningsrgys
Akerrein

Verkstedminne RKullmiler
Jernvinneanlegg
Steinbrudd X

Annet Stgler
Batstger
Ukjent funksjon B X

WX XX XXX

X XN
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Bakgrunnen for en slik inndeling er behovet for & finne ut om det er
enkelte kategorier av kulturminner som er mer utsatt enn andre ved
vannkraftutbygging.

Alle de kulturminnene som kommer inn under rubrikken "alder uviss"

er vel representert badde i forhistorisk tid og i middelalder. Problemet
er at utformingen pd anleggene ikke forandrer seg vesentlig over tid.
En dyregrav kan f.eks. teoretisk vare 5000 &r gammel eller stamme fra

1700~tallet. Dette gj¢r dateringen vanskelig.

6.4.3. Resultater.

I tabell 1 er de viktigste resultatene oppsummert:

Tabell 1. Kulturminner bergrt ved vassdragsinngrep det er gitt

konsesjon for pr. 1/1-1979.

_ , KULTURMINNER REGISTRERING
Bo~ Grav- | Offer- |Fangst- |Jordbr.|Verkst. | , .. Sum
plasser | mimmer | plasser | minner |minner |minner
Registrert
i ned- 2)
slagsfeltet 558 - 152 9 818 19 47 56 1659
Direkte ) .
‘oemrt' 214 - | 6 1 69 11 28 25 354

Kommentarer til tabell 1:

l.Sagfossen er ikke tatt med i tabellen.

2.Eidfjord er holdt utenfor i oversikten over registreringer

i nedslagsfeltet. e

Kilde: Registreringsrapporter fra de 5 arkeologiske

muséenes arkiv.

I begrepet 'direkte bergrt" ligger alle tekniske inngrep som fplger ved

en vannkraftutbygging (neddemt areal, steintipper, veier, grustak,

kraftstasjoner o.l.).

Hovedmengden av de kulturminnene som gdr direkte tapt ved kraftutbygging
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er minner av h¢yfjellskultufen, fordi de fleste nye magasinene
ligger i h¢yfjellet. Det er hovedsakelig boplassminner som demmes
ned, fordi folk har vart avhengig av vann og dermed lagt boplassene

sine i tilknytning til innsj¢er og elver.

Tabellen viser ogsd det samlede antall registrerte kulturminner innen-

for vassdragenes nedslagsfelter. Bakgrunnen for dette er at de tilstgtende -

omgivelsene ofte er ulgselig knyttet sammen med de kulturminnene som

blir direkte ber¢rt. Skal man danne seg et helhetsbilde av utnyttelsen

av et geografisk omrdde, kan selv smd inngrep forstyrre forstdelsen, eks.:
Hvilken sammenheng er det mellom boplassenes og fangstanleggenes beliggen-
het? Skyldes boplassenes varierende beliggenhet at de stammer fra

ulike tidsrom, klimaforskjeller ellerforskjellig utnyttelse av omradet?
Nar deler av et system ¢delegges, vil endel vitenskapelige spersmal

aldri kunne besvares. Kildematerialet er fjermet.

Differansen mellom antall registrerte kulturminner i nedslagsfeltet og
antall direkte bergrte kulturminner skyldes hovedsakelig endringer

1 utbyggingsplanene etter at de arkeologiske registreringene er gjort.
Reduserte utbyggingsplaner for Alta resulterte f.eks. i en differanse

pd 972 kulturminner .

6.4.4. Feilkilder

Det er grunm til & anta at tabell 1 gir tall som ligger i underkant av
det reelle antall kulturminner som har eksistert. Dette skyldes ulike
feilkilder som hefter ved tabellen. Av de viktigste feilkildene kan

nevnes:

- Endringer i lovverk og ansvarsforhold, og som fplge av dette:

Usikker kvantifisering av kulturminner av ukjent alder.

Usikker kvantifisering av samiske kulturminner.

Undersgkelsesgrad av vassdragene, herunder:

Registreringsmetoder.

Intensiteten av unders¢kelsene.

6.4.4.1. Endringer i lovverk og ansvarforhold

De fleste registreringene er foretatt f¢r den nye kulturminneloven
traddte i kraft.

Tidligere var kulturminner fra middelalderen Riksantikvarens ansvars-

omradde. I dag ligger ansvaret for middelalderfunn fra bygdene (med




unntak av stdende bygninger) hos de arkeologiske muséene.
Riksantikvaren har ikke deltatt i registreringsarbeidet i de aktuelle
vassdragene. De fleste registreringene ble dessuten foretatt f¢r den
nye kulturminneloven tradte i kraft, det vil si f¢r middelalderkultur=~

funn fra bygdene ble de arkeologiske muséenes ansvarsomrade. Kultur-

minner fra middelalderen vil derfor hg¢yst sannsynlig vare underrepresentert

i tabellen. Det samme gjelder kulturminner fra nyere tid. I den tidligere

Lov om formnminnmer var ikke kulturminner fra nyere tid (etnologiske
forekomster) tatt med. Etnologer har derfor ikke vart koblet inn i
registreringsarbeidet ved de unders¢kte vassdragene, bortsett fra ved
Ulla-Ferre og Eidfjord. I henhold til den nye kulturminneloven kan

minner fra tiden etter 1537 fredes ut fra forskningsmessige kriterier.

Kvantifisering av kulturminner av ukjent alder

Til tross for at dette ikke har vart arkeologenes ansvar, er kultur-
minner av ukjent alder likevel tatt med i endel registreringsrapporter.
Dette dreier seg om kulturminner som kunne vare fra middelalder eller

nyere tid. Ofte oppgis ikke n¢yaktig antall for disse funnene, i mot-

setning til for de klart definerte fornminnene, eks. Steinslandsvassdraget:

"Hallsetvdtnet ligg i det som md kunna karakteriseras som fjellomriade,
medan St¢lsvatna og Solrenningsvatn ligg i et frodig og artsrikt skogs-
omrade...Ved alle tre vatna har det vore stelsdrift opp til vire dagar,

seinast ved Hallsetvatnet. Selstuftene, sarlig ved Steinslandsheimen,

tykkjest vera noko gamle'.

Et annet eksempel finner man i forbindelse med Orkla/Grana - Innerdalen:

"Det ble ingen steder funnet spor etter forhistorisk bosetning. Dyre-

‘graver (groper) ble patruffet flere steder, men deres alder er uviss.

Ca. 600 m N for S¢rvangen ble det pd en terrasse..funnet rester av

9-10 grunmmurer. Omrddet ligger som en gammel setervoll, delvis over-

Vokst av einer. Endel av seterbygningene i dalen synes & vare svart

gamle, og seterdriften gdr trolig langt tilbake i tid i omradet".

Nir det er brukt flertallsform om kulturminnefunn i registrerings-

rapportene, er det tatt som indikasjon pd at det er observert mer enn
én forekomst, og i denne unders¢kelsen har man valgt & registrere dette
som to forekomster. Ettersom flertallsform i mange tilfeller ganske
sikkert stdr for mer enn to forekomster, vil den manglende kvantifi-
seringen i grunnlagsmaterialet f¢re til underrepresentasjon av kultur-

minner fra ukjent tid i denne unders¢kelsen.

#
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Kvantifisering av samiske kulturminner

Samiske faste formminner som er mer enn 100 ir gamle er fredet etter
den nye kulturminneloven - i motsetning til tidligere. Av den grunn er
det bare unntaksvis at slike kulturminner er registrert i vassdragene
som omfattes av denne unders¢kelsen. Abj¢ravassdragep er et

eksempel pd at antall registrerte kulturminner ville ha vart he¢yere
dersom registreringene hadde blitt foretatt etter at den nye loven
trddde i kraft. I vedlegg til konsesjonssgknaden heter det at

"De kulturelle interesser i fjellomrddet antas & ha tilknytning til
samisk kultur'". I registreringsrapportene er de samiske kulturminnene.
ikke tatt med, pd tross av at det fins slike i omrddet:

hSamene har ogsd drevet og driver utstrakt reindrift i omrddet, hvilket
bl.a. rester etter teltringer av ayere dato (dvs. tiden etter 1537)
viser'".

Samisk-etnografisk avdeling ved Troms¢ museum har bare deltatt i

registreringene ved to av de unders¢kte vassdragene (Sildvik og
Skibotn). 7 av de 23 utbyggingsprosjektene som denne unders¢kelsen
omfatter, ligger i omrdder der en ville forvente et kraftig innslag

av samiske kulturminner.

-

-

6.4.4.2. Underspkelsesgrad av vassdragene

Registreringene i de ulike vassdragene varierer sterkt bdde med hensyn
til metode og leteintensitet. Enkelte vassdrag er ikke undersgkt med
hensyn til kulturminnebestand i det hele tatt. Undersgkelsesgraden

av et vassdrag vil ha innflytelse pd det antall kulturminner som blir
registrert.

Av de 22 reguleringsinngrepene som ligger til grunn for tabell 1, finner
man 3 eksempler pd& at det ikke er foretatt registreringer i det hele
tatt (Osa, Oksla, H¢yanger). I alle de ¢vrige vassdragene med unntak av
ett (Kjela) er det registrert kulturminner. Det er rimelig & tro at en
ved registreringsarbeid i de 3 ikke undersgkte vassdragene ville ha

kommet p& spor av kulturminner.

Kjela ble registrert i 1950/1960-4rene i forbindelse med Tokkeutbyggingen.

Det er ikke foretatt nyregistreringer i de berg¢rte omrddene etter de
nye konsesjonsplanene. Det er mulig at. en ved nyregistreringer ville-

ha funnet kulturminner.
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Registreringsmetoder

En del kulturminnetyper ligger skjult under markoverflaten. Disse vil
en forst komme pd spor av ved spadestikking. Dette gjelder forst og
tid.

I 3 av de 19 arkeologisk registrerte vassdragene har man ikke benyttet

fremst boplasser fra steinbrukende

spadestikkingsmetoden ved registreringene. I de 16 vassdragsunderspkelsene

der denne metoden er benyttet har man gjort fumn i 14 vassdrag. Forutsatt

at de 3 siste vassdragene ikke er eksepsjonelle,er det sannsynlig at

man hadde kunnet pavise kulturminner under markoverflaten ogsd i disse.

Leteintensitet

Leteintensiteten i et omrdde har innvirkning pd datamengden. Dersom man
tar utgangspunkt i det antall dager registreringsarbeidet omfatter og
stgrrelsen pd det areal som vil bli ber¢rt, varierer registrerings-
intensiteten med mellom 1.8 - 90 km2 pr. dag pr. person. Tabell 2 viser
klart at h¢y leteintensitet f¢rer til et he¢yt antall registrerte

kulturminner: .

Forholdet mellom registreringsintensitet og registrerte kulturminner

2

Reg.inten- | 1-5 km® |5,5 - 10 km® |10,5 - 15 km® [15,5 - 90 km?
sitet pr. dag pr. dag pr. dag pr. dag

Antall reg.

kulturminner| 1322 : 934 49 18

Aantall |

vassdrag 3 5 2

Dette kan ytterligere eksemplifiseres ved & se pid hvordan datamengden

stiger innen et omrdde ved gjentatte registreringer. Ulla-F¢rre kan

her brukes som eksempel. I Storevatnomraddet hvor det tidligere ikke

har vert foretatt registreringer, ble det i 1973 registrert 9 kultur-
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minner. L 1975 ble det ved to forskjellige anledninger foretatt videre-
registreringer omrddet. Disse resulterte i "henholdsvis 18 og 15
nye kulturminner. I 1976 og i 1977 foretok man ytterligere nyregistreringer,

og fikk registrert henholdsvis 3 og 4 nye kulturminner.

Figur 1.

Sammenheng mellom leteintensitet og registrerte kulturminner
(Storevatnomradet, Ulla/Fgrre)

Antall g?g. kulturminner
S0

40 4
30 &
2@’--

‘o-I

2 A
v

’ s p»Sum dagsverk for registr.
te 20 30 40 S0 oo 70

Vanligvis stopper registreringsarbeidet pd et langt tidligere tids-
punkt enn i dette tilfellet. Kurven bygger pd en mye lenger under-
spkelsesperiode enn hva som er normalt. Det er rimelig & tro at kurven

vil flate ut ved enda flere investerte dagsverk.

Tabell 2 og figur 1 viser klart hvordan kjennskapen til kulturminner ¢ker
ndr det brukes mer tid til registreringsarbeid. I vassdrag der regi-
streringsintensiteten er dadrligere enn 10 km2 pr. dag pr. person, md
en regne med at det har eksistert et langt h¢yere antall kulturminner enn

det vi kjenner til i dag
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Undersgkelsesgraden av de 22 aktuelle vassdragene er framstilt i fig. 2.

Nir et vassdrag vurderes som tilstrekkelig registrert betyr det at

man har stukket etter kulturminner under markoverflaten og at man har
registrert 10 km2 pr. person pr. dag eller mindre.

Nar registreringsintensiteten synker til under 5 km2 pr. person pr. dag,
betegnes vassdraget som godt registrert, dersom man ogsd har stukket

etter kulturminner under markoverflaten.

Figur 2.

Undersgkelsesgraden av de 22 vassdragene

\\-’\
IKKE GovT N

REGISTR.

TiLsTREKKE
Léa {
REGISTR

i °
DPARLIG
REGISTR.

Arkeologene md ofte arbeide med knappe ¢gkonomiske ressurser

og tidsrammer. Det skjer da ofte en prioritering mellom omradene, slik

at det gis lavest prioritet der man mener & ha kunnskap om tilsvarende

geografiske eller gkologiske omradder. Dette er bakgrunnen for at det .
fins objekter : * - der det ikke er foretatt arkeologiske
registreringer i det hele tatt, og vagsdrag der registreringene bare
omfatter et par dagsverk. Det arkeologiske arkivmaterialet er

imidlertid for dirlig til at man kan foreta en slik forh&ndsvurdering.

De fleste vassdragsinngrepene foregir i omrdder der man tidligere ikke

har foretatt skikkelige registreringer.

6.4.5. Tapt arkeologisk kunnskap ved vassdragsutbygging

I henhold til Kulturminneloven er formminner fredet. Det er de arkeologiske

muséenes ansvar 8 verne om kulturminnene, det er bare muséene som kan
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oppheve fredningsbestemmelsene. Dette kan skje etter at de n¢dvendige
undersgpkelser er foretatt.

I de vassdragene det er gitt komsesjon for pr. 1/1-1979, er det i alt
registrert 354 kulturminner som vil bli direkte ber¢rt ved kraftut-
byggingen. Tabell 3 viser hvordan disse kulturminnene fordeler seg

m.h.t. unders¢kelsesgrad og frednings—-/frigivelsesstatus:

Tabell 3.

Kulturminner etter type og undersgkelsesgrad

Boplass- Grav- |Offer- Fangst- Jordbr . [Verkst. :

| minne minne |minne minne | minne | minne Andre S@“
@delagt for '
registr. 5 2 . 2 9
Faglig under- ’
sgkt - 57 1 36 2 3 14 113
Ikke frigitt 30 3 9 1 12 5 60
Frigitt uten
undersgkelse | 122 1 24 8 13 4 172
Direkte
bergrt 214 6 1 69 11 | 28 25 354

Av de 354 registrerte kulturminnene var 9 allerede gdelagt da regi-

streringsarbeidene ble satt igang. De arkeologiske muséene far ofte
tilsendt konsesjonss¢knadene s& sent at tiltakshaver har gitt igang
med f.eks. veibygging.

60 av kulturminnene er ikke frigitt, dvs. at fredningsbestemmelsene

ikke er opphevet. Arsaken er hovedsakelig at arbeidet med tabell 3 ble
avsluttet pd et tidspunkt (august 1979) da man ennd ikke var ferdig med
de n¢dvendige vitenskapelige undersgkelsene av disse kulturminnene.
Forhdpentligvis vil disse 6o kulturminnene bli tilstrekkelig unders¢kt
innen utbyggingene er gjennomf¢rt og for de arkeologiske muséene opp-
hever fredningsbestemmelsene.

172 av de kulturminnene som blir direkte bergrt (487) er frigitt uten

faglig undersgkelse. Det er flere grunmner til dette. Hovedmengden av

de registrerte kulturminnene er boplassminner. De ferreste boplass—
minnene har indikatorer som viser at de er klart forhistoriske og dermed
fredet i henhold til lov om fornminner av 29. juni 1951. De boplass-
minnene som stammer fra tidsperioder da man hadde sluttet & benytte

stein som hardmateriale til redskap, kan vanskelig fastslds & ha
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tilh¢rt forhistorisk tid uten ved arkeologiske utgravninger og radio-
logiske dateringer. Denne usikkerheten om hvorvidt man stdr overfor et
formminne eller ikke, har f¢rt til at man har frigitt kulturminner uten

4 ha foretatt de n¢dvendige unders¢kelsene.

Fig. 3. Direkte ber¢rte kulturminner etter
unders¢kelsesgrad og frigivelsesstatus.
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FRIGITT

VTEN

FAGLIG FAGLIG
UNDER- UNDERSEIT
SOKELSE )

FRIGITT

-

-

én del kulturminner frigis fordi arkeologene ikke har kapasitet til

4 undersgke alle.

Noen kulturminner frigis fordi ytterligere innsamling av data ikke
synes ne¢dvendig ut fra dagens arkeologiske problemstillinger, samtidig
som problemstillinger i framtidig forskning n¢dvendigvis er ukjente.
Man velger altsd & prioritere objekter som kan belyse nitidige
interessante problemétillinger.

Morgendagens forskning vil hg¢yst sannsynlig legge hovedvekten pa

andre problemstillinger enn de vi i dag er opptatt av. Ved utgravninger
kan data man ikke bevisst 1efer etter gd tapt. lunsamlede: data har sin
begrensning ndr det gjelder & lg¢se nye forskningsoppgaver. Dette vil
alltid vere et problem ved frigivelsen av et kulturminne. Kunnskap om
fortidsmenneske for framtidsmenneske kan bare sikres ved at kulturminner

"fryses ned", ved at de fir ligge til framtidig forskning.
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7. VIDERE PROSJEKTARBEID

Innsamling av opplysninger om fysiske inngrep i vassdrag utbygd pr. 1/1-
1979 er nd igang. Datainnsamlingen vil skje v.h.a. de samme sp¢rre-
skjemaene som for vassdrag under utbygging, og vassdragsregisteret

vil bli brukt som utgangspunkt. Nir denne unders¢kelsen er sluttfort vil
det foreligge tall for hva som totalt er foretatt av fysiske inngrep 1
forbindelse med vassdragsregulering hittil. Det vil ogsd bli mulig

& sammenligne milj¢inngrepene over tid.

Innsamlede opplysninger vil ogsd bli brukt til en mer
omfattende bearbeidelse av hydrologiske data enn det som hittil har vert
gjort. Det vil bli aktuelt & se mer detaljert pid vannf¢ringsendringer
v.h.a. de vannmerkenummerne som er oppgitt for den enkelte elvestrekning,
og det kan dessuten bli behov for & analysere vannferingsdata i forhold
til fyllingsdata for magasiner m.v.

Etter hvert vil det vare ¢nskelig & skaffe opplysninger om fysiske inngrep
ogsd 1 konsesjounss¢kte og andre planlagt utbygde vassdrag. Dette kan
ogsd gjeres i form av Sp¢rreékjemaer til regulantene. Imidlertid vil det
nok vare hensiktemessig 4 gd over til.en mer rutinemessig innsamling av

slike data, f.eks. i forbindelse med innsending av konsesjonss¢knader.

Undersgkelsen om fisk og vilt vil bli viderefsért. Besvarte spgrreskjemaer
fra Finnmark er under beatrbeidelse. Nye sporreskjemaer er endel forandret,
og vil bli sendt ut .fylkesvis. Det vurderes d& organisere utsendelsen

av skjemaer pad en noe annen mdte enn tidligere.

Det vil ogsd@ bli samlet inn data gjennom Landstallprosjektet i Areal-

regnskapet. I dette prosjektet registrerer en et utvalg opplysninger ig

punkter som er regulart fordelt i hele landet. I alt opereres det med

ca. 7000 punkter, og opplysningene som registreres vil bli bearbeidet

statistisk. Hensikten er & f£4 til en grov arealoversikt pd landsbasis.

I forbindelse med prosjektet '"Miljg¢virkninger av vannkraftutbygging' vil

en registrere avstand til vei, kraftlinje, regulert elv og regulerings-

magasin i punktene. Dette kan brukes til & lage oversikter over hvor

store arealer som ligger i en viss avstand fra vei, regulert elv osv.,
dvs. hvor store arealer som ut fra bestemte kriterier er bergrt/ubergrt

av vannkraftutbygging.
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Etter nvert vil det bli mulig & koble sammen opplysninger fra ulike deler
av prosjektet. Tallene for omfangz av fysiske inngrep vil f.eks. bli
koblet sammen med resultater fra unders¢kelsen om fisk og vilt, tall fra
arealregnskapet m.v.

Data fra prosjektet '"Milj¢virkninger av vannkraftutbygging" vil

dessuten kunne bli brukt i arbeidet med energibudsjettering, noe som
kan muliggj¢re en sammenligning av graden av miljdinngrep med ulike

planer for energiutviklingen framover.



Statistisk Sentralbyrd
Postboks 8131 Dep, Oslo 1

TIf. (02) %41 38 20

MILJOVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING
Veier, steintipper

Innsendingsfrist:

Vassdragets navn For Byrdet
Skjemaet omfatter inngrep i forbindelse med felgende reguleringer/utbygginger .
Regulant )
41 | Skjematype 05 43

Skjemaet er besvart av
(kontaktperson)

Navn

Kontaktadresse

Telefon

. Utsprengt masse, totaltall og spesifikasjon

Ar

Totalt utsprengt masse
angitt i 1 000 m3

Brukt til veier etc.

P& anlegget,
1000 m3

Av andre,
1000 m3

Deponert ved
anleggstidens slutt,

1000 m3

Areal av masse deponert
ved anleggstidens slutt,

da.

Farbruk av tippmasse
etter anleggstidens slutt,

1000 m3

94

128

162

196

230

RA-234

11.79.750

1 D5TIAAA

19



1. Veistrekninger bygd som fgige av reguleringer/utbygginger i vassdraget: spesifikasjon av hver veistrekning

Har regulantens Ant f i d. totalt ifi f
Vei- Veistrekningen gir Arstall for Regulantens bidrag bestatt i ntall km ‘.’e"""‘"'"ﬁ bygd, ota. og spesifisert p8 form3l _ .
Hstrek ‘ ferdigbygging prosentvise forskuttering Anleggsvei Erstatning for | Annet (ny riks- Veistrekning
ning av veistrekningen andel av av vei- (antall km)  [tapte kommunika] vei forskuttert Totalt med beliggen-
nr. finansieringen strekningen? spesifiser sjons- og trans- av regulanten lantall km) he‘.' shau-
Fra Til der pkt. M1 portmuligheter m.v. fiellet
Ja | Nei under pkt. 1. 1 (antall km) (antali km) (antall km)

400] 1
424§ 2 .
448] 3
472] 4
496| 6
520| 6 :
544| 7
568| 8

t11. Anleggsveier. Videre spesifikasjon

Anlepgavel Antall km anleggsvei nedlagt, 3pnet for alminnelig ferdsel m.v.
<htd
Brukes bare av regulanten Apnet for aliminnelig ferdsel (antall km) Nedl
T Total lengde av . edlagt
) X eller andre narings- ( 1 km)
Fra Ti opprinnelig anleggsvei Interesser (antafl km) Mot avgift Fri ferdsel anta
650
666
682
698
R}

714 N I
730
746

762

119



Utfy!iende kommentarer til spersmélene foran:

[49
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VEDLEGG II
Statistisk Sentralbyrd
Postboks 8131 Dep, Osio 1 Innsendingsfrist
TIf. (02) %41 38 20
MILJOVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING
Elv/elvestrekning
Vassdrag
41 Skjematype
04
Elv 43| For Byréet
Fra Til
Elvestrekning:
Regulant
Arstall for alie aktuelle reguieringskonsasjoner =
60
Arstall for alle aktuelle utbyggingskonsesjoner
100
Utbyggingsperiode. Ar da 1. byggetrinn startet ‘| Ar da siste byggetrinn bie avsluttet
140
Arstall for nver planendring og/eller endring i mangvreringsregiementet
150 .
Berorte kommuner
200
“Navn
Skjemaet er besvart av
{kontaktperson) Kontaktadresse Telefon

Elvestrekningens lengde , km

250
Nedstagsfett i km2
regnet til nederste punkt
i elvestrekningen

For 1. reguiering

253

258

Etter siste reguiering

1m0-5m

Gjennomsnittlig bredde av elvestrekningen:

3D 10-20 m

4"—] 20-50 m

Sl——‘ 50-100 m

6] ‘Moram\ 100 m

263 2 5-10 m
Angi det mest representative vannmerke for eivestrekningen For Byréet
264 a : 1
For forste regulering Etter siste regulering
Middelvannfering i nederste
punkt av elvestrekningen, mait
i m3/sek. (Angi beregnede Middelvanniring pa srsbasis 270 275
verdier om méleverdier
mangler) X . X
Middelvannfering i januar 280 285
Middeivannforing i juli 290 295
Periode Vannfering (m3/s)
Fra dag, mnd. Til dag, mnd. i
300 308
Palagt minstevannfering
_for elvestrekningen 313 321 ~
326 334
339 347
352 360 e

RA-233 11.79.3000



54

Navn pd fossen

Tilnsrmet horisontal lengde i m

Fallhoyde im

Total Av dette loddrett
Fosser i elve- 365 369 372
- strekningen som -
har fatt middel-
vannforingen i 375 379 382
juli redusert med
mer enn 75 prosent 385 289 392
395 399 402
405 409 412
415 419 1422y
Ja Nei
1 2
Er vannverk, kloakkrenseaniegg eller vanningsanieqg M
for jordbruket bygget heit eiler delvis som faige av
requlering i elvestrekningen? (Sett kryss) Vannverk 425 .
Kloakkrenseaniegg 426

Vanningsanlegg for jordbruk 427

Spesitikasjon
av vannverk

Vannverkets navn og/eller beliggenhet

Utbyggerens eller reguiantens
prosentvise andei av kostnadene

Prosent

Spesifikasjon
av kloakkrense-
aniegg

Tearskier

Er det bygget terskier i eiva/elvestrekningen?

428
1mJa

2[ nei

Hvis ja, angi terskienes
betydning for eive-
arealet ved alminnelig
lavvannsforing

Antall terskier

Elveareal, da (= 1 000 m2)

For forste
reguiering

Etter siste requlering,
etter terskeibygging

Etter siste regulering
dersom ingen terskler

hadde vart bygd

432

436

440

Fiskeribiologiske
undersokeiser

Hva siags undersgkelser har blitt foretatt?

Navn pé institusion eller person som

foretok undersokeisen

Ar
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Tiltak for 3 mot-
virke skade pd
fisk og fiske

Er det satt i verk spesielle tiltak for & motvirke skader pd

fisk og utovelsen av fiske?

Huis ja, sett kryss for tiltak
som er satt i verk

444
1 l ‘ Ja 2 l Nei

Utserting av fisk 445
Bygging av fisketrapper 446
Bygging av terskler 447
Pabudt minstevannsfering 448
Andre tiltak, oppgi hva slags

449

450

Andre undersok-
eiser foretatt i
forbindeise med
reguieringen av
elvestrekningen

Type underspkeiser

Navn pd person eller institusjon som

foretok undersokeisen

Ar

Utfyllende kom-
mentarer til
sporsmélene
foran (fortsett
pé neste side

om nedvendig)




Statistisk Sentralbyrd
Postboks 8131 Dep, Osio 1
Tif. (02) *41 38 20

56
VEDLEGG III

MILJOVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING

Innsendingsfrist

Magasiner
Vassdrag 41 Skjematype
03
Wagasin 43 For Byrdet
Regulant

Arstall for alle aktuelle reguleringskonsesjoner
60
Arstall for alle aktuelle utbyggingskonsesjoner
100
Utbyggingsperiode. Ar da 1. byggetrinn startet | Ar da sists byggetrinn bie avsluttet:
140
Arstall for hver planendring og/eller endring i manovreringsreglement
150

Skjemaet er basvart av
(kontaktperson)

Navn

Kontaktadresse

Telefon

Areal av magasin

Vannstand
m.o.h. km2
Vannstand og areal
for mwin;__ - Far farste regulering 190 194
. Ved HRV (etter siste reguiering) 199 203
Ved LRV (etter siste regulering) 208 212
millioner m3
Reguleringsmagasin (etter siste regulering) 217
Kraftverkenes navn For Byrdet
222
226
Magasinet bidrar til 230
produksjonen i
fplgende kraftverk 234
238
242
246
250
° Dag, mnd.
Fyllingstidspunkt. Midlere fyllingstidspunkt for magasinet 270
Tidspunkt for hoyeste noterte
vannstand og tidspunkt for Midlere tidspunkt for hayeste noterte vannstand 274
lavest noterte vannstand.
Midlere tidspunkt for lavest noterte vannstand 278

RA-232 11.79.1500
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Er det bygget dammer i forbindeise med reguieringen i dette magasinet?

282

1[ e

2[ |nei

Dam nr. Stoerste synlige hoyde i m
Dersom det er
bygget en eller
flere dammer, ! 283
Dambygging oppgi starste
synlige damhoyde 2 286
for hver av
magasinets
dammer 3 289
4 292
5 295
6 298
Antall
Boliger (inkl. vdningshus p4 gardsbruk) Var i bruk 310
Oversikt over neddemt eller forsumpet
boliger, fritidshus/
hytter og drifts- Var ute av bruk 313
bygninger m.v.
neddemt eller .
Hytter/fritidshus neddemt Var i bruk 316
forsumpet som eller forsumpet
folge av
reguleringen Var ute av bruk 319
Driftsbygninger m.v. Var i bruk 322
- neddemt eller forsumpet
Var ute av bruk 325 R
T i T T B * Av dette:
Neddemt-og—— - — - - v -————— -~ Av dette
. eal eiler
forsumpet areal - lalt fulldyrket Skogbruks: |\ og varmark Beite T rar: sren!
mait i da jordbruksareal arsal uspes
(= 1 000 m<) 330 336 342 348 354 360
Hva slags undersokeiser har blitt foretatt Navn p3 institusjon eller person som foretok Ar

Fiskeribiologiske

undersokeisen -

undersokeiser
i magasinet

T T gy T T

| Ingen tiltak

Tiltak for & 71 .
motvirke skader . .
pé tisk og ut- Utsetting av fisk
oveisen av fiske 72

Andre tiltak, spesifiser: [t
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Type underspkeise

Navn p3 person eller institusjon som
foretok undersokeisen

Ar

Andre under-

sokeiser foretatt
' forbindeise med
reguleringen

I magasinet-

Utfyllende kommentarer til spersmalene foran




Statistisk Sentralbyra
6. kontor

Postboks 8131 Dep, Osio 1
Tif. (02) *41 38 20

VEDLEGG IV

Innsendingsfrist

MILJOVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING

Fisk og fiske

Rettledning

Hensikten med spgrreundersokeisen er 3 f3 en oversikt over de erfar-
ingene jeger- og fiskerforeninger og kommunale inniandsfiskenemnder

og viltnemnder sitter inne med i omrider berort av vassdragsregulering.

Eksakte svar, f.eks. oppgaver over fangstmengder for og etter reguier-
ing, vil i mange tilfeller vare vanskelig eller umulig 4 gi. P3 tross av
derte er Statistisk Sentralbyrd interessert i svar fra alle foreninger og
nemnder_som _er_tilskrevet. Kunnskapene pd omradet er i dag sdpass
mangelfulle at alle supplerende opplysninger er av verdi.

.

Svaralternativene som er nyttet i sporreskjemaet gjenspeiler at en i
liten grad venter svar i form av f.eks. eksakte talioppgaver. Dette kan
kanskje medfere problemer for noen svarere. Svaralternativer som
»storre bestand» elier «mindre fangstmengder ber brukes nar en har &
gjere med endringer som i omfang og hyppighet kiart overskrider de
naturlige variasionene som ellers forekommer. P4 grunn av disse varia-
sjonene bor en ogsa forspke & beskrive tilstanden i et ngjennomsnirts-
am ndr en skal sammenlikne forholdene for og etter regulering. Etter
regulering er tilstanden pd lengre sikt, dvs. etter at det har skjedd en
viss stabilisering av forholdene, av storst interesse. Der regulering ny-

lig har skjedd, vil det ikke la seg gjore 3 si noe om langtidseffektene,
her ma en bare beskrive forhoidene i de drene som har gatt etter ut-
byggingen. Kommentarrubrikken kan eventuelt brukes til utfyliende
opplysninger.

Et annet problem kan vasre 3 skille effektene av kraftutbygging fra
andre forhold som pdvirker tilstanden i og rundt reguierte vassdrag
{sur nedber m.v.). Dersom det er rimelig 3 anta at andre faktorer enn
kraftytbygging. har hastt stor betydning for v:ssdraﬁns nivarende
tilstand, ber dette avmerkes i sporreskjemaets kommentarrubrikk.

| sporreskjemaene har vi definert omradet dst gnskes opplysninger om.
| en del tilfeller kan et slikt omride vasre for stort til & behandies i ett
sporreskjema. Bade de opprinnelige forhold og virkningene av reguler-
ing kan variere mellom ulike vann og eivestrekninger som omfattes av
en regulering. Det er derfor lagt ved ekstra skjemaer, slik at omradet
det gnskes opplysninger om kan deles ytterligere opp dersom dette er
naturlig. Eventuelle oppdeiinger ber baseres pd delomrider der virk-
ningene har vart omtrent ensartet innenfor omrédet, slik at ert
skjema yn gi en tilfredsstillende beskriveise av forhoidene.

"Vassdrag
Skjematype
. 01
- Fra: Til:
s - - i For Byrédet

Ref.nr.:

Navn

Skjemaset er besvart

av (kontaktperson] | Kontaktadresse™

Telefon

RA-097 1.80.4 500 Bare trykt p3 bokmal.
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|. ENDRINGER | FISKEMENGDE OG UTBYTTE AV FISKET

Ved hjelp av skjemaet nedenfor forsaker vi & finne ut hvordan forhold som angar forskjellige fiskeslag har endret seg. For hvert av spersméiene g, b, ¢,
d, e, f, g, hogiskal det settes kryss i svarrubrikken for hver av de artene som er aktueile for omrédet. Navn pé eventueile andre arter av betydning for fisket
pafores i den dpne rubrikken til hayre.

e
SO— Andre
e e |\navagi)
At I 30] 32 | 33 | 34 | 35 |38 | 37 | 38 |39 |40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45
Aure | Roye |51 | Laks/ | g | Harr | Lake | Abbor| Gjedde|Brasme| Mort | Al | Kreps
roye | sipaur
—- ~—-—la)-Hvitke arter fantes i omridet for | | !
kraftutbygginga? 02 ! : : ‘ ‘
- | b ! | |
b) Hvilke arter er det i omradet na? 03 " | i ! i { “ | PR —
i e J - | | i | ! |
c) Hva er &r- | Tilsiktet utsetting Q4 ' i ‘ | ! | [ _ N
| saken til - I i I ! !
ateventu- | Utilsiktet utsetting | { ! { | ‘
elie nye (andre arter har fuigt | ! L | | { ! 1
arter med settefisken) Qs i ‘ | ‘ | ! { |- b -
etablerts 1 T ! | T T T 7 |
. . seg? Nye vandringsveier | 06 1 i i ; ! | | | i
Andre arsaker kjent . ‘ ! T
av svararen 07 !
. | | i | ! P
Vet ikke ! 08 | | ! | | I I
! ; ! ‘
d) Hvordan For stor | 09 | | ‘ ‘
var bestan- i T 1 I
denavde | passe 1 | ]w
enkeite i i f B i
artene for For litan ' | |
utbygging- ! : I g T T
en? Vet Tkke ' i | | |
e) Hvordan Sterre bestand l 10 B | | | ‘ f ]
er bestan- [ ] o i i ! 1 1 j | ‘ | } |
den nd i Like stor bestand { ‘ | | ! ! 1 1 - ‘
_ forbold T . | | ) i i | |
til for re- | Mindre bestand S ’ Q | ! \ ! ‘ ' -
) quieringen? ‘ ! I 1 | ! 1 | |
Vet ikke , ‘ ‘ | | % e b | e -
e R e i | i ! ] |
fl Hvordan'er | gor stor 11 | j | ;
den ndvar- t — ; i ' T T
endebe- | pagse | ‘ i ‘; ! |
stand av T ! + 1 .
deenkeite | £op |iten | “ | i ‘ | f { ‘ { |
artene? : i t * ! ; f ‘ T I T
Vet ikke ‘ ‘ | | | j l— | | J
- g) Hvordan er | Starre ! 12 3 l | ; ‘ i 1 ‘ ﬁ i |
fangstmeng- ; T ! b 1 ‘ T ; i T
dene for Uforandret i j i ‘ 1 ‘ ‘ i | ‘ {
hele vannet/ * : : ! ; : ! ‘ ! j
elvestrek- Mindre ! | | | ‘ | i | i
ningen nd i ; T i ! r 7 i i
forhoid til | Betydelig mindre | ! | | | | | ‘ ‘ ‘
for kraftut- ‘ T T ! ; T T
byggingen? | ver ikke ! | ' ! | | | | | | )
h) Hvordan er | Starre 13 | \ ‘\ | j 1 \ ; |
storreisen T * : Y t ‘ ! - j !
{vekten) p& | Uforandret 1 | | { : ;
fisken nd i : 1 1 !
forhold tit | Mindre [ } |
for kraftut- - -+ ! }( ¢
bvggingen? | et jkke | | |
i) Hvordan er ! ] r
fiskens kval- | Bedre 14 % l i L
itet (kondi- T t ;
sjon, smak Uforandret | L L | l
mv.) ndi T I
forhoid til | Darligere 1 ! | (
for kraftut- t .
byggingen? | Vet ikke l ' 1 i
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Il. TILTAK FOR A MOTVIRKE SKADER PA FISKET

b) Dersom svaret er ja, angi hvilke tiltak som er satt i verk og hvordan de

a) Er det blitt satt i verk tiltak for 8 motvirke eventueile skader eiler har fungert.
ulemper utbyggingen har pafert fisket? Vi sper her stter tiltak som i
i hovedsak er bekostet av kraftutbyggeren. Kryssay Har iverksatte tiltak fungert
NB! | forbindeise med kraftutbygging blir det ofte satt i verk tiltak for til- ‘T'”"‘d”"'_';'“"" . Kryss :"
som ikke har direkte sammenheng med skader som blir pafert vass- tak som
draget eller fisket. Det kan f.eks. hende at laksetrapper blir bygd ie;[;:ait: Ja Delvis | Nei Vet ikke
for & f4 laks inn i nye deler av vassdraget. Slike tiltak skal ikke tas
med her, dersom det er mulig 3 skille dem ut. Utsetting av fisk 33
32 Bygging av fisketrapper 35,
! D Ja Bygging av terskler 37
2 D Nei P&budt minstevannfering 39
3 D Vet ikke Nye fiskeregier innfert 41
Andre til-
tak, angi 43
hva -
slags 45

111, ATKOMST TIL FISKEOMRADENE

V. OMFANGET AV FISKET

a) Er atkomstmulighetene til omradet blitt endret som folge av ut-
47 byggingen?

1 Ja
ZD Nei
3 D Vet ikke

b) Dersom ja, angi hva siags endring

48 Lettere atkomst pd grunn av ny veg

49 Lettere atkomst av andre grunner,
_angi hvilke:. __

Er det flere eller faerre som fisker i omradet nd enn det var for kraft-
utbyggingen?

59
1 D Flere
2 D Omtrent like mange

3 D Farre

VI. KONSESJONSBETINGELSER

50 D Vanskeligere atkomst, angi arsak:

IV. MULIGHETER FOR UTOQVELSE AV FISKET

a) Hvordan er mulighetene for utgveise av fisket blitt etter kraft-
51 utbyggingen?

1 Bedre

2 D Som for Utsetting av fisk 61
3 D Dérligere Bygging av fisketrapper 62
| 4 D Vet ikke Bygging av terskier 63
b) Dersom mulighetene er blitt bedre, angi hva grunnen kan vare: Pabudt minstevannfering 64
52 D Det er dpnet nye fiskeomrader Nye fiskeregier 65
Andre til-
53 Andre drsaker, angi hvilke: tak, angi 66
' hva slags
67

a) Er det behov for 4 endre konsesjonsbetingeisene pa-punkter som-har
betydning for fisket?

b

Dersom ja, kryss av for tiltak som ber igangsettes:

“| T¢) "Dersom mulighetene er blitt dérligere, angi hva grunnen kan vare:

{Kryss eventuelt av i flere ruter)
54 D Dériigere tilgjengelighet (f.eks. stor reguleringssone

med mye kvist)
55 [:]
ss ]
57 D
ss[ |

Vansker med bétholid

Storre skader p3 fiskeredskap

Gode fiskeplasser er pdelagt

Andre §rsaker, angi hvilke:

Utfyllende kommentarer:
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Vil. FANGSTKVANTUM

Dette sporsmélet kan vare vanskelig 3 besvare. For enkeite vassdrag blir det fort brukbare statistikker over fangstmengdene, andre steder ikke. Seiv
lpse anslag av fangstkvantumet kan vasre til stor hjelp dersom en senere skal forsake 3 f3 fram tilsvarende tail i samarbeid med Direktoratet for vilt-

og ferskvannsfisk.

For enkeite vil sporsmalet kanskje vasre enkiere 3 besvare hvis det blir formulert pd en annen méte. Dersom dette er tilfelle, ber vi om at dat noteres
i kommentarrubrikken (V1I1) slik at vi kan ta kontakt senere. Det samme gjeider dersom svareren har kjennskap til andre opplysninger eller andre

personer som kan bidra til 4 belyse fangstmengder m.v.

a) Har fangstkvantumet pr. innsatsenhet (f.eks. stang
_pr. time, garn pr. patj)_ pke! efler biitt redusert etter
reguleringen?

69
1 D Fanqstl;un;um;t har oket

A 2 D Fangnkv;nmmn er ubetydelig endret
3D F;ngnkva;vtumu er redusert

4[] Fangstkvantumet er sterkt redusert

5D Vet ikke

b) Fangstkvantum i vassdraget far og etter reguleringen

Kg
For regu- Pr. stang pr. degn kg (én desimal) 70
leringen
Pr. garn pr. dogn kg (én desimal) 74
Totaifangst i dret kg (uten desimal) 78
Etter requ- | Pr. stang pr. dogn kg (én desimal) 83
leringen .
Pr. garn pr. degn kg (én desimal) 87
Totaifangst i dret kg (uten desimal) 91

c) Anslagene over fangstmender for og etter reguiering bygger pa:

96 _j Skjenn/antageiser

97 D Statistikk/registreringer

Viil. KOMMENTARER

o ]

Denne rubrikken kan brukes til oppklarende/suppierende opplysninger dersom svaralternativene vi har satt opp ikke er tilstrekkelige for enkelge 1sparsmél_ .
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Statistisk Sentralbyra
Postboks 8131 Dep, Osio 1
TIf. (02) *41 38 20

VEDLEGG V

Innsendingsfrist

MILJOVIRKNINGER AV VANNKRAFTUTBYGGING
Vilt og jakt

Rettledning

Hensikten med sporreundersokeisen er & f4 en oversikt over de erfaring-
ene grunneiere, jeger- og fiskerforeninger og kommunale innlandsfiske-
nemnder og viltnemnder sitter inne med i omrader berort av vassdrags-
regulering.

Eksakte svar, f.eks. oppgaver over fangstmengder for og etter reguler-
ing, vil i mange tilfeller vaere vanskelig eller umulig & gi. P3 tross av
dette er Statistisk Sentralbyrd interessert i svar fra alle som er tilskrevet.
Kunnskapene pa omrader er i dag sdpass mangelifulle at alle suppierende

opplysninger er av verdi.

Svaralternativene som er nyttet i sporreskjemaet gjenspeiler at en i*
liten grad venter svar i form av f.eks. eksakte talloppgaver. Dette kan
kanskje medfere problemer for noen svarere. Svaraiternativer som
nstorre bestandy» eller nmindre fangstmengdem ber brukes nar en har 3
giore med endringer som i omfang og hyppighet klart overskrider de
naturlige variasjonene som ellers forekommer. P3 grunn av disse varia-
sjonene bor en ogsad forsoke 3 beskrive tilstanden i et »gjennomsnitts-
3r» nér en skal sammeniikne forhoidene for og etter regulering. Etter
regulering er tilstanden pd lengre sikt, dvs. etter at det har skjedd en
viss stabilisering av forholdene, av storst interesse. Der regulering ny-

lig har skjedd, vil det ikke la seg gjere & si noe om langtidseffektene,
her méa en bare beskrive forholdene i de drene som har gitt etter ut-
byggingen. Kommentarrubrikken kan eventuelt brukes til utfyiiende
opplysninger.

Et annet problem kan vaere 3 skille effektene av kraftutbygging fra
andre forhold som pdvirker tiistanden i og rundt regulerte vassdrag
{sur nedbor m.v.). Dersom det er rimelig 4 anta at andre faktorer enn
kraftutbygging har hatt stor betydning for vassdragets névarende
tilstand, bor dette avmerkes i sporreskjemaets kommentarrubrikk.
| sperreskjemaene har v? definert omradet det pnskes opplysninger om
| en del tilfeller kan et siikt omride vaere for stort til 4 behandies i ett-
sporreskjema. Bide de opprinnelige forhold og virkningene av reguler-
ing kan variere mellom ulike vann og elvestrekninger-som omfattes av_
en regulering. Det er derfor lagt ved ekstra skjemaer, slik at omridet
det onskes opplysninger om kan deles ytteriigere opp dersom dette er
naturlig. Eventuelle oppdelinger bor baseres pd delomrider der virk-
ningene har vart omtrent ensartet innenfor omradet, slik at ett
skjema kan gi en tilfredsstiliende beskriveise av forholdene.

Vassdrag
. Skjematype
02
Fra: Til:
. For Byréet
Ref.nr.:

e - }-Navn
Skjemaet er be-
svart av (kontakt- | Kontaktadresse Telefon
person) ! U,
e
TTRA=069 T 7a80.1500 ~ Trykt bare pa bokmal.
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I. ENDRING | VILTMENGDE, JAKTUTBYTTE OG FORHOLD FOR VILTET

Ved hjelp av skjemaet nedenfor forsoker vi & finne ut hvordan forhold som angdr forskjellige viltsiag har endret seg. For hvert av hovedsporsmaiene
a,b,c,d,e,f, gog h skal det settes ett kryss for hver av de artene som er aktuelle for omridet. Navn pd eventuelle andre arter pifores i den dpne

rubrikken til hoyre,

B Andre
(navngi)
30 32 33 34 35 36 37 38 39 40 a1
. . Skogs- Ande- Vade-
H .
Rein jort Radyr Eig Ryper fugl fugl fugl Smivilt Oter
a) Hvilie vil?siag fantes i'obm-
rddet for utbyggingen? 02
b) Huvilke viltslag finnes i
omradet nd? 03 " R Lo
¢) Hvordan For stor 04
var bestan- :
den av de ! !
Passe i i i
enkeite * 1 1
viltslagene i h i / i f
for utbyg- | For liten ! ! | ] ! | ;
gingen? ; :- | : T
! ! i i i !
! Vet ikke i : L [ i
; ; | B T
d) Hvordan . Storre bestand : 05 : : ! ! : ; ‘ ;
er bestan- ! i i ] | . ] ! :
denndi . i | ! 1 : i
ingen endrin i i | : .
forhold  — i - ; L ' i ’
til for ut- | . | ! i |!
byggingen? | Mindre bestand . ! |
’ ) |
Vet ikke | N R N b
T :
e) Hvordan | Storre fangst 06 L
er fangsten . i
nd i for- Ingen endrin f
hold til g 9 . :
for ut- | ! | |
byggingen? | Mindre fangst | ! ; i : i
| } i i
Vet ikke ! i 3 | |
) Er viktige ; i : : g !
ite- - i 1 ; ! i I
beite-.kalv-| g0 it berart | 07 i i 1 i ‘
ings- eller . i - i H
yngleom- ; i ‘ i ; !
r3der blitt | Noe bergrt | ‘ i . [ J‘ ! j
neddemt, * ] i ! | 1 !
avsperret | ] i |
eller be- Ikke berort I | : ; !
rort pd I : —t
: |
andre . : ! ;
mater? Vet ikke | ; |
g) Angi hvilke ; | i !
folger end- | gedreds forhold| 08 | i !
ringer i is- :
forholdene |
pd vannene| Ingen endring ; L !
eller langs Dérligere
elven har f E |
hatt for de orhold
forskjellige
artene? Vet ikke
h) Angii Sterkt berart | 09 | |
hvilken T I
|
grad de | Noe berart i H i
enkeite F i !
arters | i ! ;
trekk- ' Ikke berort ! i : ‘
veier er ! : ’
berort 1 Vet ikke i | ‘ !




I1. ATKOMST TiL JAKTOMRADER

11l. OMFANGET AV JAKT

a) Er atkomstmulighetene til jaktomréidet endret som foige av
kraftutbyggingen? -

32
1[] w
2 D Nei
3 D Vet ikke

b) Dersom ja, angi hva slags endring som har skjedd:

33 D Lettere atkomst fordi det er kommet ny vei

34 [ Letter atkomst av andre grunner, angi hvilke:

Er det flere eller farre som jakter i omrédet nd enn det var for ut-
byggingen?
36

1 D Flere

2 D Omtrent like mange
3 D Faerre

4 D Vet ikke

IV. TILTAK FOR A MOTVIRKE SKADER PA VILTET

35 Vanskeligere atkomst, angi &rsak:

a) Er det blitt satt i verk tiltak for & motvirke eventuelle skader eiler
ulemper utbyggingen har pafert viltet? Vi sper her etter tiltak
som i hovedsak er bekostet av kraftutbyggingen.

37
1 D Ja 2D Nei 3[: Vet ikke

b) Dersom ja, angi hva 38 D

V. KONSESJONSBETINGELSER

VI. KOMMENTARER sl |

a) Er det behov for & endre konsesjonsbetingeisene p3 punkter som har
betydning for viltet?

39
N '““‘TB"JH
ZD' Nei
SD Vet ikke

b) Dersom ja, kryss av for tiltak som ber igangsettes:

Denne rubrikken kan brukes til oppkiasrende/supplerende opplysninger
dersom svaraiternativene vi har satt opp ikke er tilstrekkelige for enkeite
spersmal. Bruk gjerne ogsd neste side om nedvendig.

Spesielle tiltak for 3 sikre viktige omrider 40
Sikring av trekkveier 41
Bygging av terskier/sperredammer 42
Restriksjoner p3 vannforingen 43
Restriksjoner for ferdsel p8 anleggsveier 44
Andre t;l. 45
tak, angi

hva slags 46

Utfyliende kommentarer:

o]
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VEDLEGG VI

i § 2

Kap. I. Formi! og virkeomride.
$tL
Lovens formdl.
Lovens formAl er 4 verne og ta vare pi vire
kulturminner.

- 12
Kulturminner - definisjon.

Med kulturminner menes | denne jov faste
og lose fornminner og skipsfunn { eller over
Jorden, sjobunnen og vassdrag, og arkitekto-
nisk eller kulturhistorisk verdifulle byggverk
og anlegg av enhver art.

S

Forbud mot inngrep lfr’ede! fast fornminne.
(Ulovlige tiltak).

Ingen mA - uten at det er lovlig etter § 8 -
sette | gang tiltak som er egnet til 4 skade,
edelegge, grave ut, flytte, forandre, tildekke,
skjule eller pA annen mite utilborlig skjemme
fredet fast fornmi eller fremkalle fare for
at dette kan skje. '

Er marken over et fast fornminne eller | et

omride som nevnt | § 8 tidligere nyttet til
beite eller innmark, kan den fortsatt nyttes tii
disse formAl hvis ikke vedkommende myn.
dighet bestemmer noe annet.

§4

Fredede faste fornminner.

Felgende faste fornminner fra oldtid og,

middefalder (inntil 4r 1537) er fredet:

a. Boplasser, huler, hellere med spor etter
folk som har holdt til eller arbeidet der,
hus- eller kirketufter, kirker, hus og byg-
ninger av alle slag, og rester eller deler av
dem, gArdshauger, girds- og tunanlegg og
andre bebyggelseskonsentrasj som

ot bRAG JRA LOV AV 9. JUNI 1978 NR. 50 OM KULTURMINMER

stapelplasser og markedsplasser, byanlegg
og liknende eller rester av dem.

b. Arbeids- og verkstedsplasser av alle slag
som steinbrudd og annen bergverksdrift,
jernvinneplasser, trekull- og tjzremiler og
andre spor etter hAndverk og industri.

€. Spor etter Akerbruk av alle slag, som ryd-
ningsreyser, veiter og playespor, gierder
og innhegninger og jakt-, fiske- og fangst-
innretninger.

d. Vegfar av alle slag med eller uten broleg-
ging dv stein, tre eller annet materiale,
demminger, broer. vadested, havneanlegg
og freskifter, bAtstoer og bAtopptrekk, fer-
geleier og bAtdrag eller rester av slike, seil-
sperringer, vegmerker og seilmerker.

e. Forsvarsverk av alle slag som bygdebor.
ger, skanser, voller, vollgraver, festnings-
anlegg og rester av dem og dessuten var-
der, veter o.l.

f. Tingsteder, kultplasser, varp, bronner, kil-
der og andre steder som arkeologiske funn,
tradisjon, tro, sagn eller skikk knytter seg
tiL

g. Steiner og X“( fjell med innskrifter eller
bilder som mneinnskrifter, helleristninger
og hellemalinger, skalgroper, sliperenner
og annen bergskurd.

h. Bautasteiner, kors og andre slike minnes-
merker.

L Steinsetninger, steinlegninger o.l. .

J. Gravminner av ethvert slag, enkeltvis eller
samlede felt, som gravhauger, gravrayser,
gravkammer, brannf(lakgraver, urnegraver,
kistegraver, kirkegirder og deres innheg-
ninger og gravmaier av alle slag.

Det samme gjelder samiske faste fornmin-
ner som nevnt ovenfor fra mer enn 100 ir
tilbake.

Departementet avgjor | tvilstilfelle med bin-
dertde virkning hva som er fast fornminne
etter bestemmelsen her.

£8

Fornminner som kan fredes uten hensyn til

alder. .

Uten hensyn til alder kan departementet
frede som fast fornminne:

a. Forekomster som nevnt i § 4 forste ledd a-)
nirserlige vitenskapelige eller kulturhisto.
riske hensyn tilsier det.

b. Offentlige minnesmerker og andre steder
som viktige historiske minner knytter seg

.
4b
Sikringssone. )

Med til et fast fornminne som nevnt | § 4,
eller som er fredet | medhold av § 5, herer et
omride rundt dets synlige eller kjente ytter.
kant s4 langt det er nedvendig for 4 verne det
mot tiltak som nevnt i § 3 forste ledd. Omra.
det fastsettes seerskiit av vedke de myn.

gier snarest mulig om og i tilfelle pa hvilken
mate tiltaket kan iverksettes. Avgjorelsen kan
piklages til departementet innen 8 uker fra
underretning om vedtaket er kommet fram til
adressaten.

Viser det seg farst mens arbeidet er igang
at det kan virke inn pa et fast fornminne pA
en mite som nevnt | §3 ferste ledd skal
melding etter forste ledd sendes med det
samme og arbeidet stanses | den ulstrekning
det kan berore fornminnet. Vedkommende
myndighet avgjor snarest mulig - og senest
innen 3 uker fra det tidspunkt melding er
k t fram til vedk de myndighet —
om arbeidet kan lortsette og vilkirene for det.
Fristen kan forlenges av departementet nir
seerlige grunner tilsier det Ferste ledd, siste
punktum fir tilsvarende anvendelse.

Bygg, snlegg m.v. som er oppfert eller pA.
begynt i strid med paragrafen her, kan depar-
tementet kreve (jernet eller rettet innen en
neermere fastsatt frist.

Tillatelse | medhold av ferste ledd skal ikke

dighet etter loven.

Inntil et omrAde som er nevnt | ferste ledd
er srerskilt avgrenset, omfatter det et fem
meter bredt belte regnet fra fornminnets syn-
lige ytterkant.

§.
Tinglysing op kunngjering m.v.

Vedtsk om fredning av fast fornminne, her.
under ogsd vedtak etter § 8 om avgrensning
®v omride rundt fast fornminne som er fredet
i medhold av loven, skal tinglyses og kunn.
wleres | minst to aviser som er alminnelig lest
pA stedet.

Departementet skal sette opp en liste over
fredningsvedtak som nevnt i #§ 5. og 6.

8§

Tiliatelse til inngrep 1 jredede Sornminner,
Vil noen sette i gang tiltak som kan virke
Inn pA faste fornminner, fredet | eller 1 med.
hold av denne lov, pA en mAte som nevnt | §3
ferste ledd, ma vedkommende tidligst mulig
for tiltaket planlegges iverksatt melde fra til
vedkommende myndighet eller nmermeste po-
litimyndighet. Vedkommende myndighet av-

innh for tiltak som er | samsvar med
reguleringsplan stadfestet etter denne lovs

Ry

Undersekelsesplikt m-v.

Ved planlegging av offentlige og sterre pri.
vate tiltak plikter den ansvarlige jeder eller
det ansvarlige forvaltningsorgan & undersoke
om tiltaket vil virke inn p4 faste fornminner
pA en mite som nevnt %1 3 forste ledd, jfr. § 8
forste ledd.

Undersekelsen kan foregd ved at planen for
tiltaket sendes vedkommende myndighet et.
ter loven her, som !knl'nvgi uttalelse innen
3 mineder. Departementet kan gi pilegg om
dette. Finner vedkommende myndighet at
tiltaket bersrer fornminner pd en mite som
nevnt 1§ 3 ferste ledd, har den rett til & kreve
ytterligere frist pa inntil 1 maned for 4 fastslA
PA hvilken mate tiltaket eventuelt kan frem-
mes eller foreta de nedvendige skritt for 4
underseke, eventuelt frigiere fornminnet
Fristene kan forlenges av departementet. S4
lenge fristene loper kan tiltaket ikke iverkset.
tes.

Bestemmelsene | ferste og annet ledd fir
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tilsvarende "anvendelse ved utarbeiding av
reguleringsplan og strandplan/fjeliplan.

Departementet kan fastsette nmermere reg-
ler for giennomforing av bestemmelsene |
forste til tredje ledd.

£10

Utgifter til seerskilt gransking av fornminner.

Utgifter til serskilt gransking av fornmin-
ner eller sarskilte tiltak for 4 verne dem pd
grunn av tiltak som nevnt | 818 og 9, bares
av tiltakshaveren. Nar swerlige grunner fore-
ligger, kan departeinentet fastsette at utgif-
tene helt eller delvis skal dekkes av staten.
Ved mindre private tiltak skal staten etter
departementets bestemmelse dekke utgif-
tene, helt eller delvis, dersom disse blir uri-
melig tyngende for tiltakshaveren.

Departementet kan fastsette narmere reg-
ler for giennomferingen av bestemmelsene |
forste ledd.

€15

Fredning av bygninger, bygningsmiljeer m.v,

. fra nyere tid. .

Departementet kan frede byggverk og an-
legg eller deler av dem av arkitektonisk eller
kulturhistorisk verdi. Fredningsvedtaket om.
fatter fast inventar (skap, ovner m.v.). Nir
seerlige grunner tilsier det, kan ogsd sterre
lost inventar medtas. I siike tilfeller m& hver
enkelt gienstand ssetskilt spesifiseres.

Fredningsvedtaket kan ogs4 gielde avgren-
sede bygningsmiljeer, festningsverk, skanser
m.v., seerskilte bygningsmiljeer som parker,

hageanlegg, alleer m.v. og gamle ferdselsve-

ger, bruer, vegmerker, brygger og andre tek-
niske kulturminner.

Vedtak etter farste og annet ledd treffes
etter at vedkommende kommune og fylkes-
kommune har hatt anledning til 4 uttale seg.
Vedtaket skal tinglyses og vanligvis gjores
kjent { minst to aviser som er alminnelig lest
pA stedet '

Nar srlige grunner foreligger kan depar-
tementet trefTe et forelopig vedtak etter forste
og annet ledd inntil saken er ferdig behandlet.

Omrddefredning. § 21

Departementet kan frede et omrade rundt
et fast fornminne, skipsfunn og kulturminne
fra nyere tid som nevnt i § 15 sA langt det er
nadvendig for 4 bevare virkningen av kultur-
minnet i landskapet eller i miljoet eller for &
beskytte vitenskapelige interesser som knyt-
ter seg til det.

1 fredningsvedtaket kan departementet
forby eller pA annen mite regulere enhver
virksomhet i fredningsomradet som er egnet
til  motvirke de formal som er nevnt | forste
ledd. Det samme gjelder fraskilling eller bort-
bygsling av grunn il virksomhet som newvnt
i forste punktum.

Vedtaket treffes etter at vedkommende
kommune og fylkeskommune har hatt anled-
ning til 4 uttale seg. Vedtaket skal kunngjeres
i minst to aviser som er alminnelig lest pa
stedet. Nir omrAdet horer til grunnbokfort
eiendom, skal vedtaket tinglyses. Omradet
avmerkes | terrenget pd den miten departe-
mentet fastsetter.

Nir szrlige grunner foreligger, kan depar-
tementet treffe vedtak om midlertidig fred-
ning som nevnt i forste ledd inntil saken er
avgjort.

Innenfor et omride som er fredet etter for-
ste ledd, kan departementet bestemme at
bygg og anlegg som vesentlig reduserer virk-
ningen av kulturminnet i landskapet eller |
miljoet, skal fjerpes eller forandres. I mangel
av minnelig overenskomst fastsettes erstat.
ningen ved skjonn. Skjenn | lensmannsdi.
strikter styres av lensmannen.

!
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VEDLEGG VII

VASSDRAGSHR.

122.101
122 102
122.1062
122.103
122.104
122.1U031

122.11%

122,
122.2
122.21
122.301
122.302
122.303
122.304
122.3041
122.31
122.4
122.41
122.501
122.502
122.5021
122.503
122.50+
122.503
122.504
122.51
122.6
122,61
122.7
122.7

122.1U3¢

LUNDANESET
LUKJANESET
HELHUS KOM.
TRONDH :I M KOM.
GAULA

GAULAVAS SD RAGET

GAULA

GAULA

MELHUS KOHNUNE
KVAL

KVARL

LOA

LUNDESOKNA
LUNDESUOKNA

MIDTRE GAULDAL KOM.

SOKNA

SOKNA

SOKNA

SORGARDEN
SORGARDEN

STORE BURU

BUA

BUA

FORA

FORA

FORA

HOLTA

HOLTA

HOLTA

HOLTRLEN KOMMUNE
HOLTALEN KOMMUNE
HOLTA I HALTDALEN
HOLTA I HALTVDALEN
HESJA

HESJA .

TOPP AV GAULA

GAULAVASSDRAGET

UTM-KOORDINAT

152115190025200

-152115712522200

15211603502 2300
1321461050217G0
162146105024702

162146105124700
162146105124701
162146397522150
16213641251 2000

162136497658875

162136497508875
1621364800G 4251

"162136480004250
-162136490C94000

1621364800903G1
1621 364801903C0
16212643019C301
162137420C369C1
1621237420086900
16204762GC36 300
162047615G0806226
16204761513 6225
162048435080300
16204684351303C0
1620486351803C1

162019317445874

162319317582875
162019317532376
162019870084051
162019870C84050
16231057008G701
16201057013¢700
162011122573250
162011122673251
1720463722571200

AVST.

0

0
4800
18500
1850C
2350C
260CC
26001
38500
4250C
42501
42501
52500
52500
52510
55500
55501
65500
65501
65501
76500
76501
76501
83500
83500
91500
91501
102500
102501
1355060

ccnmnao

HOYDE KOMM F1SK VILT REG KOO

D D B D - WGP B WA T W - P U W T D U W W A " W E R NG G e e W

0
0
0
0
0

0
0

1000
1000
2000
3000
3000
5000
5000
5000
5000
9000
9000
9000
11000
11000
17000
17000
17000
19000
19000
19000
23000
23000
25000
25000
31000
31000
82000

1657
1657
1653
1601
1653

1653
1601
0 1653
1653
1653
1653
1653
1653
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1648
1644
1644
1644
1644
1644
16644
1644

01

02

a3

99

01

02

99

-

02

03

97

001
001
019
019
002

030

019
809
821

019
020

809
020

020

809

019
019
020
020

010

030

D ODDIXIN

L=NR,

co100
€0200
06400
00450
00500

00650

0070C
00800
00900
01000
g110C
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
020C0
02100
02200
02360
02400
02500
02600
02709
02800
02900
03000
Q3040
03050
03060
03100
03200
43300

C3350

~===MATCH~-BEGREP~--~

FISK VILT REG.

1653 1653 0142
1653 1653 0142
1653 1653 0142
1653°.1653 0142
1653 1653 0142

1653
1653
1653
1653

1653
1653 0142
1653 (142
1653 G142
1653 1653 G142
1653 1653 @142
1653 1653 0252
1653 1653 0252
1648 1653 0252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1648 1648 (252
1648 1648 0252
1648 1648 C252
1648 1648 G252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1648 1648 0252
1653 1648 0252
1653 1648 0252
1653 1648 0252
1653 1653 G142
1653 1653 0142
1653 1653 0142
1653 1653 0142
1653 1653 C142
1653 1653 0142

0142

J FF.

4403
4403
4403
4403
4403

4403
4403
4403
4403
4403
4403
4611
(Y3 ]
4411
4411
Lol
4411
461
4411
4411
4611
4411
L3R
4411
4411
4411
4411
44611
4411
4611
4611
4411
L4119
4411
Le1

KOKSID.

0039088
C039095
£339102
G039109
CC39116

0039123

0039130
0039137
0139144
0039151
0039158
C039165
0039172
0039179
3339186
0039193
0239200
c039207
£J339214
0639221
C039228
6039235
039242
0339249
0039256
3339263
C03927G
0339277
C039238¢
039291
0039298
0339305
0039312
0039319
0039326
0039333

0039340
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VEDLEGG VII (2)

KODELISTE FOR VASSDRAGSREGISTERET

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
030

Delepunkt for kystsone til venstre for hovedvassdrag

Delepunkt for kystsone til h¢yre for hovedvassdrag

Delepunkt for kystsone uten hovedvassdrag

Delepunkt péd ¢y sem er egen kystsone

Reguleringsmagasin

Overforing

Overforing

fra vassdraget (eller delvassdraget)

til vassdraget (eller delvassdraget)

Kraftstasjon

Elv :. randsone

Elvas toppunkt . vassdraget

Uregulert sj¢

Uregulert elvestrekning

Riksgrense
Riksgrense
Riksgrense
Riksgrense
Riksgrense

Riksgrense

Norge-Sverige
Sverige-Norge
Norge-Finland
Finland-Norge
Norge-Sovjet

Sovjet-Norge

Kommunegrense

Tkke inndelt vassdrag eller sidevassdrag

Inndelt vassdrag eller sidevassdrag

Delepunkt pa ¢y som er del av en kystsone

Dam, sperredam

Riksgrense
Overforing

Pumpe

Sovjet=-Finland

som kan gd bdde til og fra vassdraget

Dam eller magasin for vannforsyning.

Delsone av

randsone

Navn pd vassdrag, overskrift
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VEDLEGG VIII

Kommentarer til tabell 1:

1.

Magasiner der reguleringen ikke overstiger naturlige vannstands-

variasjoner er ikke tatt med i tabellen.

Magasiner bygget for f.eks. vannforsyningsformdl er tatt med dersom

dette er gjort i forbindelse med kraftutbygging.

I de tilfellene delmagasiner er oppgitt med felles reg.mag. (mill. m3) innen
en st¢rre enhet, krever klassifikasjonen i tabellen at det hele regnes

som ett magasin. Dette gjelder:

- Store Urar/Lille Urar/Ytre Ratevatn/Reinevatn (@vre Otra)

- Katlavatn/Q@ykjabakkvatn/Storvatn (Aurland)

- Nyhellervatn/Kongshellervatn/@ljuvatn (Aurland).

For Bldsj¢ (Ulla-F¢rre) kjenner vi reg.mag. for hvert delmagasin. Det

‘fremgdr av tabellen hvordan tallene endres dersom Blisj¢s delmagasiner

regnes separat.

Delmagasiner har somregel farskjellig reguleringsh¢yde. Delmagasinet
med sterst reguleringsh¢yde er valgt éom.utgangspunkt“for plassering av

sammensatte magasiner i tabellen.

. For noen magasiner mangler endel opplysninger i grunnlagsmaterialet til

tabellene. I denne tabellen er det derfor bl.a. antatt at Nilsinetjern,
Rembesdalsvatn, Skruelsvatn, Austd¢lsnutvatn/Rundvatn, Stovedalsvatn,
Vestre Kaldavatnet, Bjg¢rndalsvatnet, Skorpevadh¢l og Oddatje¢nna har et

reguleringsmagasin pd mindre enn 50 millioner m3.

. Endel magasiner som inngdr i tabellen er ogsd regulert fra f¢r av. Dette

gjelder: 3
. . HRV/LRV Reg.mag., mill. m
Magasin Prosjekt For Ny For Ny
Forsvatn Kjela 346.5/828.5 891/828.5 18.0 134.0
Askjelldalsvatn Evanger 805/750 810/750 86.7 100.0
Holskardvatn Evanger 845/815 865/315 103.0 196.5
Skjerjevatn Evanger 957.1/944.1 965/945 53.0 90.0
Store Urarvatn fvre Otra 1162/1151 1185/1151 65.4
Lille Urarvatn  Qvre Otra 1153.5/1148.5 1185/1151 2.1 SOOX)
Vatnedalsvatn Gvre Otra 763.5/742.5 340/700 141.6 1150
Nyhellervatn Aurland 140 448.4
Store Vargevatn Aurland 28 63.0
Bergsvatn He¢yanger 579.24/568.74 597.35/568  14.6 58.3

x) Ogsd Ytre Ratevatn og Reinevatn med i fellesmagasin.
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Disse magasinene er tatt med i tabellen over vassdrag under utbygging,
da de reguleringsinngrepene det nd er snakk om gjennomgdende vil medfo¢re
betydelige endringer i forhold til dagens situasjon. For magasinene Kvann-
dalsvatn, Piksvatn, Volavatn, Gr¢ndalsvatn, Svartdalsvatn og Viddalsvatn
vil imidlertid endringer i reguleringsh¢yde og reguleringsmagasin vare
ganske ubetydelige, disse magasinene er derfor ikke tatt med i tabellen

over vassdrag under utbygging.

Kommentarer til tabell 2:

1. I tabellen er det sett bort fra endel magasiner der opplysninger om
reguleringsmagasin i millioner m3 mangler. Dette gjelder:
Stovedalsvatnet, Vestre Kaldavatn, Bj¢rndalsvatnet, Skorpevadhel,

Austde¢lsnutvatn/Rundavatn, Skruelsvatn og Rembesdalsvatn.

2. 1 sammensatte magasiner er det tatt utgangspunkt i delmagasinet med
stgprst reguleringshe¢yde for klassifiseringen av hele magasinet etter

reguleringsh¢yde.

Se ellers kommentarene til tabell 1, punkt 1,2,3,4 og 5.

Kcmmentérer til tabell 3:

Heydesonen det enkelte magasin er gruppert etter er bestemt ut fra LRV.
2. Alle steder der reguleringsheyder er angitt for delmagasiner, er de
enkelte delmagasiner behandlet separat i tabellen (gjelder fore sjoger

under utbygging).

Se ellers kommentarene til tabell 1, punkt 1, 2 og 5.

Kommentarer til tabell 4:

1. I tvilstilfeller er hoydesoner definert etter LRV.
2. Beite for rein er ikke definert innunder kategorien "Beite", men

kommer isteden under '"Diverse/uspesifisert".

3. For sammensatte magasiner er LRV-areal regnet som summen av
delmagasinenes LRV-areal.

4. Kategorien "Diverse/uspesifisert' omfatter bade areal som ikke
faller inn under noen av de andre kategoriene (f.eks. snaufjell) og

areal som ikke er nzrmere spesifisert.

Se ellers kommentarene til tabell 1, punkt 1, 2 og 5.
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Kommentar til tabell 5:

Tabellen bygger pa:

Sildvik, Abj¢ra, Orkla/Grana, Skibotn, Lomi, Ulla-F¢rre, Alta,
Eidfjord, Steinsland (tilsammen 10 740 GWh).

Kommentarer til tabell 6 og 7:

l. Tabellene bygger pd utbygginger som ennd ikke ér avsluttet, noe som
i enkelte tilfeller gir en viss usikkerhet, f.eks. m.h.t. bruk av
anleggsveier etter utbyggingsperioden. -

2. I rubrikken "Annet" i tabell 6 inngdr dgsé 8.5 km vei som er utvidet.

3. Tabellene bygger pd prosjektene dbj¢ra, Evanger, Roskrepp/Kvinen,
Tafjord, He¢yanger, Laudal, Sagelva, Steinsland, Lomi, Sildvik,

Alta, Kjela, Ulla-F¢rre og Eidfjord. Disse prosjektene vil samlet
gi en midlere kraftproduksjon pd 11 000 GWh.

Kommentarer til tabell 8:

1. Tabellen bygger pd de samme prosjektene som tabell 6 og 7, dvs.
prosjekter med en samlet midlere kraftproduksjon pad 11 000 GWh.

2. Tallene er usikre pga. at dette dreier seg om uferdige utbygginger.
Deponert masse kan f.eks. bli brukt til ulike formdl etter anleggs-—
perioden. I den grad det er gitt opplysninger om slikt bruk, har vi
trukket fra pd talleme for deponert masse.

Manglende spesifikasjoner i endel av underlagsmaterialet gir ogsa

usikre tall.
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