


1. INNLEDNING

I innstillingen fra Langtidsmodellutvalget (se NOU (1976)) er det foretatt en vurdering av
behov og muligheter for & utvikle regionale modeller. Det er der pekt pd flere momenter som gjor det
onskelig & styrke en regional analyse i tilknytning til den sentrale makrogkonomiske planieggingen.
For det forste for & jvareta mélsettingene for bosetting og for inntektsutvikling mellom regicnene i
planleggingan av den gkonomiske utvikling for hele landet. Dessuten kan en regionalisering av de
makroekonomiske modellberegningene gi mulighet for & knytte en narmere forbindelse mellom planieggingen
p& regionalt nivd og planleggingen pi sentralt nivd.

1 dette arbeidsnotatet beskrives en modell som er basert pd en regional oppdeling av kryss-
Topskjernen i den makrogkonomiske modellen MsG-31) . Regionalmodellen har samme inndeling av varer og
sektorer som MSG-3. Modellen kan karakteriseres som en ettermodell til MSG-3 idet den foretar en
regionai nedbryting av beregningsresultater fra MSG-3.

En forutsetning for & kunne regionalisere de makrogkonomiske modellberegningene er at det
foreligger et regionalisert datamateriale. Et regionalt nasjonalregnskap med fylket som regional
enhet ble utarbeidet av Byrdet for 1965, se Statistisk Sentralbyrd (1970) og Sevaldson (1973). Et
nytt regionalt regnskap er nylig fullfert for 1973, og det neste vil bli utarbeidet for 1975. Det
antas at beregningene av slike regnskap vil komme inn i en fast rutine med oppstilling av regnskap
med fd &rs mellomrom. Erfaringer fra arbeidet med en regional modell vil kunne gi impulser til
videreutvikling av regnskapsopplegget.

Regionalmodellen som presenteres i dette arbeidsnotatet er basert pd datagrunnlaget i det
regionale nasjonalregnskapet for 1973. Det er lagt spesiell vekt pd & utnytte detaljinformasjon i
regnskapet til & etablere basisdrstall for variable og estimere koeffisienter i modellen.

Den modellen som stilles opp md oppfattes som en forelepig skisse. Framstillingen er noksé
summarisk p& enkelte punkter. Forst under det videre arbeid med implementering og testing vil mo-
dellen f& sin endelige form. Det antas at modellen kan vare operasjonell i lgpet av 1978.

2. DET REGIONALE NASJONALREGNSKAPET FOR 1973

Nasjonalregnskapet er en omfattende og detaljert sammenfatning av statstikk over norsk ekonomi.
Den formelle rammen om regnskapet er et kontosystem med flere tusen enkeltposter der kontiene repre-
senterer ulike enheter i skonomien og ulike typer av transaksjoner. Definisjoner og begreper i na-
sjonalregnskapet er valgt slik at aggregerte storrelser i regnskapet skal gi uttrykk for vesentlige
trekk ved tilstanden i okonomien og samtidig slik at regnskapet skal kunne tjene som empirisk grunn-
lag for okonomisk-teoretiske modeller. I Norge har nasjonalregnskapet en lang tradisjon og det har
blitt brukt som grunnlag for & stille opp ckonomiske modeller i mer enn tjue &r.

De definisjoner og klassifikasjoner som benyttes i det norske nasjonalregnskapet, bygger pd
en tilpasning til norske forhold av FN's standard for nasjonalregnskap (SNA). Den siste utgaven av
denne er gitt i A System of National Accounts, United Nations (1968). P& alle vesentlige punkter er
det norske nasjonalregnskapet i overensstemmelse med FN's tilr&dninger.

Nasjonalregnskapet er basert pi en bearbeiding og tilrettelegging av eksisterende primarstati-
stikk. Mye av denne primerstatistikken er langt mer detaljert enn det som kommer til syne i nasjonal-
regnskapet. De enkelte posteringer i regnskapet kan ha ulik kvalitet med hensyn til hvor godt for-
ankret de er i primerstatistikk. Noen av primerstatistikk-kildene har ogsé regionale tall, mens andre
bare gir statistikk for landet som helhet.

Nasjonalregnskapet gir det statistiske grunnlaget for makrockonomisk analyse og planlegging.
For analyse og planlegging av utviklingen i de forskjellige deler av landet oppstdr imidlertid et
behov for regionspesifiserte data. Ved & organisere datagrunnlaget innenfor et regnskapssystem basert
pé de samme prinsipper og definisjoner som nasjonalregnskapet, bevares tilknytningen til den makro-
pkonomiske planleggingen.

1) En detaljert beskrivelse av ligningssystem og lesningsmetode i MSG-3 er g¢itt i Lorentsen og

Skoglund (1976a). En kortfattet framstilling av modellen uten bruk av symboler og formler er gitt
i Lorentsen og Skoglund (1976b).



I det regionale regnskapet for 1973 er fylket valgt som regional enhet. En vesentlig tegrun-
nelse for dette valget er at fylkene har en sentral posisjon i den regionale plarlegging i Norge. En
mer detaljert regional inndeling (f.eks. pé& kommunenivd) ville dessuten vart langt mer ressurskrevende
m.h.t. innsamling og bearbeiding av data.

Selve utformingen av et regionalt regnskap vil i betydelig grad avhenge av tilgangen pi regio-
nal primarstatistikk. Det har f.eks. ikke vart mulig & identifisere varestrommer mellom regioner pi
grunnlag av eksistrerende primerstatistikk. Det statistikken gir opplysninger om, er produksjon og
bruk av varer i de enkelte regioner.

Ved oppstilling av det regicnale regnskapet for 1973 er det tatt utgangspunkt i nasjonalregn-
skapet for samme &r som inneholder ca. 300 varer og ca. 180 produksjonssektorer. Strommene i nasjonal-
regnskapet er fordelt pd fylker ved hjelp av fordelingsnokler som er avledet av den fylkesspesifiserte
primezrstatistikken. Det er folgelig ikke bygd opp et separat regnskap for hvert fylke direkte fra
primarstatistikken.

For mange strommer gir ikke primerstatistikken grunnlag for en fylkesfordeling. Det er derfor
innfort et ekstrafylke hvor alle ufordelte strommer er plassert. Eksport, import og lagerendring er
lagt ti} dette fylket. 0gsé en del produksjonsvirksomhet er plassert her. Det gjelder utenriks sjo-
fart, oljevirksomheten i Nordsjoen, utvinningen av kull p& Svalbard, lufttransport, jernbanetransport
0g televirksomhet. Videre er en del av konsumet og investeringene i stats- og trygdeforvaltningen
plassert i ekstrafylket. Ekstrafylket omfatter ogsé forde)ingssektorene‘) 0g sektorene for investe-
ringer etter art i nasjonalregnskapet.

Varekrysslopet i det regionale regnskapet kan p& samme méte som varekrysslgpet i nasjonalregn-
skapet framstilles skjematisk i to vare-sektortabeller. For hvert fylke kan det stilles opp en til-
gangstabell som angir vareleveranser fra sektorer og en anvendelsestabell som angir vareleveranser til
sektorer (se figur 1)

Tilgangstabell

Produksjonssektorer

Varer

Anvendelsestabell

Produksjonssektorer Sluttleveringssektorer Overskudd/underskudd

Varer

Figur 1
1) Fordelingssektorene er hjelnesektorer som transformerer ordinazre varer til samlevarer (fordelings-

varer). Hver sektor leverer bare en vare og verdien av varestrommen ut er 1ik verdien av vare-
stremmene inn.
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En linje i tilgangstabellen viser hverdan produksjonen av en vare i fylket fordeler seg pé
produksjonssektorer. Vi har ikke spesifisert import som egen tilgangskategori siden importen ikke
er fylkesfordeit i regnskapet.

En linje i anvendelsestabellen viser hvordan anvendelsen av en vare i fylket fordeler seg
pd produksjonssektorer og siuttleveringssektorer. ODen eneste sluttleveringskategori i varekrysslopet
som helt ut er fylkesfordelt er privat konsum.

I anvendelsestabellen framstdr overskudd/underskudd som salderingspost slik at linjesummene
i de to tabellene biir 1ike. Dersom alle strommene i nasjonalregnskapet hadde vert fylkesfordelt
ville denne posten gitt uttrykk for fylkets netto leveranse (positiv eller negativ) av hver vare
til de ovrige fylker. Ved & innfore et ekstrafylke f&r begrepet overskudd/underskudd et annet inn-
hold. Postenmi da oppfaties som et nettobegrep framkommet ved sammensliing av felgende varestrommer:

leveranser til cg fra andre ordinere fylker
eksport- og importleveranser
leveranser til og fra fordelingssektorer

leveranser til og fra lager

o w2

)
)
)
) leveranser til sektorer for investeringer etter art
)
)

leveranser til og fra produksjonssektorer som ikke er fylkesfordelt.

Det folger av dette at det regionale reanskapet ikke angir varestremmer mellom fylker, verken
bruttostrommer til og fra det enkelte fylke eller bruttostrgmmer mellom hvert par av fylker. Det gir
derfor ingen direkte informasjon om hvordan produksjonen i fylket er fordelt p& leveranser til andre
fylker, leveranser til eksport og leveranser til egen anvendelse eller hvordan anvendelsen i fylket er
fordelt pd leveranser fra andre fylker, leveranser fra import og leveranser fra egen produksjon. Ved
bearbeiding av regnskapsgrunnlaget har vi imidlertid lagt inn forutsetninger som gjer at disse vare-
strommene kan anslds (se kapittel 4).

Det regionale regnskapet gir en mer summarisk behandling av avgifter og subsidier som piloper
varestrommene enn nasjona1regnskapet1). For hver vareleveranse spesifiseres selgerverdi (18-konti)
0g pdlopt handelsavanse (19-konti). Ved & legge handelsavansen til selgerverdien av hver vareleve-
ranse framkommer begrepet kjoperverdi. Selgervercdien av en vare inkluderer s@ravgifter, subsidier og
merverdiavgift som pdloper ved import og produksjon av varen. Handelsavansen inkluderer saravgifter,
subsidier og merverdiavgift som p&lecper ved omsetning av varen.

3. SKISSE AV EN REGIONALMODELL

Ved utforming av regionalmodellen skal vi bygge pd en variant av den sdkalte "economic base"
teorien. Denne teorien skiller i sin enkleste form mellom "basisn@ringer" som forsyner et nasjonalt
og evertuelt internasjonalt marked og "lokale naringer" som forsyner et lokalt marked. Siden basis-
neringene i en region er avhengig av leveranser fra de lokale nazringene, vil utviklingen i de lokale
ngringene bestemmes av utviklingen i basisn@ringene. Det sentrale punkt blir da & bestemme den regio-
nale vtvikling i basisneringene.

Det er grunn til & tro at en stram inndeling i basisnaringer og lokale naringer er lite realis-
tisk. Et forslag til oppmyking gdr ut péd & forutsette at en gitt andel av anvendelsen av en vare i en
region er forbehcldt lokale produsenter, mens resten leveres av produsenter uavhengig av produksjons-
sted2). Vi skal folge denne angrepsméten og dele varestrommene i tre kategorier:

1) Nasjonalregnskapet innehoider i alt 10 varekontotyper for varetransaksjoner med tilhorende
avgifts-, subsidie- og handelsavansestrommer. 2} Se Sevaldson (1973), spesielt kapitlene 7 og 8.
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1} Intraregionele varestrommer. DOette er varestrommer som det er rimelio & anta mé produseres i
te

samme region som de skal anvendes. De fleste tjenesteytelsene vil vare blant disse. Det samme
¢gjelder for vareproduksjon som stort sett betjener det lokale marked. For disse varestrommene

ma det vere balanse mellom produksjon og anvendelse innen den enkelte region.
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Interregionale varestrommer. Dette er varestrommer som leveres mellom regioner, men som ikke er
gjenstand for eksport eller import. For disse varestrommene m& det vare balanse mellom produksjon
og anvencdelse for alle regioner under ett.

3) Internasjonale varestrommer. Dette er varestrommer som eksporteres eller importeres.

En slik inndeling av varestrommer kan ikke uten videre identifiseres i det recgionale regnskapet.
I databearbeidingen kan vi imidlertid legge inn forutsetninger som gjer en oppdeling mulig. Dette er
n@rmere beskrevet i kapittel 4.

3.1. Kryssiopsstrukturen

Krysslopsdelen i MSG-3 er utformet som en aktivitetsmodell. Vi skal bygge regionalmodellen pé
det samme formelle grunnlag. 1 en aktivitetsmodell beskrives den skonomiske virksomhet ved et sett av
aktivitater som mottar og/eller leverer varer. I hver aktivitet forutsettes faste mengdefornold mellom
varer som mottas og mellom varer som leveres. Aktivitetsnivdet angir skalaen aktiviteten drives i og
defineres som differansen mellom totale leveranser av varer fra og totale leveranser av varer til akti-
viteten. Aktivitetsnivd og varestrommer forutsettes médlt i faste priser og som prisbasis benyttes det
regionale regnskapets basisidr 1973.

Ved formulering av krysslopsstrukturen i regionalmodellen skal vi ta utgangspunkt i vare- og
sektorinndelingen i MSG-31). For hver sektor i MSG-3 skal vi innfore regionspesifiserte aktiviteter.
En MSG-sektor vil dermed inneholde like mange aktiviteter som det er regioner.

Vi skal innfore en del sentrale begreper for & beskrive aktivitetsstrukturen i modellen. Vi
skal angi antall varer med Nys antall produksjonssektorer med ng» antall sluttleveringssektorer med ng,
0g antall regioner med np. Det totale antall aktiviteter blir dermed Ng * Mg * Ng - N

Vi definerer forst aktivitetsnivdene for henholdsvis produksjonsaktiviteter og sluttleverings-

aktiviteter:

(3.1 A; = "aktivitetsnivder for produksjonsaktiviteter," Dim A; = N
r o= 1,...nR
(3.2) A_ = "aktivitetsnivier for sluttleveringsaktiviteter," Dim A; = ne

Aktivitetsnivédet i produksjonsaktivitetene er 1ik bruttoprodukt og aktivitetsnivdet i slutt-
leverirgsaktivitetene er 1ik verdien av samlet vareinnsats.
Vi skal s& definere aktivitetskoeffisientene i modellen.

o L+ . L . R
(3.3) hp = "produksjonskoeffisientmatrise,” Dim A;r

"
—
>
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1) Lister over varer og sektorer i MSG-3 er gitt i vedlegg IV i Lorentsen og Skoglund (1976a).
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Elementet pd linje 1 og kolonne j i Lp angir forholdet melilom produksjonen av vare i i pro-

duksjonsaktivitet j i region r og aktivitetsnivdet i aktiviteten. Det forutsettes at hver produksjons-

aktivitet kan produsere flere varer o¢ at hver vare kan produseres i flere produksjonsaktiviteter.

(3.4) x;r = "innsatskoetrfisienter for kryssleveringer," Dim A T (nv, n

5 )

S

Elementet pd linje i og kolonne j i l;r angir forholdet meliom innsatsen av vare i i1 produk-

o

sjonsaktivitet j i region r og aktivitetsnivdet i aktiviteten.

c -r . . . ; r
(3.5) Ag = "innsatskoeffisienter for sluttleveringer,” Dim he = (ny» nF)
f V

r=1,..., ns

Elementet p& linje i og kolonne j i A;r angir forholdet mellom innsatsen av vare i i slutt-
leveringsaktivitet j i region r og aktivitetsnivéet i aktiviteten.

Ved & spesifisere aktivitetene etter region har vi tatt hensyn til at det kan vare struktu-
relle forskjeller mellom regionene. En bestemt produksjonssektor kan ha ulik sammensetning av vare-
innsats og vareproduksjon i de ulike regioner og en bestemt sluttleveringssektor kan ha ulik sammen-
setning av vareinnsats.

Vi skal n& formalisere den coppdeling i ulike typer varestrommer som ble nevnt innledningsvis

-r -r

i dette kapitlet. Vi foretar folgende oppdeling av koeffisientmatrisene hp 09 AF

7.»-r - A-r -r A-r -

(3.6) uP = “PX + .’\PY + Apz r = ],..., np‘
LA S N o -

(3.7) Aet = hey b hpy + Lpy r=1,..., na

Matrisene A;;, A;; 0g A;E har samme dimensjon som A;r og angir koeffisientene for henholdsvis
intraregional, importert og interregional vareinnsats i produksjonsaktivitetene i region r. Matrisene
A;;, A;§ 0g a;; har samme dimensjon som A;r og angir koeffisientene for henholdsvis intraregicnal,
importert og interregional vareinnsats i sluttieveringsaktivitetene i region r.

Estimering av A- koeffisientene er beskrevet i kapittel 4. Vi skal forutsette at disse
koeffisientene er konstante over tid.

Under vare forutsetninger er koeffisientene for de ulike typer vareinnsats differensiert bade
etter vare, mottakende sektor og region. Dette innebarer at for gitt vare og mottakersektor vil for-
delingen mellom intraregional og interregional vareinnsats kunne varierer mellom regioner. Dette kan
skyldes en ren aggregeringseffekt ved esiimeringen siden en bestemt vareleveranse pd modellens aggre-
geringsniva kan ha ulik sammensetning av regnskapsvarer i de ulike regioner. Men det kan ogsd skyldes
at datamzterialet har indikert regionale forskjeller i handelsmonsteret. En region kan f.eks. dekke
en stor del av sitt behov for en bestemt vare ved egen produksjon, mens en annen regicn i storre grad
har basert seg pd leveranser fra andre regioner.

For vi kan stille opp regionalmodellen m& vi gjore forutsetninger om tilgangsstrukturen for
interregionale vareleveranser. Vi skal forutsette at hver regicn leverer en fast andel av de totale
interregionale leveransene av en bestemt vare. Dette innebarer at vi ikke spesifiserer noe fuil-
stendig handelsmonster mellom de enkelte reqioner. Tilgangsstrukturen for en bestemt vare forutsettes
dermed & vare uavhengig av hvordan anvendelsen av varen fordeler seg p& regioner,

Vi definerer folgende koeffisientvektor:

- .r ; ] . . R P
(3.8) » = "markedsandelsvektor for interregionale vareleveranser," Dim i =n
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angir hver stor del av tctale interregiorale leveranser.av en vare scm jeveres

av region r. E " er beskrevet i kapittel 4, Vi forutsetter at koeffisientene er kon-

stante over tid.

11
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I tillegg til de koeffisienter oa variable som er definert ovenfor skal vi i modellen bruke

folgende variable:

- : . -
(3.9, Z = "totele interregionale varestrommer", Dim I = ny
--r

(3.10) ;'r = Yeksport", Dim Y = ny

r=1, s N
~ ;+r [T} il Ia k] otr
(3.11) v = "import", Dimy = Py

Totaie interregionale varestrommer beregnes ved & summere over regioner de interregionale
varestrommene, enten fra tilgangssiden eller fra anvendelsessiden.

I kapittel 4 er det vist hvordan basisdrstall for eksport og import i hver region kan bde-
regnes ut Tra det regicnale regnskapet.

Vi er nd klar til & stille opp selve modellrelasjonene. 1 vart forste modellforslag (M-1)

skal vi forutsette at s&vel eksport som andre sluttleveringer er eksogent bestemt. Eksogene vari-
able er mzrket med toppskrift x. Modellrelasjonene er da folgende:
. r,r -r,r Srarx | gTrX | cpgt

-1.3 ; = A -

(M-1.7) g Ap AFXAP + HFXAF +Y T+l r=1,..., "R
v 7 -r,r “rarx

- 7 = TA o

(M-1.2) Z ?TﬁP+Fﬂ7%
r oy otr -r,r -rr

(M-1.3) ¥ = npfAD 4 aciACT r=1,..., ng

Relesjon {M-1.1) er den grunnleggende likevekisbetingelse for varer som sier at produksjonen
i en region 2nvendes enten til intrarecional vareinnsats, til eksport eller til interregionale vare-
ieveranser. (M-1.2) bestemmer totale interregionale leveranser ved 3 summere anvendeiser i alle
(M-1.
Vi skal forutsette at antall preduksjonssektorer er 1ik antall varer (d.v.s. ny = ns)
Modellen M-I

leveringene.

regioner. 3) bestemmer import til hver region.

1)

bestemmer da aktivitetsnivédet i alle produksjonsaktiviteter som funksjon av alle slutt-
(M=1.1) og (M-1.2) utgjor et determinert subsystem som kan loses p& en enkel méte.

Av (M-1.1) fér vi:
L oar (GNP S o vt S B P
(3.12) Ay = M (“FXAF + Y + A7) r=1,..., "R
der W = (137 o uory ]
Lip T fipyd

R =+ -
{3.13) 7 = MZZ .+ VZ
lor M. = ¢ aolMTIT
der Hz Z ‘PZN . 0g
R O S S o SR S S AlAl®y
Voo [ Gaghtt ey Fze

1) Dette svarer til at vi bare betrakter produksjcnssektorene med endogent produksjonsnivd (i alt 30)
0g tilhorende hovedvarer i MSG-3. Produksjonssektorer med eksogent produksjonsnivd i MSG kan vi her
tenke oss inkludert blant sluttleveringene.
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Felgelig har vi lgsningen for Z som

. . - tr -
Losningen for A; (r=1,..., nR) finnes av (3.12) og for Y (r =1,..., ng} av (M-1.3). For hver
region kan vi ogs& beregne netto tilgang av varer fra andre regioner.

3.2. Endogenisering av sluttleveringer

Vi skal nd& foreta en utvidelse av modellen M-I ved & endcgenisere sluttleveringskomponentene
privat konsum og bruttoinvesteringer. Vi tar utgangspunkt i folgende relasjon:
- r r
(3.15) AL = r"Ap + AL r=1,...

Det forutsettes at sluttleveringskomponenten offentlig konsum fastlegoes eksogent og derfor

: . rX P . :
inngdr i vektoren AF . Koeffisientmetrisen r" defineres som:
- .. . . . . r
(3.16) r7 = "koeffisientmatrise for endogenisering av sluttleveringer", Dim T = {r., nS)

Relasjon (3.15) innebarer at aktivitetsnivdene 1 sluttleveringsaktivitetene i en region be-
stemmes av aktivitetsniviene i produksjonsaktivitetene i samme regior. Elementet p& linje i og
kolonne j i r" gir uttrykk for virkningen p& aktivitetsnivdet i sluttleveringsaktivitet i av & endre
aktivitetsnivdet i produksjonsaktivitet j. Relasjon (3.15) vil ha ulikt skonomisk innhold for slutt-
leveringskomponentene privat konsum og bruttoinvesteringer.

For privat konsum kan vi tenke oss at en slik sammenheng er framkommet pd felgende mdte. For
en bestemt konsumpost i en region antar vi at mengdeendringen regnet pr. capita for et vaigt utgangs-
punkt eller basisnivd er knyttet til endring i totalt privat konsum pr. capita via et sett av Engel-
elastisiteter. Total privat konsum bestemmes i en makrokonsumfunksjon som en linear funksjon av
realdisponibel inntekt som er 1ik disponibel inntekt deflatert med en prisindeks. Relativ endring i
disponibel inntekt er 1ik relativ endring i bruttoinntekt multiplisert med en skatteparameter som
uttrykker gjennomsnittselastisiteten av disponibel inntekt med hensyn p& bruttoinntekt. B8ruttoinn-
tekten i en region kan for vart form&l settes 1ik summen over alle neringer av lennssats ganger syssel-
setting, 0g sysselsettingen betraktes som proporsjonal mec aktivitetsnivédet i hver nering. Hvis det
i deflateringen til pr. capita brukes sysselsettingstall for regionen kan disse relasjonene sammen-
fattes i en enkel line@r sammenheng som i (3.15). I relasjonene er det forutsatt at skatteparameteren
gis eksogent og at det ogsé kommer anslag utenfra, f.eks. fra MSG, for konsumprisindeks og lgnnssatser
0g gjennomsnittsproduktiviteter for de enkelte naringer. Disse storrelsene kan ogsd vere differensiert
etter regicn. Det er heller ikke noe i veien for & inkluders ogsd prisvridningsvirkninger i konsumet
innenfor den samme formelle rammen, men det forutsetter at det ogsé mé& foreligge prisindekser for de
enkelte konsumposter,

I forste omgang vil vi imidlertid forutsette at konsumkoeffisientene i r" ar konstante over tid
0g tolke dem som proporsjonalitetsfaktorer meilom utviklingen i den enkelte konsumpost cg utviklingen
i totalt bruttoprodukt i hver region.

Nar det gjelder bruttoinvesteringer i fast realkapital skal (3.15) gi uttrykk for bruttoinves-
teringer som folger av en produksjonsendring via sektorvise kapitalkoeffisienter. 1 sluttleverings-
vektorene A; (r=1,..., ng) inngdr det elementer for bruttoinvestering etter kapitalart for et lite
antall arter. Ved hjelp av kapitalkceffisientene ¢g en forutsetning om fast artssammensetning i hver
sektor summeres investeringsbenovet for hver kagitalart over alle produksjonssektorene i hver region.

Siden o' er differensiert etter region har vi tatt hensyn til at regionene kan ha ulike konsum-

tiloeyeligneter og kapitalkoeffisienter. Estimeringen av :7 er beskrevet i kapittel 4,



Ved innfgring av (3.15) i modzellversjonen M-I f&r vi en modell (M-1I) som formelt sett ikke
skiller seg mye fra denne. Likningssettene blir nd som fglger.

r -r,r -r,r L oTrX et

(M-11.1) + AFXAF + Y + 07 r=1,..., iR

(M=11.2) 7 =73 ajbAl +

PP rx .=

(M.11.3) AF = AP + AF =1,..., e
T T Srar L =TT

(M.11.4) ¥ = ﬁPYAP * LpyAe r=1,..., Ng

Her utgjer (M-11.1) - (M-11.3) er determinert likningssystem. Ved innsetting av A; fra
(M=11.3) i (M-11.1) og lesning med hensyn pé A; fds et uttrykk av noyaktig samme form som i (3.12)
med M ni definert som

. , - orory-1
(3.17) M= (ag" - AP; - feyt) r=1,...,n

Den videre iosning blir som i (3.13) og (3.14) med M, og VZ nd definert som

-r -rory ror
R P A S A N LY
7 = L {apz + Agzl ) M0 og

—
w
-—
[ee]

~-

i

[
©

I S L O R G E o o SV LSraTX
(3.19) v, = : [lnpz + apgT ) MT (B AL™ + Y ) + ngoAc ]

3.3. Koblingen til MSG-3

V&rt forslag til regionalmodell er basert p& en regcional cppdeling av krysslgpsdelen i MSG-3.
Krysslopsstrukturen i MSG-3 kan derfor betraktes som et gjennomsnitt av krysslopsstrukturen for de
enkelte regioner i regionalmodellen. Dette innebarer at dersom utviklingen i sluttleveringene i
regionalmodelien er i samsvar med utviklingen i MSG-3 og dersom det ikke skjer vesentlige regionale
forskyvninger, vil regionalmodellen gi tiln@rmet samme produksjonsutvikling for hele landet som MSG-3.
Siden regionalmodellen tar vare pd virkningene av regionale forskyvninger (d.v.s. at en produksjons-
sektor utvikler seg forskjellig i de ulike regioner) kan vi p& den annen side si at regionalmedellen
gir et mer realistisk bilde av produksjonsutviklingen for landet som heihet enn MSG-3.

Nér det gjelder sluttleveringskomponentene eksport og offentlig konsum kan vi sikre overens-
stemmelse med MSG-3 ved de sksogene anslagene. Oet kan eventuelt legges inn fordelingsrelasjoner som
foretar en regicnal nedbryting av gitte nasjonaltall. N&r det gjelder privat konsum og bruttoinves-
teringer vil regionalmodellen gi andre resultater for landet som helhet enn MSG-3. Dette skyldes at
regionaimodellen M-II inneholder andre forklaringsrelasjoner for disse sluttleveringene enn MSG-3.

En metode som vil bidra til bedre samsvar mellom sluttleveringsutviklingen i regionaimodellen

0g MSG-3 er & utnytte beregningsresultater fra MSG-3 til & korrigere koeffisientene i .

For privat
konsum kan vi innfore en MSG-beregnet korrigeringsvektor som tar hensyn til at forholdet mellom den
enkelte konsumpost og bruttonasjonalproduktet endres over tid. For bruttoinvesteringer kan vi innfore
en MSG-beregnet korrigeringsvektor som tar hensyn til at kapitalkceffisientene i den enkelte produk-
sjonssektor endres over tid. Korrigeringsvektorene mé da gis samme verdi for alle regioner. P& grunn
av regionale forskyvninger vil imidlertid en slik metode bare gi tiln@rmet overensstemmelse med MSG-
beregningene. Vi skal se n@rmere pi en metode som gir en mer tilfredsstillende behandling av dette
konsistensproblemet.



Vi skal se pé en modifikasjon av M-II der vi folcer den framgangsméten &t hvis en bestemt
sluttleveringspost adderer seg opp til en totalstorrelse som avviker fra den som er gitt fra MSG-3,
s& skal vi foreta en proporsjonal justering av aktivitetsnividene i de enkelte regioner. Dette inne-
berer at losningen blir vesentlig mer komplisert enn tidligere. P& grunn av justeringsfaktorene som
blir endogene variable i systemet, er ikke likningssystemet lenger lineart. Vi skal skissere en
lesningsmetode som loser likningssystemet ved iterasjon.

Likningssystemet blir nd som folger. Vi sioyfer likningene som tilsvarer (M-1I.4) siden
disse har mer karakter av etterberegninger.

(M-TT1.0) a5TAD = a27AD + n2fAl + ¥ ™t Fe i ng
(M.111.2) 7 = §ipghp + T AFPAL

(M.111.3) AL = ¢ (2TAD + ALY P, g
(M.I11.¢) A7 = : Ac

Her er A; vektoren av eksogent gitte sluttleveringsnivder og ¢ er en vektor av justeringsfaktorer.

Med "nullosningen" av M-III skal vi mene den lesning vi f&r ndr vi sleyfer (M.I11.4) og
setter £ = e. Nullosningen er identisk med losningen av M-I1I, og den vil vare vart startpunki i en
iterasjon mot den riktige lesning. Nullesningen for A; 0g 2+ blir dermed som funnet tidligere, og
vi betegner den ni med toppskrift (0):

5+(0) -]

2 7 = (I-

(3.20) Z = (1 MZ) VZ

(2.21) A;\O) - M”( FXArx . ?-rx . ;r2+(0)) r=1,..., Ny

Her er Mr, MZ og VZ definert ved relasjonene (3.17), (3.18) og (3.19). Vi beregner ogsd
. _(0) : _r,r(0 {
(3.22) (% = A o inv : (s a0y ATY)

En mulig iterasjonssekvens er

* ) =¥ =+(n-1 -r, 2{n=- -

(3.23p AR = (e gL gty (0 L eran(n) e
] =+(n) -r _eri(n=1).ry,rin) -rz(n=1),rx

( 4y 7% = s{ AL E r . heot

(3.24) 2 Zlipz + hezh I )Ap + L hegt Ap

Her angir toppskrift {n) iterasjonsskritt nr. n. Det er lett & se at denne sekvensen gir

=+(n)

riktig losning nvis den konvergerer. Lla 0ss anta at Ar(n) z 0g £ (n’ konvergerer mot et sett

. S - A
av likevektsverdier A;, Z o9 z. Det folger da um1ddelbar; av (3.24) og (3.25) at (M-II1.2) og
(M-111.4) vil vere oppfylt ndr (M-111.3) definerer Ar. Av (3.23) fér vi at
A gy 2T r,-r ry-1 TrE L r3+
(3.26) Ap = (I-M". Fx(' DM FX-AC + YT " r=l,..., 0

Ved enkel matrisemanipulering finner vi nd at

PO roer s L orelyr r-1 -r s o=l st er o erery -]
(3.27) (I-M FX( =Dy Moo= (M - A;x(;-I)l ) = (1 Loy = heyél )
cg folgelig at {3.2€) inneb@rer at likevektsverdiene ogsd opofyller (M-II1.1}. Vi skal ikke g&

nzrmere inn pé de matemetiske betingelsene for at denne iterasjonssekvensen faktisk vil konvergere.
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Det er imidlertid rimelig & anta at den vil kenvergere dersom I’ og AE* (r=1,..., ngl er valgt slik
at nullesningen er en god tiln@rmelse til den riktige losning.

Det kan ogsé vare onskelig & f& oppfylt at den samlede sysselsetting summert over regicner er
1ik en verdi for eksogent gitt sysselsetting, f.eks. den samme som i MSG. Dette kan innfores som en
tilleggsrestriksjon i systemet. Vi kan imidlertid tolke denne inn i M-II] som modellen er formulert
ovenfor ved & la vare (nv + 1) vare sysselsetting. Denne "produseres" i sektor (nS + 1) uten inn-
satsfaktorer og leveres i sin helhet til sluttleveringspost (nF + 1) som ikke mottar annen innsats.

4. BEARBEIDING AV REGNSKAPSGRUNNLAGET

Det regionale regnskapet er basert p& en langt mer detaljert inndeling av varer og sektorer
enn dat som er forutsatt i regionalmodellen. P& den annen side gir regnskapet en ncksd ufullstendig
informasjon om forhold som er av stor interesse i modellsammenheng, f.eks. varestrommer mellom fylker.
I bearbeidingen av regnskapstallene skal vi bygge inn en del forutsetninger som gjor datagrunnlaget
mer tjenlig ut fra modellhensyn. Ved & knytte disse forutsetningene direkte til det disaggregerte
regnskapet vil vi seke & utnytte best mulig den detaljinformasjon som ligger i regnskapet. En stor
del av databearbeidingen vil derfor foregd pd nasjonalregnskapsniva.

4.1. Etablering av produksjons- og vareinnsatsmatriser pd nesjonalregnskapsnivd

Med utgangspunkt i det regionale regnskapet etableres folgende matriser:

W e aibe s " R S
(4.1) ”P = "produksjonsmatrise", Dim NP = (an, nNS)

r=1,.

Ve F\R

w;r er etablert pd nasjonalregnskapsnivé og Nyy 99 My angir antall varer og antall produk-
sjonssektorer i regnskapet. na angir antall regioner i regnskapet (d.v.s. 19 ordinzre fylker og et
ekstrafylke). Elementet pd linje i og kolonne j i w;” angir produksjonen av vare i i sektor j i
region r.

-r

-r _ . - Snpcd e 3 n : ) -
(4.2) NP = "kryssleveringsinnsatsmatrise”, Dim wp = (nNV‘ nNS)
r=ly..., "
Elementet p& linje i og kolonne j i w;” angir innsatsen av vare i i produksjonssektor j i
region r.
e o C s T
(4.3) hF = "sluttleveringsinnsatsmatrise", Dim hF = (nNV’ nNF)

r=171,..., Na

Elementet p& linje i og kolonne j i w;” angir innsatsen av vare i i sluttleveringssektor j i
region r. NE angir antall sluttleveringssektorer i regnskapet.

Ved etablering av matrisen w;r er det spesifisert regionale sektorer for investeringer etter
art. Dette er gjort ved & forutsette at hver investerirassektor har samme vareinnsatsstruktur i alle
renioner. Vareinnsatsstrukturen bereanes ut fra regnskapets tall for ekstrafylket.

P& samme mdte som i MSG-3 har vi eliminert fordelingssektorer og fordelingsvarer i datagrunn-
laget. Leveransene av fordelingsvarer er transformert til leveranser av ordin@rer varer ved & forut-
sette at alle leveranser av en bestemt fordelingsvare (uansett mottakersektor og region) har en sammen-
setning av ordinare varer som er lik varesammensetningen i den tilnhorende fordelingssektoren.

Matrisene N;r, w;r 0g w;r er etablert p& grunnlag av selgerverdibegrepet (18-konti} i regn-
skapet. Varehandelsavansen (19-konti) er aggregert til en vare.
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2 f : . +r ~r Al AP .
Vea & summere cver sektorer i matrisene W, , wp 0g HF far vi folgende resultater:

+r +r

(4.4 x = Np'e r=1,..., N
(4.5) X'" = "vareproduksjon”, Dim X' = ny,
r=1,

.,nR

Elementene 1 X' ancir total produksjon av hver nasjonalreanskapsvare i region r.

—
o
o
—
>
'
3
"
=
~
®
s
14
~
(L]
-~
"
—

’nR
(4.7) X" = "vareanvendelse", Dim X" = Ny
r=1,

Elementene i X" anair total anvendelse av hver nasjonalreanskapsvare til kryssieveringer oc
siuttleveringer i region r.

4.2. Regional fordeling av eksport

I det regionale nasjonalregnskapet er eksport av varer ikke fordelt pd regioner. Siden dette
er onskelig ut fra modellhensyn skal vi gjore visse forutsetninger om eksportfordelingen. Vi skal
forutsette at eksporten av hver vare i regnskapet fordeler seg pd regioner proporsjonalt med produk-
sjonen i regionen.

Total nasjonal produksjon av hver vare i regnskapet er gitt ved:

Total eksport av hver vare kan tas fra regnskapet:

4G '=uy " : °:
(4.9) Y exsport", Dim Y Ny

P& grunnlag av vektorene X 0g Y estimeres folgende markedsandelsvektor for eksport:
(4.10) v =Y o inv (X

(4.11) v = "markedsandeler for eksport", Dimu = Ny
tlementene i v angir den andel eksport utgjor av total produksjon av hver vare i regnskapet.
P& grunnlag av vektoren u kan vi n& beregne eksporten av hver vare i de enkelte regioner:

(4.12y vT e, o xt rel,, 0

Vektoren Y © angir eksport av hver regnskapsvare i region r.

Relasjon (4.12) innebzrer at forutsetningen om 1ik eksporttilbeyelighet i alle regioner
gjores pd det disaggregerte regnskapsnivdet. Ved aggregering til modellens dimensjon vil eksport-
tilboyeligheten kunne variere mellom regioner avnengig av produksjonens sammensetning i den enkelte
region.

4.3. Reaional fordeling av import

P& samme mdte som for eksporten skal vi gjore forutsetninger som muliggjer en regional for-
deling av importen. Vi skal i denne forbindelse ny*ttiogjore 0ss et nasjonalregnskapsmateriale som
viser importens fordeling o0& vare og mottakersektor. Dette datamaterialet utarbeides for endeiige
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nasjonalregnskap ved & gjere forutsetninger om importstrukturen pd et spesifikasjonsnivé pd ca. 2 000
varer, Disse dataene inngér som en del av arunnlagsmaterialet til MODIS IV og MSG-3.
Vi skal alts& *ta utgangspunkt i felgende matriser:

\

(4.13) Bp "importandeler for produksjonssektcrer”, Dim BP = (nNV’ s

—
=~
-
~

~
[es]

)

F = "importandeler for sluttleveringssektecrer”, Dim 8 B = {(n n

Nve )

I BP 0g BF angir elementet pid linje i og kolonne j den andel som import utgjor av samlet
innsats av vare i i sektor j.

Ved & forutsette at importstrukturen beskrevet ved matrisene BP 0g BF er den samme i alle

rejicner, fér vi:

(4.18) Wiy =By o w;r re o, N
3 T N
(4.16) Wey = Be ¢ hF r=1,..., n
-r _ . ; : o For § " WL =
(4.17) NPY = "kryssleveringsinnsatsmatrise for importvarer”, Dim WPY = (nNV’ nNS)

r=1,..., Na

(4.18) V;; = "sluttleveringsinnsatsmatrise for importvarer", Dim w;; = (nNV’ nNF)
r=1l,..., o
I Np; 0g N;; angir elementet p& linje i og kolonne j importinnsatsen av vare i i sektor j

i region r.
Ved aggregering over sektorer far vi:

yTro_ o r =T -
(4.19) Yy = ”PYe + hFYe r=1,..., Na
(4.20) v*" = "import", Dim ¥ = My
r=1,..., g

Vektoren Y'© angir import av hver regnskapsvare i region r.

Pelasjonene (4.15) og (4.16) innebarer at forutsetningene om 1ik importtilboyelighet i alle
regicner gjores pi det disaggregerte regnskapsniviet. Ved aggregering til modeliens dimensjon vil
importtilboyeligheten kunne variere mellom regioner avhengig av sammensetningen av vareinnsatsen i
den enkelte region.

4.4, Spesifisering av interregionale og intraregionale varestrommer

Ved formulering av regionalmodellen i kapittel 3 er det innfort et viktig skille mellom
interregionale og intraregionale varestremmer. Med interregionale varestrommer menes varestrommer
som leveres mellom regioner. Med intraregionale varestrommer menes varestrommer som det er rimelig
& anta md produseres i samme region som de skal anvendes. Siden denne inndelingen av varestremmer
ikke er gjennomfort i det recionale regnskapet, md vi basere oss p& spesielle forutsetninger.

Vi ser forst pd de interregionale varestrgmmene og definerer folgende vektorer:

+r - . . . . r
(4.21) Z°° = "leveranser fra andre regioner til region r", 0im Z' = DNy
r=1, > Mg
y  o-r . . : , .o
(4.22) 1Z = "leveranser til andre recioner fra regicn r", 0im Z T ny



R - o , r . R R
Mec utcangspunkt i il og Z " defineres en ny vektor Z som angir netto leveranser av varer

til region r fra andre regioner:

(4.23) 2" =7" - 777 r=1,...

=
o
3

\ S+ - . . . r
Bruttoleveransene 7' og Z " kan ikke observeres i regnskapet, men nettcleveransene 7
beregries ved hjelp av folgende gkosirksammenheng for varer:

(4.24) 7" = xTT - XN yT oy r=1,...,n

(4.24) sier at den del av regicnal vareinnsats (X'r) og regional eksport (Y'r) som ikke
dekkes av regional produksjon (X+r) 0og regicnal import (Y+r), mé& dekkes av vareleveranser fra andre
regioner. 7" vil dermed avhenge av de forutsetninger som er gjort for & regionalfordele eksport og
import og folgelig vare en relativt usikker starrelse.

Fositive elementer i 2" betyr at region r har netto innforsel av en vare, mens negative
elementar betyr at regionen har netto utfarsel av en vare i forhold til andre regioner. Vi skal nd
gjere den drastiske forutsetning at en recion ikke samtidig har bide innforsel og utforsel av en
vare i forhold til andre regioner. Vi skal med andre ord forutsette at nettoleveransene beregnet
ved (4.24) ogsd gir uttrykk for bruttoleveranser. Angir vi et element i vektorene A AL 0g 77"
med fotskrift i kan dette formaliseres pi folgende mite:

7" nar A 0
(6.2) 237 = i S T
L 0 " vl <0 R
A
RS w1z
(4.26) 2z, " " ,r <0 r=lh np

Vére forutsetninger inneb@rer antakelig en undervurdering av interregionale vareleveranser.
Ved aggregering til modellens varespesifikasjon vil det imidlertid kunne forekomme strommer i begce
retninger meilom region r og de ovrige regioner for de enkelte varer.

Summerer vi over alle regioner far vi folgende okosirksammenheng for interregionale vare-
strommer:

(4.27) 27 =

Vi skal forutsette at ail innforsel til region r fra andre regioner anvendes til vareinnsats
i produksjon eller sluttlevering (ikke eksport) i regionen, og at den interregionale innsats fordeler
seg proporsjonalt med samlet vareinnsats uansett § hvilken sektor den anvendes. Vi estimerer folgende

koeffisientvektor:
r o -
(4.28) " = 774y (X1
r e . . X
(4.29) v = "koeffisientvektor for interregionale vareleveranser", Dim . =n

Elementene i »" angir forholdet mellom beregnet innsats av interregionale vareleveranser og
total vareinnsats i region r.
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Vi kan n& beregne folgende innsatsmatriser for interregicnzle vareleveranser:
N Il SENEN G o
14.30) \\‘PZ—u Wo
(4.31) wzy ="’

. -r - . .
Matrisene WPZ 0g wFE er definert som:

- -r . . . . . . . NS o \
(4.32) “pz "kryssleveringsinnsatsmatrise for interregionaie vareleveranser”, Dim wpz = (nQV’ fing )

(4.32) w;E "sluttleveringsinnsatsmatrise for interregionale vareleveranser", Dim W., = (an, nPF)

-s
"
-
-
.
>
&)

I N;g 0g w;E angir elementet p& linje i og kolonne j interregional innsats av vare i i sektor
J 1 region r.

Vi skal nd definere intraregionale vareleveranser p& en slik méte at folgende betingelser er
oppfyit:

T e -r _-r _
(4.34) I = Woy + Wpy + Hps r=1,..., g
P TS SN -r _
(4.35) wF = WFX + NFY + WFZ r=1,..., o
(4.38) w;; = "kryssleveringsinnsatsmatrise for intraregionale vareleveranser", Dim w;; = (nNV’ nNS)

(4.37) NFX = "sluttleveringsinnsatsmatrise for intraregionale vareleveranser", Dim WF; = (nNV’ nNF)

r

"
—_—
-
.
=]
x

1 w;; 0g w;; gir elementet p& linje 1 og kolonne j uttrykk for intraregional innsats av vare i

i sektor j i region r.

Ved (4.34) og (4.35) bestemmes intraregional vareinnsats residualt som den del av vareinn-
satsen som ikke dekkes ved import eller leveranser fra andre regioner. Dette betyr at dersom region
r har netto utforsel av en vare til andre regioner vil behovet for ikke-importert vareinnsats helt ut
dekkas av regionens egen produksjon.

Vir definisjon av interregionale og intraregionale varestrommer er i vesentlig grad basert
pd informasjoner fra det regionale regnskapet. En annen mulighet ville vart & ta utgangspunkt i
varenes fysiske karakter. Vi kunne klassifisert en vare som intraregional dersom den ikke kunne tran-
sporteres over storre avstander, og interregional dersom dette lot seg gjore. P& vart forholdsvis
disaggregerte varenivé ville en slik todeling vare tenkelig. For interregionale varer (og det ville
vert de fleste) métte vi forutsette at all ikke-importert vareinnsats i en region ble dekket ved inn-
fersel fra andre regioner, mens all ikke-eksportert produksjon ble levert til andre regioner. Resul-
tatet ville bli en sterk "oppbl&sing" av interregicnale vareleveranser, mens forbindelsen mellom
produksjon og vareinnsats i den enkelte region ville brytes. Vi ville trolig overvurdere de inter-
regionale leveransens og undervurdere de intraregionale leveransene.



Beqrunneisen for & velge det oppleaget som er formalisert tidligere i dette avsnittet, er at
vi tror regnskapet indirekte gir vesentlige informasjoner om eksisterende handelsmonstre. Dersom en
region har liten nettoleveranse av en vare i forhold til andre regioner selv om varen er lett trans-
portabel, vil vi ta dette som et uttrykk for sterke intraregionale bindinger. Denne informasjonen
ville ikke ble utnyttet dersom vi hadde klassifisert varen som en rer interregional vare.

4.5. Aggregering til modellnivé oc estimering av koeffisienter

Vi har tidligere i dette kapitlet innfert en rekke matriser og vektcrer for & beskrive regional
produksjon og regional vareinnsats. Alle matriser og vektorer er beregnet med utgangspunkt i det
regionale regnskapet og har samme dimensjoner som regnskapet. For at dette materialet skal kunne
tjene som datagrunnlag i regionalmodellen, m& alle matriser og vektorer aggregeres til modellens dimen-
sjoner. P& modellnivéd angir vi antall varer med Ny antall produksjonssektorer med ng 99 antall slutt-
leveringssektorer med Ne. Vi skal benytte de tidligere innfprte symboler for matriser og vektorer med
strek over for & angi aggregert niva.

P aggregert nivd kan de sentrale grosirkrelasjonene for varer (4.34) og (4.35) skrives som:

fr _eer | per o, =er _

(4.38) Wo o = kPX + hPY : NPZ r=1,..., g
oo o-r o=r o-r _

(4.39) hF = ey * NFY + hFZ r=1, > g

Matrisene som er spesifisert i (4.38) og (4.39) danner, sammen med den aggregerte produksjons-
. —+r L . . .
matrisen WP , grunnlaget for estimering av krysslopskoeffisientene i modellen. Vi beregner forst

aktivitetsnivdene i produksjonsaktivitetene og sluttleveringsaktivitetene:

ot 1 vy 1
(6.40) AL = (e'WSN)' - (e'i3") rel,.., ng
/ ro_ Ty -
(4.41) AF = (e We ) r=1,..., ng

Py

Aktivitetsnivdene i aktivitetene er definert i kapittel 3.
Krysslopskoeffisientene i modellen estimeres ved normalisering av de aggregerte produksjons-
0g vareinnsatsmatrisene med aktivitetsnivdvektorene AE og AF:

(4.42) ng" =W dnv (Ag) re 1 g
(4.43) gy = Wy inv (Ag) rel,, N
(6.44) fpy = WD inv (Ao) P, g
(4.45) g7 = HZD  dnv (Ag) r=l,..., 0
(4.48) afy = WP dnv (Ag) T I
(6.47) 220 = HZD  inv (Ao Pl
(4.48) a0 = WD dnv (Ao Pl ng

T

. . . . : .r
[ regionaimodellen er det innfort en markedsandelsvektor for interregionale vareleveranser x .

. r . . Y - - :
For & estimere » tar vi utgangspunkt i vektoren Z  som angir vareleveranser fra region r til andre
regioner pd aggregert niv&. Summering over alle regioner gir:
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Vektoren »' kan n& estimeres ved:

I regionalmodellen er det innfort en koeffisientmatrise for endogenisering av sluttleveringer

r". Koeffisientene vil ha ulikt okonomisk innheld for sluttleveringskomponentene privat konsum og

bruttcinvesteringer. Vi lar delmatrisene rE 0g FS st& for henholdsvis kensumkoeffisienter og in-
vesteringskoeffisienter.

Vi skal forst se pd estimeringen av TE. Datagrunnlaget for estimerincen er basisdrstall for
vektoren A;C som angir aktivitetsnivdet { konsumaktivitetene og vektoren A; som angir aktivitetsnivdet
i produksjonsaktivitetene. Estimeringsformelen er:

(4.51) ¢ = [Al, dnv (e'AD)] e r=l,.., 0

Beregningene i hakeparentesen gir en vektor av forholdstall mellom de enkelte konsumaktivi-
tetsnivder og totalt bruttoprodukt i region r. Ved multiplikasjon med e' framkommer en matrise der
alle kolonnene er like og 1ik den beregnede vektor av forholdstall.

TE vil avhenge av kapitalkoeffisienter, kapitalslitkoeffisienter og kceffisienter som viser
sammensetningen av kapitalen etter art i hver sektor. Disse koeffisientene kan ikke estimeres
direkte ut fra det regionale nasjonalregnskapet siden kapitalen ikke er fylkesfordelt. Vi kan imid-
Tertid ansl8 kapitalen indirekte ved & g& veien om de fylkesfordelte tallene for kapitalslit etter
sektor og art. Dersom vi setter kapitalslitkoeffisientene i alle regioner 1ik de estimerte kapital-
slitkoeffisientene i MSG-3, kan vi beregne kapitalen fordelt etter sektor, art og region. Vi har
dermed tilstrekkelig informasjon til & estimere regionspesifiserte kapitalkoeffisienter og kapital-
strukturkoeffisienter.

5. BRUK AV MODELLEN

Det er forutsatt at regionalmodellen skal brukes i n@r sammenheng med MSG-3. Ved utforming
av modellen er det lagt vekt pé& at de regionale beregningsresultatene skal harmonere med MSG-resul-
tatere for landet som helhet. Regionalmodellen er i farste rekke tenkt som hjelpemiddel for de
sentrale planleggingsmyndigheter til & analysere regionale konsekvenser av en bestemt nasjonalcko-
nomisk utvikling. Modellens styrke er at den tar vare péd samspillet mellom regionene og at utviklingen
i den enkelte region settes inn i en nasjonal sammenheng.

Modellen inneholder f& regionalpolitiske virkemidler, Dette henger sammen med at modellen er
innrettet mot analyse av den langsiktige utvikling. Muligheten til & pdvirke den regionale utvik-
linge i modellen ligger i de eksogene forutsetningene om regionalfordelingen av eksport og offentlig
konsum. Det vil imidlertid vare en enkel sak & legge modellen til rette for eksogene produksjonsan-
slag for virksomhet der myndighetene har forholdsvis store muligheter for regional styring. Det vil
dessuten vere formdlstjenlic & kunne gi regionalferdelingen eksogent for sektorer der det foreligger
konkrete utbyggingsplaner, f.eks. sterre industrianlego.

De sentrale endogene variable i modellen er produksjonsutviklingen i de enkelte regioner.

For & illustrere modellens virkemdte kan vi tenke 0ss en situasjon der hver produksjonssektor har
noyaktig samme innsatsstruktur og samme utvikling i alle regioner. 0gsd under slike forutsetninger
vil regionene vokse med ulik hastighet (f.eks. mdlt med regionalproduktet) fordi de i utgangspunktet
har ulik n@ringsstruktur. 1 en modell av den type som er skissert i kapittel C er det imidlertid
flere faktorer som kan bidra til at en bestemt produksjonssektor utvikler seg forskjellig i de ulike
regioner:
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1. Fordelingen mellom intraregionale cg interreciorale leveranser. [ en sektor som har store intra-
regionale vareleveranser vil produksjonsniviet i sterre grad bli bestemt av regionale etterspersels-
forholc enn i en sektor med store interregionale leveranser,

2. Regional etterspersel. Ettersoorselen etter en vare kan utvikle seg forskjellig i de ulike
regioner enten ved at vareinnsatsstrukturen er forskjellig eller ved at viktige ettersporselsbe-
stemmende faktorer utvikier seg forskjellig.

3. Interregional etterspersel. Hvordan utviklingen i interregional etiersporseil Pévirker regional
preduksjonsutvikling vil avhenge av tilgangsstrukturen for interregionale leveranser.

4. Eksportettersporsel. Modellbrukeren kan her lecge inn eksogene forutsetninger cm hvordan en
gitt eksportutvikling fordeler seg pd regioner.

£t sentralt element i modellen er spesifiseringen av intraregionale og interregionale vare-
strommer. Med det datamaterialet som foreligger er det relativt stor usikkerhet knyttet til denne
oppdelingen. Det mé dessuten antas at struktursammenhengene p& dette omradet er relativt ustabile.
Etter som kommunikasjonene bedres vil det kunne skje en overgang fra varer som bare kjopes fra
regicnale produsenter til varer som skaffes fra et storre geografisk omrdde. Forutsetningene om
fest regional fordeling av interregional produksjon mi cgsd antas & vare et svakt punkt i modellen.
For & Y& mer realistiske relasjoner kunne det vere aktuelt & trekke inn elementer fra den cenerelle
lokaliseringsteori.

I modellutkastet har vi ikke lagt inn eksplisitte relasjoner for regionalfordelingen av
sysse1setting.]) Vi har tenkt oss at sysselsettingen ble bestemt i en ettermodell der vi utnyttet
de sektorvise produktivitetsforutsetningene i MSG-3. Et slikt opplegg bygger pd en forutsetning om
full mebilitet av arbeidskraft mellom regioner. P& noe lenger sikt kan det vare aktuelt & utvikle
en modell der fordelingen av skonomisk virksomhet og fordelingen av bosetting bestemmes simultant.

Et annet framtidig prosjekt kan vare & koble en regionalmodell til en modell for analyse av
fortruket av naturressurser. Det vil vare en nar sammenheng mellom regionalfordeling av okonomisk
aktivitet og forbruket av naturressurser. I Langtidsmodellutvalgets innstilling er det f.eks. skissert
et opplega for analyse av forurensninger der en regional oppdeling vil ha stor interesse.

1) P& det nédvarende tidspunkt er det statistiske grunnlaget for regionalfordeling av sysselsetting
relativt svakt.



TEGNFORKLARING

Spesielle symboler

(pluss) : angir som toppskrift en utcéende varestrom {output)

(minus) : angir som toppskrift en inngdende varestrom {input)

(stjerne) : angir som toppskrift en eksogen variabel

{strek) : 2ngir at en vektor eller matrise er definert péd aggregert nivé

kolonnevektor der alle elementene er ett-tall

matrise med ett-tall langs hoveddiagonalen og null eliers (enhetsmatrise)

Symboler for regneoperasjoner

Dim

marke) : transponering av vektor eller matrise

natt) : diagonalisering av vektor

ring) : elementvis multiplikasjon av vektorer eller matriser
angir som toppskrift invertering av matrise
angir at alle elementene i en vektor eller matrise inverteres hver for seg

angir addering av matriser eller vektorer

ensjonsangivelse

Ved definisjon av vektorer og matriser angis dimensjonen ved spesielle symboler, f.eks.

Dim ﬂ;r = (nv, ns) der ny er antall linjer og ng antall kolonner i matrisen A;r. Hoveddimensjo-
nene er:

Ny = antall varer i datagrunnlaget

ny = antall varer i modellen

nNg = antall produksjonssektorer i datagrunnlaget

ng = antall produksjonssektorer i modellen

"N T antall sluttleveringssektorer i datagrunnlaget

= antall sluttleveringssektorer i modellen
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