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1. INNLEDNING

Nar en regner ut d¢delighetsrater for ulike aldersklasser og setter
ratene inn 1 et diagram med alder langs den vannrette akse, vil kurven som
kan trekkes, bli ujamn og hakket. En forestiller segz at den ''virkelige"
d¢deligheten ville blitt avbildet i en glatt kurve, og en betrakter derfor
de utregnede rater som rdestimater for den '"virkelige'" d¢deligheten og
bruker dem til & konstruere estimater som gir en glattere kurve.

Byréet beregner dg¢delighetstabeller pa grunnlag av data om levende
og d¢de i fem~arsperioder. De rater som beregnes av dette materialet 3ir

sdpass regelmessige kurver at en for de fleste aldrer kan n¢ye seg med en

meget mild form for glatting. For bedre & f¢lge med i de¢delighetsutviklingen

vil en n& produsere d¢delighetstabeller basert pd data fra to-arsperioder.
For at kurvene skal bli rimelig glatte med data fra en to-arsperiode, vil
en trenge en annen glattingsmetode enn den som brukes pa data fra fem—adrs-
perioder. I dette notat redegj¢res for arbeidet med & finne fram til en
slik glattingsmetode.

Vi begrenset oss til & se pa metoder som bygger pa glidende gjennom-
snitt. Om disse sier Sverdrup (1973) s. 344: 'Det er dette faktum at det

glidende gjennomsnitt er sa robust overfor & priori spesifikasjoner som

gjor det sd anvendelig i praksis. I si henseende stdr de glidende gjennom-—
snitt i klasse med ikke-parametriske metoder."

I kapittel 2 gir vi teoretisk bakgrunn for konstruksjon av noen
glidende gjennomsnitt, mens kapittel 3 og 4 er kommentarer til en empirisk
utpr¢viﬂg av disse og noen andre tradisjonelt brukte glidende gjennomsnitt.
I kapittel 5 og 6 gir vi forslag til l¢sning av en del spesielle problemer

i glattingen av ratene for de laveste og h¢yeste aldersklassene.

2. MODELL OG TEORETISK BAKGRUNN

Anta at raratene er realisasjoner av stokastiske variable Xt for
t=1, ..., 105. La gt vere den "virkelige" dg¢delighet for alder t og anta

at Xt—ene er uavhengige med

og var X =
g & o



Vi ¢nsker 3 estimere Et—ene pd grunnlayg av Xt—ene og begrenser oss
" b

til 4 se pd estimatorer av formen ¢ = 1§ r X . , der vektene r__, T R
y=—ag V LtV -a ~a+l

seey T er konstanter uavhengig av t. Slike estimatorer kalles glidende

gjennomsnitt. Til & estimere Et bruker vi altsa en veid sum av a+b+l

observasjoner. Foruten Xt brukes observasjonene fra a aldersgrupper for
t og b aldersgrupper etter t. Vi betegner de ulike glidende gjennomsnitt

ved vektene i gjennomsnittet, (r_a, T_.10 ot T ocees Tpope rb). Niar a=b

0g r_v=rv for v=1, ..., a kan vi n¢ye oss med a skrive (r_a, r_a+1, v
rO, ...), idet leddene til h¢yre for ro da er gitt. Tallet a+b+l angir det

glidende gjennomsnitts lengde og (a,b) bestemmer plasseringen. Hvis a=b

sd sier vi at gjennomsnittet er sentrert. Hvis a=b og rosr_, for v=1,..., a,
er gjennomsnittet symmetrisk.

Vart problem er & bestemme a, b og r ~ene pd en hensiktsmessig mate.
Det er vanlig i statistisk estimering & kreve at estimatorer er forventnings-—
rette. I var situasjon vil det vare & forlange at Eét = Et. Siden vi har

antatt at EXt = Et er dette det samme som a kreve

b
(2.1) VE-arv’€t+v - gt'
Hvis vi visste at gt—ene 13 pd en av kurvene i en kjent klasse, kan vi av
ligning (2.1) utlede eksakte krav til r -ene for at estimatoren skal vzre
forventningsrett. Na er det ikke gitt at "virkelig" d¢delighet lar seg
uttrykke ved hjelp av en spesiell klasse funksjoner, men vi har et stort
empirisk materiale som kan gi grunnlag for forslag til gode tilnarminger.
Vi vil se pd en klasse tilnermingskurver og kreve at estimatorene er for-
ventningsrette hvis gt—ene ligger p& en av kurvene i denne klassen. De krav
vi satte til klassen av tilnarmingskurver, var at kurvene skulle gi en bruk-
bar tilnzrming og at den var lett & arbeide med.

Som klasse tilnermingskurver valgte vi de som er slik at a+b+l pa

hverandref¢lgende punkter ligger pa en annengradskurve. DMerk at vi ikke
105
t=0
kurver er kravet som ligning (2.1) setter til r -ene ekvivalent med

krever at hele {gt} ligger pélgg_annengradskurve. Med denne klasse

> 1

r r = og
v=—a VY

b

(2.2) T ver =0 og

v=—a VY

b

X v2-r = 0.
v=-a v



En sier ofte at metoder som tilfredsstiller disse krav bevarer annengrads-

polynomer eller slipper ethvert annengradspolynom uendret igjennom. Hvis

b . . .. .
en metode tilfredsstiller I v3°rv = (0 1 tillegg til ligningene 1 (2.2),
v=—a

vil den bevare tredjegradspolynomer. Dette er spesielt tilfelle med symme-

triske gjennomsnitt som tilfredsstiller (2.2).

Selv om a og b er gitt, vil det vere flere metoder som slipper et-=
hvert annengradspolynom uendret igjennom. For & kunne velge blant disse

ser vi pa estimatorenes varians. Siden vi har antatt at X, —ene er uavhengige
: 2 o g . , 2.b 2
og har den samme varians, ¢, sd blir var (Et) = var (vE_arVXt+v) =0 'vi—arv'
Vi s¢ker en metode som gir en glattere kurve enn X —ene gir, og dette kan

vi oppnd ved & finne en metode som demper de tilfeldige variasjonene 1
Xt—ene. For at dette skal skje md metoden vare slik at summen, vE_arv, er
mindre enn 1, og vi s¢ker de metoder der summen er sd liten som mulig.

b

px r gir uttrykk for et glidende gjennomsnitts variansreduserende evne,
v=-a

dess mindre summen er, dess st¢rre er den variansreduserende evnen. Den
variansreduserende evne til et glidende gjennomsnitt gir et indirekte mal
for glattheten til kurvene som metoden gir. Siden ikke noe direkte mdl
peker seg naturlig ut, bruker vi det glidende gjennomsnitts variansredu-
serende evne som kriterium til & velge blant de metoder som bevarer annen-

gradspolynomer.

3. KONSTRUKSJON OG PRAVING AV GLIDENDE GJENNOMSNITT

La n sta for lengden av det glidende gjennomsnitt. For hvert mulig
verdipar (n,a), ndr n = 5, 7, ..., 21 og a = n-1, n-2, ..., n/2-1/2, fant vi
det glidende gjennomsnitt som hadde st¢rst variansreduserende evne av dem
som tilfredsstilte (2.2). Dette gav oss 63 ulike glidende gjennomsnitt.
Tolv av disse ble valgt ut til videre pr¢ving. Da vi var interesserte i
4 unders¢ke hvordan egenskapene til de glidende gjennomsnitt avhenger av
lengden, hadde vi blant de tolv, sentrerte glidende gjennomsnitt av lengdene
5, 75 «ov, 21.

Det er n¢dvendig med en empirisk undersgkelse av egenskapene til

lo tolv glidende gjennomsnittene av flere grunner:



(L) Vi vet at de har gunstige egenskaper hvis den 'virkelige' d¢delig-
hetskurve er en 2.-grads evt. 3. gradskurve sett a+b+l aldrer om
gangen. Men den '"virkelige' d¢delighetskurve er h¢yst tilnzrmet

en slik kurve.

(2) Det er ikke gitt at den metode som har st¢rst variansreduserende

evne, gir den kurve som er glattest og best etter optisk bedgmming.

Vi ville ogsd pr¢ve fire uveide glidende gjennomsnitt og fire glidende
gjennomsnitt som erfaringsmessig har vist seg egnet til glatting av d¢delig-
hetskurver. De fire sistnevnte vil vi kalle "aktualformler" ndr de omtales.
Vi hadde sdledes tjue formler til videre pr¢ving. Vi anvendte disse pa ra-
ratene for menn og for kvinner for hver av de tre 2-arsperiodene 1967-1968,
1969-1970 og 1971-1972. Vi kunne dermed observere hvordan hver av metodene
virket p@ seks ulike sett rdrater. En del av resultatene ble tegnet inn i
diagram sammen med rdratene for nermere undersgkelse.

I Byrdets beregninger til d¢delighetstabeller basert pd data om
d¢de fra 5-arsperioder, bruker en det glidende gjennomsnitt (1/3, 1/3, 1/3)
for & glatte ratene for aldersklassene f.o.m. 2 &r t.o.m. 94 &r. Dette
er et 3-leddet uveid gjennomsnitt, og det kunne tenkes at et 5, 7 eller
9-leddet uveid gjennomsnitt ville gi gode resultater pa 2-drsdata. Det gjor
de imidlertid ikke. Uveide gjennomshitt slipper f¢rstegradspolynomer.(rette
linjer), men ikke annengradspolynomer, uendret igjennom. Den 'virkelige"
d¢delighetskurven kan med en viss rimelighet sies & vere en rett linje nar
man ser pad tre aldrer om gangen, men ndr syv eller ni aldrer sees under
ett, md en i hvert fall ha et annengradspolynom som tilnarmingskurve.

Figur 3.1 viser ulike uveide glidende gjennomsnitt anvendt pd rirater.

Vi m& altsd bruke glidende gjennomsnitt som i hvert fall slipper‘
annengradspolynomer uendret igjennom. N&r slike anvendes pa raratene,
avslgres et annet problem. Metoder som bruker for & f3 observasjoner om
gangen, vil gi estimater som f¢lger raratene for godt, dvs. de eliminerer
for lite av det vi md kunne anta er tilfeldige variasjoner i raratene.

Dette forholdet er illustrert i figur 3.2. Det glidende gjennomsnitt som
o3 1217
35> 35 35°

evne blant de med a=2 og a+b+l = 5 som slipper annengradspolynom uendret

der er anvendt, er (- ..). Dette har st¢rst variansreduserende

igjennom. Siden r_,=r, 0g r_;=r,, vil det ogsa slippe tredjegradspolynomer

uendret igjennom.



Figur 3.1. Rirater for menn 1967-1968 glattet med tre uveide gjennomsnitt. Promille
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Figur 3.2, Rérater for menn 1967-1968 glattet med et femleddet glidende gjennom-
snitt som bevarer 2. og 3. gradspolynomer. Prcmille
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Av de tolv glidende gjennomsnitt vi konstruerte ser det ogsd ut som
de med mange (17-21) ledd gir fortegninger. I figur 3.3 gjengir vi resul-
tatet av 4 anvende det glidende gjennomsnitt 3&55 (-171, -76, 9, 84, 149,
204, 249, 284, 309, 324, 329, ...) pa et sett rarater. Det har st¢rst
variansreduserende evne blant de med a+b+1=21 og a=10 som slipper annen-
gradspolymer uendret igjennom. Det synes som dette glidende gjennomsnitt
gir en utflating av kurvean som vi mener ikke er reell.

Det fins en rekke glidende gjennomsnitt som har vart anvendt til

a glatte d¢delighetskurver. Av disse pr¢vde vi folgende fire:

Spencers 17 ledds—formel:

T%g (“49 -3, -1, 2, 6, 19, 23, 30, §£> -")’

Spencers 21-ledds—formel:

1

336 (—la -3, =5, =5, -2, 6, 18, 33, 47’ 57, ég, "‘),

Woolhouses formel:

1

ng ('39 -2, Og 3, 7, 21’ 24’ 22’ "‘)’

Karups formel:

1
g—g-(~2, -6, -9, -8, 0, 21, 53, 87, 114, 125, ...).

De gav glatte kurver uten vesentlig fortegning. I figur 3.4 har
vi tegnet inn resultatet av & anvende Spencers 2l-leddsformel p& de samme
rarater som vi glattet ved en annen 2l-leddsformel i figur 3.3. Spencers
21-leddsformel har minst variansreduserende evne, men vi holder det for

sikkert at den gir den riktigste og kanskje ogsé den glatteste kurve.



rigur 3.3, Rirater for menn 1967-1968 glattet med 21-ledds glidende gjennomsnitt som bevarer 2. og 3. grads
polynomer. Promille

01

Dedelighet o)
N
3 O Rirater
Glattet kurve
1,5 +
1,0 L
0,5 R
o
6]
J&n T T T T T T T T T T T T ST T T T T T f T T T T T T

15 20 25 30 35 Alder



Figur 3.4. Rirater for menn 1967-1968 glattet med Spencers 2l-ledds formel.

Promille
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Vi sammenliknet ogsd de andre tre "aktuarformlene" med de sentrerte
av samme lengde som hadde ste¢rst variansreduserende evne, og vi fant at de
tre "aktuarformlene'" gav de glatteste kurver.

Dette viser at glattheten pa den glattede kurve ikke bare kan avhenge
av hvilken dempning av de tilfeldige variasjoner vi far for den enkelte
alder. En kan ogsd si at glattheten vil avhenge av hvilken sammenheng det
er mellom estimatene for aldrer som er ne@r hverandre. TIn slik sammenheng
kan f.eks. males ved korrelasjonskoeffisienten mellom ét og ét+s, estima-
torene en metode gir for aldrene t og t+s. St¢rst betydning for glattheten
har det at koeffisienten er stor for s=1. I tabell 3.5 finner en korrela-
sjonskoeffisientene for ulike s for de fire "aktuarformlene'" og for de fire
glidende gjennomsnitt de ble sammenliknet med.

Vi ser at "aktuarformlene" har st¢rre korrelasjonskoeffisient for
s=1 enn de som de sammenliknes med. Det kan vere forklaringen pa at de gir
glattere kurver, Et felles trekk ved "aktuarformlene" er at korrelasjons-—
koeffisienten avtar raskt ndr s ¢ker, og det kan vere drsak til at de gir
mindre utflating av topper pd de¢delighetskurven enn de glidende gjennomsnitt

de sammenliknes med.



Tabell 3.5. Korrelasjonskoeffisienter mellom estimatorene Et og &

~

~

t+s

, og varians for ulike metoder

14 1 4 :

1 2 3 4 5 3 7 38 g o Varians

2

Woolhouses formel ..... 0,913 0,741 0,520 0,286 0,077 -0,025 -0,073 -0,078 -0,055 -0,0l¢ 0,17%x0
15-1ledds sentrert )
variansminimerende .... 0,905 0,769 0,608 0,439 0,276 0,133 0,018 -0,061 -0,102 -0,106 0,151x0
Spencers 17-leddsformel 0,940 0,814 0,625 0,418 0,216 0,071 -0,036 -0,077 -0,084 =G,065 0,153x0
17-1lecdds sentrert 2
variansminimerende .... 0,916 0,804 0,067 0,519 0,372 0,233 0,111 0,014 -0,056 -0,097 0,133x0
. . . . 2

Karups formel ......... 0,944 0,790 0,577 0,351 0,156 0,018 -0,056 -0,078 -0,067 -U,C44 0,163x0

19-1cdds sentrert

variansminimerende .... 0,930 0,831 ¢,713 0,583 0,450 0,320 0,200 0,095 0,010 -G,053 0,11%xc
. ) 2

Spencers 21-leddsformel 0,957 0,830 U,06060 0,401 0,269 0,111 0,000 -0,061 -0,082 -C,074 0,143%0
21-1ledds sentrert 5
variansminimerende 6,938 0,852 0,748 0,634 0,514 0,394 0,279 0,174 0,083 6,007 O,lOSXG

=

£l
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4. VALG AV METODE

Valget av glattingsformel blant dem vi betrakter, ma bli et forsok
pa & finne den gylne middelvei. En md finne en formel som er av en viss
lengde, slik at den ikke f¢lger tilfeldighetene for godt, samtidig som den
ikke er sd lang at den "retter ut" reelle variasjoner i d¢delighetskurven.
Vi valgte det 9-leddete sentrerte glidende gjennomsnitt som har ste¢rst
variansreduserende evne blant dem av sin lengde og plassering som slipper
annengradspolynomer 'uendret igjennom. Siden dette er symmetrisk, vil det
ogsa bevare tredjegradspolynomer. Formelen vi bruker er E%T (=21, 14, 39,
54, 22, «..). Denne formelen vil bli brukt for aldrene 5,6..., 87 og 88 ar.
Senere skal vi finne egne formler for de yngste og eldste aldersklassene.

Denne formel gir kurver som er omtrent like glatte som de en far av
5-arsdata ndr en bruker 3-leddet gjennomsnitt.

Hvis de rdratene vi skulle glatte hadde vart mer uregelmessige,
ville vi antakelig ha foretrukket & bruke en av de fire "aktuarformlene'.

Vi tror at biologisk sett er det intet som skulle gi bra uregel-
messigheter i "virkelig" d¢delighet, men det kan vare sosiale forhold som
bevirker slike. Et slikt forhold mener vi gj¢r seg gjeldende for 18-arige
menn. Disse har, ndr en ser pd rdratene for periodene 1967-1968, 1969-1970
og 1971-1972 en markert h¢yere d¢delighet enn aldersgruppene ved siden av.
Av figur 4.1 kan vi se at dette forhold er typisk for alle de tre periodene,
og da antar vi at det ikke kan bero pd tilfeldigheter. En forklaring kan
vere 18-drsgrensen for fererkort for bil.

Det viste seg vanskelig & bevare dette forhold ved de glattings-
metodene vi anvendte. Samtlige metoder forskj¢v toppunktet pd kurven mot
aldersklassene 20-21 &r og gav en verdi for 18-dringer som antakelig er for
lav. Valget av glattingsformel ble delvis bestemt ved at den foresldtte
formel er blant dem som gir en tilfredsstillende glatt kurve, og som gir
minst fortegning av det nevnte forhold.

En b¢r vare oppmerksom pd at det nevnte hopp i d¢deligheten er pa

0,2-0,3 promille, og tilsvarer bare 6-9 d¢de personer i et &arskull.
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5, ESTIMATER FOR DE LAVESTE ALDRER

Med den formelen vi valgte, kan vi gi glattede estimater for aldrene
ned t.o.m. 5 &r ndr vi har rdestimater for aldrene 1, 2, ... (O-dringer
har spesiell h¢y d¢delighet og vi ser bort fra denne aldersklassen). Vi vil
ogsa glatte ratene for aldrene 2, 3 og 4 &r og md finne en metode for dette.

Foruten & gi en rimelig glatting av ratene md metoden vare slik at
vi far en jamn overgang mellom ratene for 4— og 5-aringer, som er funnet
ved hver sin formel. For de tre aldrene brukte vi det glidende gjennomsnitt
3%5 (126, 92, 63, 39, 20, 6, -3, -7, -6) som har st¢rst variansreduserende
evne blant dem med sin plassering som bevarer annengradspolynomer. Korrela-
sjonskoeffisienten mellom estimatorene vi nytter for 4- og 5-aringer blir
0,818. Denne er stor nok sammenliknet med 0,685 for aldrer ved siden av
hverandre med formelen for 2, 3 og 4 aringer, og 0,814 for formelem for
5, 6, ... &ringer.

Utpr¢ving pd materialet gav ingen hopp eller uregelmessigheter mellom

estimatene for 4- og 5-aringer.

6. ESTIMATER FOR DE HQYESTE ALDRER

Ved glatting av ratene for de eldste aldersklassene har vi et annet
problem. Vi har i beregningene til nd antatt at variansen til rdrater som
inngdr i beregningene, har vert den samme. Denne antakelsen blir helt
urealistisk ndr vi f.eks. ser pd aldrene 91-99. Hvis vi ser pd rératene
gom estimat for suksessansynligheten i en binomisk situasjon, kan vi av data
fra 1966-1970 for menn finne estimater for variansene til rdratene. Disse

er satt opp i tabell 6.1.
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Tabell 6.1. Estimater for variansen til raratene for menn 1966-1970

= L e
80 Ar 3%107° 90 &r 35%10"° 100 &r 20x10 "%
g1 " 4x107° 91 " 50x10° 101 " 56x10 "
82 " 5%107° 92 " 71x107° 102 " 112x10"%
83 6x10° 93 " 113x107° 103 " 182x10 "
84 " 7x107° 94 " 160x10° 104 " 292x10™*
85 " 9x107° 95 " 266x10"° 105 " 400x10~"
86 " 12x10”¢ 96 " 399x10"°

87 " 15%108 97 " 596x10 0

8g " 20xlo"z 98 " 985x10"z

89 " 26x10 99 1645%10

Nar forholdet mellom variansene til raestimatene er som i tabell
6.1, vil de glattingsmetoder vi har sett pa til nd, vare mindre egnet.
For aldrene 88, 93 og 98 ar konstruerte vi derfor, under forutsetning av
at forholdet mellom variansene til rdratene er som i tabell 6,1, for ulike
lengder og plasseringer de glidende gjennomsnitt som har st¢rst varians-—
reduserende evne blant dem som bevarer annengradspolynomer. Vi anvendte
noen av disse pd de seks sett rdrater vi hadde, og de gav tilfredsstillende
resultater, bortsett fra noen ujamne estimater for de eldste aldrer pa data
for kvinner fra dreme 1971-1972. Disse uregelmessighetene er lette & for-

std nér .en ser pd rdratene vi pr¢vde & glatte.

Tabell 6.2. Rarater for kvinner 1971-1972. Promille

Alder D¢dssannsynlighet Alder Dg¢dssannsynlighet
95 &r 273 100 &r 375
96 " 291 101 " 304
97 " 363 102 " 280
98 " 348 103 " 308
99 " 345 104 " 143

105 " 0
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Nar datagruanlaget blir sd spinkelt som det c¢r for aldrere 101,
105, fant vi ingen rimelig mite & glatte riratene pad ved hjelp av glideande
gjennomsnitt, Med data for 5-irsperioder har en for aldrene 96-105 son
regel foretatt en skj¢nnsmessig glatting, dvs. en har med utgangspunkt i
raratene trukket opp en jamnt stigende kurve og latt denne gd mot 1,0 nir
alderen blir 106 ar.

Siden vi gjerne ville ha en metode der all glatting kunne foregi
maskinelt, mitte vi pre¢ve 4 finne en annen fornuftig metode.

Vi sd pd& data fra en lengre periode for & fiune om noe kunne sies
om nivd og form pd de¢delighetskurven for de aller eldste aldersklassene.
Riestimater ble beregnet pad grunnlag av data fra 1961-1972. Disse gjengis

i figur 6.3.

’
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Figur 6.3. Rérater for de eldste aldersklassene med data
fra 1961-1972. Promille
Dg¢delighet

800 [~

Menn

————— Kvinner

750 |~

700 +

650

600

550 |-

500 -

450

350

300

105



20

For dem over 100 &r er fremdeles datagrunnlaget spinkelt, men det

synes klart at de¢deligheten ikke fortsetter & stige med alderen i den takt

den gj¢r mellom 95 og 100 ar.

En kan gjette pd at en har en markert ut-

flating i den virkelige d¢delighetskurven for personmer 100 &r og eldre.

Vi valgte derfor & foreta en 'preglatting".

For aldrene 100, ...,

105 setter vi rarate (og glattet rate) lik 0,450 for menn og 0,425 for

kvinner.

Sa anvendes for aldrene 89,

.., 99 glattingsformelen

(-0.20410, 0.02062, 0.14495, 0.20022, 0.20259, 0.18498, 0.14177, 0.11743,

0.08716, 0.06009, 0.04428).

Blant dem med samme plassering som bevarer

annengradspolynomer har dette glidende gjennomsnitt stor variansreduserende

evne ndr variansene til rdratene er som i tabell 6.1.

Vi ser at det blir en viss vilkdrlighet i bestemmelsen av d¢delig-

heten for de over 99 ar.

For & sikre oss mot at dette ikke skal ha inn-

flytelse pad ofte brukte indikatorer, som forventet gjenstdende levetid for

0, 1, 20 og 50 aringer, foretok vi noen alternative beregninger av disse.

Vi brukte

a)

b)

c)

data om d¢de fra 1966-1970.

Metodene var:

skj¢nnsmessig glatting av ratene for 95-106 aringer, der en lar
kurven stige jamt til den ndr 1,0 for 106-aringer.

som 1 a) for 95-99 aringer og . l06-&ringer, men med d¢dsrate 0,450
for menn og 0,425 for kvinner i aldrene 100-105 &r.

som 1 a) for 95-99 &ringer, men med d¢dsrate lik 1,0 for 100-

aringer.

Som en ser av tabell 6.4, er de ulike beregningsmitene

de sentrale indikatorene.

uten innflytelse pa

Tabell 6.4. Gjennomsnittlig antall gjenstdende levear ved alderen n, be-
regnet ved tre ulike metoder med data fra 1966-1970
Glattingsmetode
n c

Menn Kvinner Menn Kvinner Menn Kvinner

0 8T vevennnn 71,09 76,83 71,09 76,83 71,09 76,83
20" Liiee... 53,08 58,28 53,08 58,28 53,08 58,28
50" Lieieeen 25,32 29,47 25,32 29,47 25,32 29,46
70" ciieieen 10,87 12,83 10,87 12,83 10,87 12,82
90 " Laiivie 3,16 3,59 3,16 3,60 3,14 3,55
95 " L., 2,21 2,58 2,24 2,60 2,14 2,42
98 " Liiieen, 1,67 2,09 1,78 2,14 1,41 1,60

100" veiine.. 1,30 1,64 1,66 1,77 0,5 0,5.
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