


1. INNLEDNING

Formdlet med dette arbeidsnotatet er & dokumentere hovedtrekkene i den

D

formelle struktur til priskrysslgpsmodellen i MODIS IV™.Innen den fgrste’utgaven
av MODIS IV er i operasjonell stand kan det bli mindre endringer i det opp-
legget som presenteres her, men hovedtrekkene skulle pd det ndvarende tids-
punkt vare tilstrekkelig klarlagt til at det kan gis en kortfattet oversikt

over strukturen i priskrysslgpsmodellen.

2. FORMULERING AV PRISKRYSSLAPSMODELLEN

Kvantumskrysslgpsmodellen i MODIS IV er angitt ved

(1) nA =X
For en narmere presisering av begrepene A, A og X vises det til

I0 70/23 (side 4-7). Vi skal for enkelthets skyld bare gjengi definisjonene.

(2) A = ‘aktivitetsnivder”, Dim A = n,
Elementene i A angir differansen mellom totale leveranser av varer
fra og totale leveranser av varer til hver aktivitet.

ny angir antall aktiviteter.

(3) A = "aktivitetsmatrise™, Dim A = (nx, nA)

Elementet pa linje i og kolonne J angir forholdet mellom netto
leveranser av vare 1 fra aktivitet Jj og aktivitetsnivdet 1 aktivitet
j.

Dy angir antall varer,

(4) X = "vareoverskudd®”, Dim X = ny
Elementene i X angir differénsen mellom totale leveranser fra

aktivitetene og totale leveranser til aktivitetene av hver vare.
Kvantumskrysslgpsmodellen (1) har en dual modell i prisvariable.

(5) Ab. = b

X A
- 0 . i im b, =
(6) bX varepriser”, Dim b, = n,
(7) b, = faktivitetsnivapriser®™, Dim by =1,

—

1) Hovedtrekkene i kvantumskrysslgpsmodellen i MODIS IV er tidligere
dokumentert 1 ID 70/23.




Vareprisindeksene, angitt ved elementene i vektoren bX’ er pris-
indekser for de enkelte varene i modellen.

Aktivitetsnivdprisene for import- og sluttleveringsaktivitetene er
prisindekser for de ulike import- og sluttleveringsgruppene. Aktivitets-
nivdprisene for produksjonsaktivitetene er prisindekser for bruttoproduktene
i disse aktivitetene. Vi skal kalle produksjonsaktivitetenes aktivitets-

nivapriser for "primarkostnader i produksjonsaktiviteter®.

2.1 Drgfting av verdibegrepene i pris- og kvantumskrysslgpsmodellene

I IO 70/23 er det ikke tatt standpunkt til hvilke verdibegrep som
skal brukes i pris- og kvantumskrysslgpsmodellene.
I det norske nasjonalregnskapet kan hver varestrgm angis i fglgende

tre verdisett:

(i) Basisverdi

Basisverdi + avgifter - subsidier som pdlgper ved
import og produksjon av varen.

(ii) Selgerverdi
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(#ii) Kjgperverdi = Selgerverdi + handelsavanse + avgifter - subsidier

som pdlgper ved omsetning av varen.

Normalt vil primerdataene som legges til grunn for nasjonalregn-
skapsberegningene, vare gitt i selgerverdier.l

For & komme fram til kigperverdien for en varestrem legges handels-
avansene og netto avgifter og subsidier som pdlgper ved omsetning av varen,
til selgerverdien.

For & komme fram til basisverdien for en varestrgm trekkes netto
avgifter og subsidier som palgper ved import og norsk produksjon av varen,
fra selgerverdien.

Slik verdisettet basisverdi er definert vil den samlede basisverdien
av alle vareleveranser fra en produksjonssektor inkludere verdien av
eventuelle avgifter (som ikke refunderes), og subsidier pd vareleveransene

til produksjonssektoren (dvs. pd@ produksjonssektorens input).
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Teoretisk er det essensielt for meningsinnholdet i kvantumskryss-
1ppsmodellen, angitt ved (1), at varestrgmmene kan tolkes som om de var mdlt
i fysiske enheter.

Varestrgmmene i de nasjonalregnskapstabellene (sektor input og
—_— N .
1) Med innkrevingsreglene i det ndverende norske merverdisystemet vil
primé&rdataene egentlig foreligge i selgerpriser - moms.



sektor output tabellene) som danner utgangspunktet for beregningene av
koeffisientene 1 aktivitetsmatrisen A (se IO 70/23, side 9 og side 13), vil
vere malt i et sett av lgpende priser. Koeffisientene i aktivitetsmatrisen
vil derfor i modellens basisdr vare forholdet mellom verdistrgmmer. Med
konstante priser vil en verdistrgm kunne tolkes som en strgm av fysisk mdlte
enheter. Varestrgmmene i (1) forutsettes derfor mdlt i et sett av faste
priser med vektgrunnlag i modellens basiséar.

Valget mellom faste basispriser, selgerpriser og kjgperpriser ma
avgiegres ut fra fplgende forhold:

For et betydelig antall varer vil satsene for handelsavanse og eventu-
elle avgifter og subsidier for samme vare vare forskiellige for ulike mottakere.
Dette ville ha vart tilfelle selv om varespesifikasjonen var vesentlig mere
disaggregert enn den er tenkt i MODIS IV. Hvis fordelingen pd mottakere av
en slik vare endres over tiden vil dette i seg selv medfgre at produksjonen
av varen malt i kjsper- eller selgerpriser endres. Denne effekten vil ikke
opptre hvis varestrgmmene méles i basispriser.

Koeffisientene i aktivitetsmatrisen vil derfor vare mer stabile hvis
de beregnes med utgangspunkt i nasjonalregnskapstabeller med varestrgmmene
mdlt i lgpende basispriser enn hvis de tilsvarende tabeller med strgmmene
mdlt i selgerpriser eller i enda sterkere grad kjgperpriser legges til grunn.

Det er bare
(i) hvis handelsavanse og avgifter og subsidier for hver vare ikke
varierer signifikant mellom mottakerne eller
(ii) hvis fordelingen p& mottakere av hver enkelt vare ikke endres over
tiden
at det er likegyldig hvilket prissett som legges til grunn. Betingelsene
(i) og (ii) vil 1 praksis ikke vare oppsylt og avviket er sd betydelig at
kvantumskrysslppsmodellen forbedres vesentlig ved fullt ut & ta hensyn til
det.

Dette leder fram til at varestrgmmene i kvantumskrysslgpsmodellen

(1) mdles i faste basispriser med vektgrunnlag i modellens basisdr.
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En grunnleggende forutsetning i (5) er at en vare bare har en pris.
Dette betyr at det forutsettes at prisindeksen for en vare ikke er differ-
ensiert etter leverandgr eller mottaker av varen.

‘Som mevnt ovenfor vil satser for handelsavanse og eventuelle av-
gifter og subsidier variere signifikant mellom mottakere for et betydelig

antall varer. Dette mgnsteret vil videre ikke vare stabilt fordi satsene



for handelsavansene og eventuelle avgifter og subsidier pad disse varene

endres over tiden. Ut fra dette er det rimeligere a forutsette at en vare bare
har en prisindeks nar varestrgmmene mdles 1 basispriser enn ndr varestrgmmene
males i selgerpriser eller kjwperpriser. Vareprisindeksene i priskryssleps-

modellen (5), angitt ved elementene i vektoren by, er derfor ba81sprlslndekser.

Det fglger av dette at aktivitetsnivaprisene for 1mport- og slutt-
leveringsgruppene er prlsindexser for de ulike import- og sluttlever1ngs~
gruppene malt i basisverdi. For produksjonsaktivitetene er aktivitetsniva-

prisene prisindekser for bruttoproduktet i aktivitetene m&1lt i basisverdi.

—.—-—-—.———-————..-o———-—-_.———»..—-—_ -

Med varestrgmmene i kvantumsmodellen (1) m&lt i faste basispriser
og med prisindeksene i prismodellen (5) definert som basisprisindekser vil (1)

og (5) oppfylle den grunnleggende gkosirkbetingelsen at

(8) b%X = bAA )

altsd at verdien av output er 1lik verdien av input.

Dette ser vi slik:

HiX = b = (A? TA = b
(9) blX bXAA (A bX) A bAA

X

2.2 Behandling av forskjellig pris for ulike leverandgrer og mottakere av

samme vare

P& det aggregeringsnivd MODIS IV er tenkt spesifisert (ca. 200 varer)
vil en generell forutsetning om at prisindeksene for de ulike varer ikke er
differensiert etter leverandgr eller mottaker neppe vare sarlig realistisk
®lv om prisindeksene er basisprisindekser. P& et tilstrekkelig disaggregert
varenivd vil denne forutsetning kanskje kunne vere tilfredsstillende, men med
200 varer vil sammensetningen av de enkelte varene i ikke neglisjerbar
utstrekning kunne vere forskjellig for ulike leveranderer og eller mottakere
av varene.

Serlig vil det vare urealistisk generelt & forutsette samme prisindeks
for norsk produksjon og import av samme vare. Ogsd en generell forutsetning
om samme prisindeks for samme vare levert til innenlandske anvendelser og
levert til eksport vil imidlertid vare en for sterk forenkling.

Vi skal derfor reformulere priskrysslgpsmodellen slik at vi kan ha

forskjellig prisindeks for samme vare alt ettersom den leveres fra import

eller fra innenlandsk produksjon og videre at vi kan ha forskjellig pris-

indeks for samme vare alt ettersom den leveres til eksport eller til




innenlandske anvendelser.

For 4 oppnd dette md vi i prinsippet dele hver varestrgm i fire. For
vare nr. i har vi:
(1) Innenlandsk produksjon av varen levert til innenlandske anvendelser

(heretter kalt hjemmevare i)

(ii) Innenlandsk produksjon av varen levert til eksport (heretter kalt

eksportvare i)

(iii) Import av varen levert til innenlandske anvendelser (heretter kalt

importvare 1)
(iv) Import av varen levert til eksport

I praksis skal vi imidlertid se bort fra at importen av en vare kan
eksporteres (reeksport). Dette er i samsvar med konvensjonene i nasjonal-
regnskapet og mé betraktes som en rimelig forutsetning. Varestrgmmene
definert i (iv) forutsettes alts& & vzre lik null,

Vi skal altsd dele hver vare i MODIS IV i en hjemmevare, en import-

vare og en eksportvare.

Istedenfor matrisen A, som angir netto leveranser av hver vare fra
hver aktivitet uten & skille mellom hvem som er leverandgr og hvem som er
mottaker av varen, innfgrer vi matrisene B, E og P som angir netto

leveranser av henholdsvis importvarer, eksportvarer og hjemmevarer fra hver

aktivitet.
(10) A=B+E+P
(11) B = “aktivitetsmatrise, importvarer™, Dim A = (nX, nA)

Elementet pd linje i og kolonne J angir forholdet mellom netto
leveranser av importvare i fra aktivitet J ‘og aktivitetsnivdet i

aktivitet j.

(12) E = "aktivitetsmatrise, eksportvarer®, Dim A = (HY’ nA)
Elementet pd linje 1 og kolonne j angir forholdet mellom netto
leveranser av eksportvare 1 fra aktivitet J og aktivitetsnivdet i

aktivitet j.

(13) P = A~ E - B = "aktivitetsmatrise, hjemmevarer’, Dim P = (nX9 nA)
Elementet pd& linje i og kolonne j angir forholdet mellom netto
leveranser av hiemmevare i fra aktivitet Jj og aktivitetsnivdet 1

aktivitet .



Setter vi (10) inn i (1), far vi:

(14) PA + BA + EA = X
P& tilsvarende mite som (1) har ogsd (14) en dual modell i pris-

variable.

"

1 £ A
(15) P bX + B by + E bx_
P B E

b

(16) b, = "hjemmevarepriser”, Dimb., = n
XP XP X

(17) b, = "importvarepriser'™, Dim b, = Ny
B %3

(18) b, = "eksportvarepriser”, Dimb, =n

XE KE X
Elementene i b, , bX og bX angir basisprisindekser for hver av
P B E
hjemmevarene, importvarene og eksportvarene.

Ved & dekomponere matrisene P, B og E og vektoren bA etter hoved-
typer av aktiviteter kan priskrysslgpsmodellen (15) framstilles i separate
sett av ligninger. Fotskriftene B, P, C, G, I og E refererer seg til
aktivitetene for henholdsvis import, produksjon, privat konsum, offentlig
konsum, bruttoinvesteringer og eksport.

Importaktivitetene mottar ikke vareleveranser og leverer bare
importvarer. Elementene i submatrisene PE og EB er derfor 1lik null.

(19) B, =5,

“B By

Produksjonsaktivitetene mottar leveranser av importvarer og hjemme-

varer og leverer hjemmevarer og eksportvarer.

9
(20) P_b, + B'b, + E'b, =b
X P
P XP P X5 XE AP

Aktivitetene for privat konsum, offentlig konsum og bruttoinvesteringer
mottar leveranser av importvarer og hjemmevarer, og leverer ikke varer.

Elementene i submatrisene EC, EG og E_ er derfor lik null.

I

(21) P'b, + B'b = b

C AP C XB AC
(22) P'b, + B'b,  =b

G XP G AB AG
(23) P!b + B'b = b

'Y I

I ?P I XB AI

1) I og med at importaktivitetene bare leverer importvarer vil BB vere lik

AB.



Eksportaktivitetene mottar leveranser av eksportvarer og leverer

-
i

ikke varer. Elementene i submatrisene PE og B, er derfor 1lik null.

(2u) Efby, = b, 1)
'E E

(20) er den sentrale ligningen i priskrysslgpsmodellen. (19),
(21), (22), (23) og (24) har preg av & vare definisjoner av prisindeksene

for import- og sluttleveringsaktivitetene.

2.3 Dregfting av aktivitetskalkyle og sektorkalkyle som kalkyleprinsipp

Det er velkjent hvordan den tradisjonelle priskrysslgpsmodellen kan

brukes til & beregne sektorpriser ut fra gitte primerkostnader i de ulike

sektorer.
Forutsetter vi at elementene i produksjonsaktivitetsmatrisene for
hjemmevarer (PP)9 importvarer (BP) og eksportvarer (EP) er gitte stgrrelser

i priskrysslgpsmodellen og videre at importprisene (bX ), eksportprisene
B
(bX ) og primarkostnadene i produksjonsaktivitetene (bA ) er eksogent gitt,
E P
kan vi ved hijelp av (20) pregve & ‘'simulere’ den tradisjonelle priskrysslgps-
modellen. Setter vi bg = b: ) bX = bi og bX = bi inn i (20),fér vi:
“p P B “B E “E

b, =b

*= *®
Vb + L[]
(25) P BPbX + E X, N

?
P XP B P P

(25) inneholder Dy ligninger mellom ny, ukjente priser for hjemme-
P )

varer. Siden antall produksjonsaktiviteter (nAP) er stgrre enn antall varer
(nx) vil ligningssystemet (25) generelt.ha et negativt antall frihetsgrader.
Den viktigste forskjellen fra den enkle tradisjonelle priskryss-
1gpsmodellen er at det kan vare flere aktiviteter som er prisleder for den
samme vare fordi hver vare kan bli produsert i mer enn en aktivitet. Gitte
primzrkostnader i produksjonsaktiviteter .impliserer derfor generelt ikke en
entydig legsning fordi det ikke ngdvendigvis er slik at priser for den
samme vare beregnet pd grunnlag av uavhengig gitte primarkostnader i
aktivitetene blir like, Prisberegninger innenfor (25) kan fglgelig ikke
bli basert pd uavhengige prisberegninger for hver produksjonsaktivitet.
I tillegg md@ vi innfgre relasjoner som for hver hjemmevare angir en
aktivitet som prisledende aktivitet.
I (20), og dermed ogsd i (25), er det implisitt lagt til grunn at

hjemmevareprisene beregnes pa& grunnlag av aktivitetskalkyler, mens som

nevnt sektorprisene beregnes pd grunnlag av sektorkalkyler i den enkle

tradisjonelle priskrysslgpsmodellen. Vi skal omforme priskrysslgpsmodellen

1) I og med at eksportaktivitetene bare mottar eksportvarer vil EE

vaere lik A_.
o



angitt i (20) slik at ogsd denne kan bygge p& sektorkalkyler.

(26) N_ = "'sektorandelsmatrise?, Dim = (n_ , n

P S )

pAp
Elementet p& linje 1 og kolonne 3 angir andelen aktivitetsniviet
til produksjonsaktivitet J utgigr av sektornivdet til produksjonssektor i.

D, er antall produksjonssektorer.
P

(27) be = NPbA = "produksjonssektornivdpriser”, Dim b, = n
Sp p SP SP

Produksjonssektornivdprisene er prisindekser for sektorniviet
(bruttoproduktet) i produksjonssektorene mdlt i basisverdi. Vi skal kalle
produksjonssektorenes sektornividpriser for "prim@rkostnader i produksjons-
sektorerit,

Setter vi (20) inn i (27), fér vi:

n ] A ¥} ¥ -
(28) W PIb, + N,Bib, + NpEpby, = bg
P B E P
P& tilsvarende mdte som for (25) kan vi sammenligne (28) med den

tradisjonelle priskrysslepsmodellen ved & forutsette at elementene i NP’
PP’ BP og EP er gitte sterrelser i priskrysslgpsmodellen og videre at

importprisene, eksportprisene og primarkostnadene i produksionssektorene

er eksogent gitt. Setter vi bS = bg 5 bX = b; og bX = bi inn 1 (28),
P P B B E "B
far vi:
* *» *
(29) N_P'b_  + N_B'b, + N_E'b = b
PP xP PP KB PP XE SP
(29) inneholder ng ligninger mellom n, ukjente hjemmevarepriser.

P

Siden antall produksjonssektorer er mindre enn antall varer, vil lignings-
systemet (29) generelt ha et positivt antall frihetsgrader. Den viktigste
forskjellen fra den enkle tradisjonelle priskrysslgpsmodellen er at hver
produksjonssektor kan vare prisleder for mer enn en hjemmevare fordi det
er flere varer enn produksjonssektorer. Gitte primarkostnader i produksjons-
sektorer impliserer derfor generelt ikke en entydig lgsning, og pris-
beregninger innenfor (29) kan fglgelig ikke bare bli basert pd prisberegninger
for hver produksjonssektor. I tillegg md vi innfgre relasjoner som knytter
sammen prisindeksene for hjemmevarer som har samme prisledende produksjons-
sektor.

Valget mellom bruk av sektorkalkyler og aktivitetskalkyler i pris-
modellen bgr i prinsippet avgjeres ut fra hva en tror er det faktiske

kalkyleprinsippet for hjemmevareprisene.
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En produksjonssektor er et organisatorisk begrep som beskriver
lokaliseringen av produksjonen i produksjonsenheter ved at den angir et
aggregat av bedrifter. Det synes derfor rimelig & forutsette at produk-

sjonssektor er desisjonsenheten i modellen.

En forutsetning om aktivitetskalkyle innebszrer derfor at en pro-
duksjonssektor som er prisleder for en vare, setter prisen pd denne varen
ut fra en vurdering bare av avkastningen 1 aktiviteten som produserer varen.
Dette bygger p& den forutsetning at produksjonssektoren kan fordele vare-
innsatskostnadene og primzrkostnadene pd aktivitetene i sektoren.

En forutsetning om sektorkalkyle innebarer at en produksjonssektor
som er prisleder for en vare, setter prisen pa denne varen ut fra en
vurdering av totalavkastningen i sektoren. Her er det ikke ngdvendig &
forutsette at sektoren kan fordele kostnadene pa aktivitetene i sektoren.

Det er vanskelig pd a priori grunnlag & foreta et valg mellom
disse to kalkyleprinsipper i modellen. Trolig vil den faktisk anvendte
kalkylemetode variere fra produksjonssektor til produksjonssektor.

N& er det slik at valg av kalkyleprinsipp neppe har avgjgrende
betydning for modellresultatene. I modellen er nemlig, som omtalt i
10 70/23 (side 11), hovedleverandgrprinsippet brukt som viktigste mite &
aggregere nasjonalregnskapsvarer til MODIS-varer. Dette betyr at den
aktiviteten som har samme karakteristiske vare som sektoren aktiviteten
tilhgrer, vil vare den dominerende eller ofte til og med den eneste
aktivitet i sektoren. I praksis vil derfor ikke resultatene av pris-
beregninger vare s@rlig pdvirket av om en legger (20) med aktivitets-
kalkyler eller {(28) med sektorkalkyler til grunn for beregningene.

All informasjon i nasjonalregnskapet er knyttet til sektorbegrepet.
I I0 70/23 (side 12-18) er det beskrevet hvordan en ut fra visse rimelige
produksjonstekniske forutsetninger kan fordele vareleveransene til og fra
en sektor pd ulike aktiviteter i sektoren. De produksjonstekniske forut-
setninger er f.eks. at en aktivitet i en sektor har samme inputstruktur som
en aktivitet som produserer samme vare i en annen sektor (vareteknologi)
eller at alle aktiviteter i samme sektor har samme inputstruktur (sektor-
teknologi).

Et tilsvarende opplegg for & fordele primzrkostnadene i en sektor
pé& de ulike aktivitetene synes & vare mer problematisk.

Det vil,i alle fall ex ante,normalt vare stgrre substitusjons-
muligheter mellom arbeidskraft og kapital enn mellom ulike typer vare-
innsats, og det er derfor lite rimelig & forutsette samme sammensetning av
primarkostnadene i to aktiviteter som produserer samme vare men som til-

hgrer ulike produksjonssektorer. P3 den annen side synes det heller ikke
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rimelig generelt 3 forutsette at alle aktiviteter i samme sektor har samme
sammensetning av prim@rkostnadene.
Vanskene med & fordele primzrkostnadene pd aktiviteter ut fra til-
jengelige data medfgrer at empiriske undersgkelser om prisadferd ma ta
utgangspunkt i tall for prim@rkostnader som gjelder hele sektorer.
Konklusjonen p& denne drgftingen blir derfor at selv om det faktisk
anvendte kalkyleprinsipp trolig varierer fra sektor til sektor og over
tiden, vil vi forutsette at vi kan utforme priskrysslgpsmodellen Som om

prisadferden bygger pa en eller annen form for sektorkalkyle. Dette betyr

at det er den priskrysslgpsmodellen som er angitt i (28) som legges til grunn

for prisberegningene.

3. PRISKRYSSLZPSMODELLEN SOM EN DEL AV EN STZRRE MODELL

P& tilsvarende mite som for kvantumskrysslgpsmodellen (se IO 70/23,
side 19) kan vi betrakte priskrysslgpsmodellen (28) som et subsett av
relasjoner innenfor en stgrre makrogkonomisk modell. Vi skal omtale (28)
og utvidelser ar dcnne som den ""indre modellen” og resten av modellsystemet
som den ‘‘ytre modellen'. Videre skal vi klassifisere variablene i den indre
modellen som enten “gitte’ eller ‘ukjente’’. Gitte variable i den indre
modellen er enten eksogene eller alternativt bestemt av relasjoner i den
ytre modellen.

Elementene i sektorandelsmatrisen NP og i produksjonsaktivitets-
matrisene for hjemmevarer (PP)’ importvarer (BP) og eksportvarer (EP)

forutsettes & vare gitt fra kvantumsmodellen.

Importprisindeksene, angitt ved elementene i vektoren b, , og
B

eksportprisindeksene, angitt ved elementene i vektoren bX , forutsettes & vare
E

eksogene variable.

(30) b, = bk
V'Y B (\B

(31) b, = bl
X, © X,

o b

Setter vi (30) og (31) inn i (28), far vi:

) 1 1R N i ®
(323 NPPPbX + NPBPbX + NPEPDXH = bS
P B ) P

(32) inneholder ng ligninger mellom ny ukjente varepriser for
P

hjemmevarer og n. ukjente produksjonssektornivipriser. Ligningssystemet (32)

S
kan hgyst fastlegge n

e}

S hjemmevare- og sektornivadpriser, altsd en hjemmevare-
P

eller sektornivapris for hver produksjonssektor.



Vi skal si at den ytre modellen palegger den indre modellen et antall
tilleggsrelasjoner mellom de ukjente slik at (32) blir et determinert system.
Under den forutsetning at de pdlagte relasjoner er lineare, vil den mest
generelle formulering av dette vare at den ytre modellen pdlegger den indre
modellen sd mange line®@re betingelser mellom produksjonssektornivdprisene
o0 g hjemmevareprisene for norsk produksjon som vi har frihetsgrader i systemet,

altsa n, + nSP - nsP =Dy linegre betingelser.

I dette settet av linezre betingelser kan alle produksjonssektorniva-
prisene og alle vareprisene for hjemmevarer skrives som linezre funksjoner
av et subsett av n_, produksjonssektornivdpriser og hjemmevarepriser. Dette

S
o . P . . °
er maten vi skal formulere de linewxre betingelsene pa.

*
33) b =T b_+
(33) Xp by O bXP
“p
(34) by =N b+ b
°p s_ " ®
P
(35) bH = '"'subsett av produksjonssektornivdpriser og hjemmevarepriser’,
Dim b_= n
n SP
(36) 1 = "linezre betingelser, hjemmevarepriser®, Dim I = (n,, n_ )
bX bx X SP
P P ‘
(37) I, = "lineare betingelser, produksjonssektornivapriser',
s
P
Dim 1 = (n n. )
b s> 'S
i)
SP E P
(38) bE = "gitte komponenter av hjemmevarepriser’, Dim b* =g
X X X
P P
(39) b: = "lgitte komponenter av produksjonssektornivapriser®, Dim b: = nS
P ; P P
Elementene pid linje 1 i Hb angir hvordan hjemmevarepris i er
XD

. I
bestemt som en veiet sum av et subsett av hjemmevare- og sektornivapriser.

I tillegg kommer eventu&lt en eksogent gitt komponent av hjemmevareprisen,

angitt ved elementet pd linje 1 1 vektoren b§ .
P

Elementene 1 Hb og bz tolkes pd tilsvarende mdte som elementene:
S “P
p
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(33) og (34) angir derfor at enhver hjemmevarepris eller produksjons-
sektornivdpris kan skrives som en linezrkombinasjon av et subsett av hjemme-
vare- og sektornivapriser, eventuelt med et konstantledd. For en gitt
sammenheng meliom hjemmevare- og sektorniviapriser som reduserer antall

firhetsgrader til n_ ,vil subsettet av hjemmevare- og sektornivapriser

S
> o P . o . Qo
kunne defineres pd uendelig mange miter. Dette betvr at det er mulig a

velge ulike men ekvivalente sett av Hb s Hb og bﬁ' Vi skal komme tilbake
X S .
P P

til hensiktsmessige mdter & definere subsettet av hjemmevare- og sektornivi-

priser pa.

Hvis elementene i I, b* , I og b* er gitt, pdlegger (32),
v b X. b, “ 7S
X P S P
P P
- 3 . . . a I3 .
(33) og (34) nSP * o, + nsP ligninger mellom n, + nSP + nSP ukjente og vi
kan lgse ligningssystemet m.h.p. elementene i b, , bS og bH hvis systemet
‘ P P

har en lgsning.

Vi setter (33) og (34) inn i (32) og lgser m.h.p. b_.

il
o P oy ® I S
(40) NPPP (Hb, bn + bX ) nb bH + bS NPBPbX JPEPbX
Xp P Sp D B E
® x . *® *
I I Pt - =t - v - th - ¢
(41) (hP Pnbx nb )bH bSD NPPPbX NPBP X NPEPbX
. Sp T P B E
(82) b. o= (NPT - ) RE - neep® - e - nen®)
il P'P'D b ’g P P X PP X PP X
, X S5 P P B E
En forutsetning for at (42) gjelder er at (N P'I -I_ )er
P P by, bg
P P

ikke~singular,
Setter vi (42) inn i (33), fa&r vi fglgende lgsning for hjemmevare-

prisene, angitt ved elementene i bX .

P
-1, % x ®
3) b, =1 N_PIT - - N_B'b> - N_EI
(43) % b (JP wa nb ) (bS pBpPy NPEPbX )+
P X X S P B E
p P P
(I -0 (NP'I -1 Jwpopt
b, P P'D b, PP X
b XP oP P

Setter vi (42) inn 1 (34), far vi fglgende lgsning for produksjons-
sektornivdprisene, angitt ved elementene i bS .
P



-1, % -1
44) b, = (I + N_P! - - N_PfT -
(44) SP ( Hbs (APPPan th ) )bSP Hbs (NPPPWbX Hbs )
P p °p g P P P
I N S |
(NPPPbXP + kPBPDXB + nPEPbXT)

3.1 Drgfting av de lineamre betingelsene

Matrisene 1 og I

b b samt vektorene b; og b: sammenfatter de

P
XP SP E P

linezre bindingene fra den ytre modellen. 1 og Il har hver n
b b S
X5 SP P

kolonner, d.v.s. en kolonne for hver sektor. Kolonnene representerer et
subsett av produksjonssektornivdpriser og hjemmevarepriser for norsk produk-
sjon. Som nevnt kan dette subsettet av vare- og sektornivdpriser defineres
pé forskjellige, men ekvivalente mdter.

En hensiktsmessig mdte 3 definere dette subsettet av hjemmevare-

og sektornivipriser pd vil vere § la de n_, kolonnene i II og 1

S b

p b

Zp Sp
representere vareprisindekser for den viktigste av de hjemmevarer som hver

av de nSp produksjonssektorene er utpekt a vare prisleder for. Med viktigste
vare menas den hjemmevare som har stegrst andel av produksjonsverdien. Hvis
en produksjonssektor ikke er utpekt til & vare prisleder for noen hjemme-

vare vil den relevante kolonne i I og i Il representere sektornivdprisen

b b

X S
i sektoren. P P

Med utgangspunkt i denne mdten & definere subsettet av hjemmevare-
og sektornivdpriser skal vi drgfte noen aktuelle spesifikasjoner av de

line®re betingelsene angitt i (33) og (34).

———— s ey S S (o (o~ R s s o A ek B vt s e e e i Wi T S s T e e s e S e o e S o T

De linezre betingelsene i (33) kan brukes til & fastlegge hvilke
hjemmevarepriser hver produksjonssektor er prisleder for. En kolonne i

Hb vil inneholde elementer pd linjene for de hjemmevarer sektoren er
X
P
prisleder for. Elementene i kolonnen vil angi forholdet mellom prisindeksen
for den viktigste hjemmevare og hver av prisindeksene for de gvrige hjemme-
varer sektoren er prisleder for. Koeffisientene som knytter sammen vare-
prisindeksene trenger ikke vare ‘strukturkoeffisienter®. De kan vare bestemt
i andre deler av modellen, f.eks. ved at de er avhengig av forholdet mellom
endring i etterspgrselen etter de hjemmevarer som samme produksjonssektor

er prisleder for.
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De linezre betingelsene i (33) kan ogsd brukes til & angi gitte

verdier for hjemmevarepriser. De relevante linjer i Hb vil bare ha null-
x . . . . . .

elementer, mens bX vil inneholde de gitte verdier. Prisen for en hjemme-
P

vare vil vere gitt hvis f.eks. vareprisen er offentlig regulert (pris-

regulert vare) eller hvis prisen er antatt fullt ut & endres i takt med

prisene pd den tilsvarende importvare (fullt ut importkonkurrerende

hjemmevare).

Mange av de mest vanlige utvidelser av .den enkle tradisjonelle
priskrysslgpsmodellen kan behandles ved hijelp av de lineare betingelsene i
(34).

De lineare betingelsene kan brukes til & fastlegge produksjons- .
sektornivdpriser som skal bestemmes residualt. Sektornivdprisen for en
produksjonssektor vil bli bestemt residualt hvis sektoren ikke er pris-
leder for noen hjemmevare. Dette kan enten skyldes at alle hjemmevarene
sektoren produserer har (i) gitte priser eller (ii) andre sektorer som pris-
ledere. De relevante kolonnene i Hb vil vere nullkolonner, mens diagonalen

. . . . X -
i TI17 vil inneholde elementer lik 1°P de samme kolonnene som er nullkolonner
T ,

Sp

De lineare betingelsene kan ogsd brukes til & angi gitte verdier

for sektornivdpriser. De relevante linjer i I vil ha bare nullelementer,

bs

E S . . . . .
mens b, inneholder de gitte verdiene. De gltterePdlene kan vare eksogene

S'D

I

eller alternativt bestemt i den ytre modellen.
Produksjonssektornivdpriser kan bli bestemt ved & innfgre relasjoner
i modellen som bade inneholder variable fra den indre og ytre modellen.
Ved & lgse disse relasjonene m.h.p. sektornivdprisene og linearisere re-
sultatet kan disse relasjonene bli omformet til slike line@re betingelser
som er angitt i (34). Antar vi at produksjonssektornivdprisene kan skrives
som line@re funksjoner av hjemmevarepriser, far vi:
(45) b, =Qb, +gq
%
(46) Q = 'koeffisientmatrise, produksjonssektornivdpriser og hjemmevare-

priser', Dim = (nSP, nX)
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x » - 3 o . L4
(47) q° = ‘konstantleddvektor, produksjonssektornivdpriser og hjemmevare-

priser®, Dim = ng

P
Elementene pd linje i i Q angir hvordan sektornivaprisen i er
bestemt som en veiet sum av hjemmevarepriser., I tillegg kommer eventuelt
en eksogent gitt komponent av produksjonssektornivdprisen i, angitt ved
elementet pa linje i i qx.
Setter vi (33) inn i (45), fir vi:

! - _® ®
(46) bo = QI bo +Qby +q
P X5 P

Sammenligner vi (46) med (34),ser vi at vi har

(47) nbs = Qbe og
P P
(#8) br = E o+ q"
P P
Av (47) og (48) ser en at elementene 1 T og b* kan spesifiseres
. bs Sp
ut fra I, og b* samt Q og q". P
b X
XP P

Hver produksjonssektornivapris kan skrives som en sum av pris-

indekser for de ulike komponentene i bruttoproduktet mdlt i basispriser.

4 = b
(49) bg s, * bSP + bSP + bSP
) W R D T
(50) bS = "lgnn pr. produksjonssektornivdenhet™, Dim = ng
P P
W
(51) b, = "eierinntekt pr. produksjonssektornivienhet", Dim = ng
°p P
R
(52) b, = "kapitalslit pr. produksjonssektornivdenhet’, Dim = ng
P P
D
(53) bS = ‘metto mottatte avgifter og subsidier pr. produksjonssektor-
P N 0 .
T nivaenhet’’, Dim = n
S
: P
Elementene i b , b s b, oghb angir for hver produksjons-
s Sp_ Sp Sp )
W P D T

sektor henholdsvis lgnn, eierinntekt, kapitalslit og netto ikkerefunderte
avgifter og subsidier pd mottatte vareleveranser, alt regnet pr. sektor-

nivienhet.
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Prisindeksene for de ulike komponenter av produksjonssektornivi-

prisene kan skrives som linesre funksjoner av hjermevareprisene.

- *
(54) bSP = waXP + o
W
(55) b, =0Qb, +q°
S Rx, TR
R
(56) b, =Qb, +q°
s D X D
P P
D
(57) by =0, + &
S X T
P p

. , x * % % o

Matrisene QW’ QR’ QD og QT og vexto:ene Qs dz> 9y ©8 Ap tolkes pa
samme mdte som henholdsvis Q (se (46)) og q~ (se (47)). Det fglger av (45)
og (49) samt (54)-(57) at

(58) Q= Q; * QR tQyt QT og
® % * %* *
(59) q" = Ay T Q4 t 9yt a;
Det konkrete innhold i (54)-{(57) vil avhenge av utformingen av

relasjonene for sysselsetting og lgnn, eierinntekt, kapitalslit og indirekte

skatter og subsidier.
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