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I. Innledning og konklusjon'

Pé oppdrag fra norske elektroleveranderers landsforening (NEL) har vi utarbeidet en prognose for
husholdningenes etterspersel etter 2 kategorier hvitevarer i 2005 og 1 2006. I denne studien har vi
brukt det samme metodiske opplegget som SSB utarbeidet for NEL i 1998, og dokumentert i Eika og
Skjerpen (2003,2004). Relasjonene er tallfestet med de mest oppdaterte nasjonalregnskapstallene.”
Ved hjelp av disse modellene utarbeides prognoser for ettersperselen etter hvitevarer basert pa SSB’s
siste makrogkonomiske prognoser (Okonomiske analyser 4/2005) for den generelle ekonomiske
utviklingen.

De to varegruppene som er studert er:
a. Store husholdningsmaskiner (komfyrer, mikrobeglgeovner, kjoleskap, frysere,
oppvaskmaskiner, vaskemaskiner, tarketromler, tarkeskap, sentrifuger, kjokkenventilatorer,
griller, safer, symaskiner, strikkemaskiner, frittstiende varmeovner o.1.)
b. Andre husholdningsmaskiner (stovsugere, saftpresser, frityrgryter, iskremmaskiner,
varmeplater, strykejern, vannkoker, varmetepper, vifter, elektriske boksedpnere, kaffekvern,
bredristere, kaffetraktere, kjokkenvekter o.1.)

Modellberegningene viser en markert ettersparselsekning etter store husholdningsmaskiner for
innevarende ar med 8,0 prosent. I 2006 gker ogsé ettersperselen, men gkningen er noe mindre; 3,6
prosent. Ettersporselen etter andre husholdningsmaskiner gker ogsa i begge ar. Veksten anslés til 6,2
prosent 1 2005 og 4,3 prosent i 2006.

Tabell 1. Husholdningenes etterspeorsel etter hvitevarer. Prosentvis volumvekst fra aret for.

Store husholdningsmaskiner Andre husholdningsmaskiner
2005 8,0 6,2
2006 3,6 43

I1. Makroekonomisk bakgrunn

Etter to ar med konjunkturoppgang er veksten i norsk ekonomi fortsatt hoy. I Jkonomiske Analyser
4/2005 anslés veksten i BNP for Fastlands-Norge til & bli 3,9 prosent. Det er serlig gkningen i
bruttoinvesteringer som trekker opp veksten, men husholdningenes etterspersel etter nye boliger og
konsumvarer bidrar ogsa vesentlig til veksten. I tillegg virker ogsé en moderat internasjonal vekst
positivt pd veksten i Norge. Konjunkturoppgangen er altsa bredt basert bade nér det gjelder hvilke
ettersperselskomponenter som eker og hvilke sektorer som drar nytte av oppgangen.

Konjunkturoppgangen har vart siden 2003. Det er flere forhold som kan forklare denne oppgangen.
Pengepolitikken har i perioden vert ekspansiv. Innfasningen av oljepenger har gjort finanspolitikken
moderat ekspansiv. Oljeinvesteringene har gkt i perioden, i stor grad som felge av hayere oljepris. [
tillegg har det veert en moderat konjunkturoppgang internasjonalt som har bidratt til ekt norsk eksport.

Statistisk sentralbyra regner med at oppgangen vil fortsette til begynnelsen av 2006, men at oppgangen
sa vil snu. Konjunkturomslaget forventes & komme som folge av et omslag i utlandet, stram
finanspolitikk og lavere oljeinvesteringer. Dessuten vil stimulansene fra lavere renter pa
husholdningenes forbruk og boliginvesteringer etter hvert svakere.

! Takk il Terje Skjerpen for nytteige kommentarer pa et tidligere utkast.
Med noen justeringer som er naermere omtalt i avsnitt I11.



Disse antagelsene er selvsagt beheftet med usikkerhet. Veksten internasjonalt kan bli sterkere enn det

som legges til grunn i @konomiske analyser 4/2005. Hvis det skjer kan oljeprisen bli liggende pa

dagens nivé, eventuelt gke fra dagens niva. Heye oljeinvesteringer kan medfore at oljeinvesteringene

ikke faller s mye som de ellers ville ha gjort.

Tabell 2. Makrogkonomiske hovedsterrelser 2004-2006. Prosentvis vekst fra aret for der ikke

annet fremgar.

Regnskap Prognose
2004 2005 2006
Konsum i husholdninger og ideelle organisasjoner 4,4 4,2 3,9
Konsum i offentlig forvaltning 2,3 2,1 2.3
Bruttoinvesteringer i fast kapital 9,1 11,8 1,3
Utvinning og rertransport 12,3 21,8 -1,9
Fastlands-Norge 6,1 7,0 2.3
Bolig 12,3 11,6 2,5
Eksport av tradisjonelle varer 3,0 3,3 0,7
Import 9,1 7.3 4,8
Bruttonasjonalprodukt 2.9 2,6 2.8
Fastlands-Norge 3,5 3.9 2,2
Sysselsatte personer 0,2 0,5 1,1
Arbeidsledighetsrate (niva) 4,5 4.5 4,1
Lenn per normalérsverk 3.8 3,7 3,5
Konsumprisindeksen (KPI) 0,4 1,6 2,2
KPI justert for avgiftsendringer og uten energivarar, KPI-JAE 0,3 1,0 1,5
Husholdningenes sparerate (niva) 10,3 10,9 3,2
Pengemarkedsrente (niva) 2,0 2,1 2,2
Importveid valutakurs" 3,0 -4.7 -2.9

Kilde: Okonomiske analyser 4/2005, Statistisk sentralbyra.

1) Positivt fortegn innebarer at norske kroner blir mindre verdt.

Den disponible realinntekten har gkt kraftig de siste arene. En stor del av denne veksten skyldes heye

utbetalinger av aksjeutbytte, som trolig har sammenheng med tilpasninger til gjeninnferingen av

utbytteskatt. Tabell 3 viser utviklingen i disponibel realinntekt bade med og uten aksjeutbytte. De
ekstraordinare utbytteutbetalingene antas i liten grad & vaere konsummotiverende, og utviklingen i
disponibel realinntekt eksklusiv aksjeutbytte er i storre grad bedre egnet til & forklare utviklingen i

husholdningenes konsum.

Tabell 3. Husholdningenes disponible realinntekter. Prosentvis vekst fra aret for.

Regnskap Prognose
2004 2005 2006
Disponibel realinntekt inklusiv aksjeutbytte 4,6 5,3 -4,7
Disponibel realinntekt eksklusiv aksjeutbytte 3,8 4,3 2,2

Kilde: Okonomiske analyser 4/2005, Statistisk sentralbyra.

II1. Modellen i kortversjon

I modellen bestemmes husholdningenes etterspersel etter de to konsumkomponentene av deres
realinntekt og relative priser (forholdet mellom prisen pa disse produktene og konsumprisindeksen,
KPI). For de store husholdningsmaskinene inngar ogsa realrente etter skatt som en forklaringsfaktor.

Den oppdaterte modellen for ettersperselen etter de store husholdningsmaskinene kan forenkles til



log(store) =—15,079+1,779 -log(realinnt.) — 0,916 - log(rel.pris) —1,346 - realrente — 0,028 - tid
hvor alle variable gjelder for samme ar. For andre husholdningsmaskiner har vi felgende modell:
log(andre) =—6,728 + 0,979 - log(realinnt.) — 0,871 - log(rel. pris)

Relasjonen er tallfestet pa data som i utgangspunktet er hentet fra nasjonalregnskapet (NR).

Konsumet av andre husholdningsmaskiner fra og med 1999 er imidlertid justert i forhold til det
offisielle pga. en lite troverdig utvikling fra 1998 til 1999. 1999-veksten er bestemt skjennsmessig og
veksttakten i de justerte tallene er deretter identisk med de offisielle vekstratene i NR. De relative
prisene er definert som prisindeksen pa den aktuelle varegruppen, sett i forhold til
konsumprisindeksen. (Basiséret er 2002, slik at de relative prisene er lik 1 i 2002.) Realrenta etter skatt
er regnet 1 prosent pro anno. Tid er en variabel som er 1 1 1978 og som eker med 1 i hvert av de
etterfolgende drene. Tidsvariabelen som inngér (#id) med en negativ koeffisient innebzrer at det isolert
sett er en negativ trend i denne ettersperselen, men med en positiv trendmessig realinntektsvekst - er
det samlet sett likevel en underliggende positiv trendmessig vekst for denne konsumkategorien.

Vi har benyttet oss av et avansert statistisk verktoy i estimeringen og i beregningen av prognosene.
Relasjonen ovenfor er litt forskjellig fra det som ligger inne i vért opplegg, men med utgangspunkt i
disse likningene kan en generere prognoser uten a bruke dette verktoyet.

Realinntekten brukes som forklaringsvariabel for begge konsumkategoriene. Effekten av en gkning i
realinntekten er imidlertid betydelig storre for Store husholdningsmaskiner enn for Andre
husholdningsmaskiner, hhv. 1,8 og 1,0. Dette inneberer at den direkte effekten av at realinntekten
oker med en prosent, er at ettersporselen etter Store husholdningsmaskiner gker med 1,8 prosent mens
ettersparselen etter Andre husholdningsmaskiner gker med 1,0 prosent. Den heye inntektseffekten pa
Store husholdningsmaskiner mé ogsa sees i sammenheng med at vi har tid med som
forklaringsvariabel, siden realinntekten gker med tiden.

Den direkte priseffekten er -0,9 for begge konsumkategoriene. Dette innebarer at en hvis prisene pa
(store og andre) husholdningsmaskiner gker med en prosent (i forhold til KPI), vil ettersperselen etter
de to konsumentkategoriene reduseres med 0,9 prosent.

For Andre husholdningsmaskiner er det ingen realrenteeffekt, mens en partiell gkning i realrenten
(etter skatt) med ett prosentpoeng forer til at kjopene av Store husholdningsmaskiner gér tilbake med
1,3 prosent.

IV. Nermere om prognosene

Nasjonalregnskapsdata péa det aktuelle detaljniva finnes ikke for arene etter 2002. Med utgangspunkt i
nasjonalregnskapets tall for husholdningenes inntekter, prisstigningstall fra konsumprisindeksen for
henholdsvis gruppen "komfyrer, varmeovner, kjoleskap og andre storre husholdningsapparater" og
gruppen "mindre elektriske husholdningsmaskiner" (som ma antas 4 ligge tett opp til de to
konsumpruppene i NR som vi studerer) og SSBs tall for realrente etter skatt, er ettersperselen for
arene 2003 og 2004 beregnet.

For 2005 og 2006 er ettersperselen beregnet med utgangspunkt i SSBs prognose fra september 1 éar,
men vi har gjort en del justeringer som omtales naermere nedenfor.



Tabell 4.  Forutsetninger bak modellberegningene. Prosentvis ekning fra aret for.
Disponible Relativ pris (Store Relativ pris (Andre ~ Realrente etter skatt
realinntekt' husholdningsmaskiner) husholdningsmaskiner) (niva i %-poeng)
2003 3,0 -4.9 -4,1 2,3
2004 3.8 -1,6 -0,4 2,6
2005 4,3 -1,1 -2,1 1,2
2006 2,2 -1,7 -24 0,4

1) Justert for svingninger i aksjeutbytte.

Disponibel realinntekt har gkt kraftig de siste arene. Mye av gkningen skyldes hoye
utbytteutbetalinger i forkant av innferingen av skatt pa aksjeutbytte fra og med 2006. Slike
ekstraordinare aksjeutbytter pavirker i liten grad samlet privat etterspersel. Vi har derfor justert
utviklingen i realdisponibel inntekt for disse utbytteutbetalingene. Den disponible realinntekten
(eksklusiv aksjeutbytte) anslés & bli hgy 1 innevaerende ar (4,3 prosent), og en del lavere neste ar (2,2
prosent). Se for gvrig omtalen i forbindelse med tabell 2.

Prisene pa bade Store husholdningsmaskiner og Andre husholdningsmaskiner har jevnt over steget
mindre enn prisene pa andre konsumvarer de siste 25-30 ar. Dermed har begge disse
konsumkategoriene blitt relativt rimeligere, se ogsa figur 2. Denne utviklingen ser ut til & fortsette i
2005 og 2006. Prisene pa Store husholdningsmaskiner antas & falle rundt 1,5 prosent (reelt sett) i 2005
og 2006, mens (den reelle) prisreduksjonen pd Andre husholdningsmaskiner anslés & vere i overkant
av 2 prosent begge édrene.

Lave renter innebzrer en lav realrente i ar. kende prisvekst neste ar vil medfere enda lavere
realrente, til tross for gkte nominelle renter.

Figur 1. Relative priser i forhold til KPI. Indeks, 2002 = 1.
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Alle forholdene som er beregnet & pavirke ettersperselen etter Store husholdningsmaskiner og Andre
husholdningsmaskiner drar i retning at gkt konsum av disse varene: Inntektene gker, varene blir
relativt sett rimeligere, og realrenten vil vaere lav. (Realrenten pavirker bare ettersperselen etter Store
husholdningsmaskiner.) Ettersperselen etter Store husholdningsmaskiner ventes derfor & oke med 8,0
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prosent i &r, mens ettersporselen etter Andre husholdningsmaskiner ansas & eke med 6,2 prosent.
Ettersporselsveksten antas & veere noe mindre neste ar, henholdsvis 3,6 prosent for Store
husholdningsmaskiner og 4,3 prosent for Andre husholdningsmaskiner.

Tabell S. Modellresultater: Husholdningenes etterspeorsel etter hvitevarer. Prosentvis
volumvekst fra aret for.

Store husholdningsmaskiner Andre husholdningsmaskiner
2003 11,2 6,8
2004 5,0 4,1
2005 8,0 6,2
2006 3,6 4,3

Prognoseusikkerheten til modellene er betydelig. Usikkerheten ligger bade i resultatene for hvordan
husholdningens realinntekt, relative priser og realrenter pévirker ettersperselen etter de to kategoriene
med hvitevarer og hvordan disse forklaringsvariablene faktisk kommer til & utvikle seg. Usikkerheten
knyttet til tallfestingen av hvitevaremodellen illustreres med intervallene i figurene 3 og 4.

Figur 2. Historisk tidsserie og prognose med usikkerhet for Store husholdningsmaskiner
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Figur 3. Historisk tidsserie og prognose med usikkerhet for Andre husholdningsmaskiner
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Ettersom de tidligere omtalte modellene bestemmer ettersperselen etter hvitevarene pa nivaform vil
vekstanslagene veare like folsomme overfor anslagene for &ret for som prognosearet. Vekstanslaget for
2005 vil ogsé avhenge av nivaanslaget for 2004, som igjen avhenger av anslatt niva i 2003.
Tilsvarende vil vekstanslaget for 2006 vil veere meget folsomme overfor justeringer av anslagene for
2005. Som tidligere nevnt er ettersparselsveksten ogsa i 2003 og 2004 modellberegnete storrelser.
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Vedlegg A

Modellen i mer detalj®

Vi betrakter folgende modell der i angir konsumvare og ¢ angir tidspunkt

(D) Y, =D VX, M, +E =12 0g=1,0T.

j=1
[ (1) angir y,, logaritmen av konsumet av kategori i i ar 7, X, ..., X, , angir ulike observerbare
variable som er av relevans for & forklare utviklingen i logaritmen til konsumet for kategori i og
Vi1>-» Vi Tepresenterer faste helningskoeffisienter. Ligning (1) inneholder ogsé en stokastisk trend

med drift ( 3,), dvs.

(2) M, =Wt ﬂi +1,,-

De to restleddskomponentene &€, og 77,, antas & veere stokastisk uavhengige av de observerbare

heyresidevariablene i (1) og i tillegg forutsettes

(3) gi,t . d O O-jg,i 0
~N11 5
77[,; O 0 O-;ﬂ,i

Modellen over kan estimeres ved hjelp av softwareprogrammet STAMP 6.3 [jf. Koopman mfl.
(1995)]. Dette programmet har estimeringsrutiner for strukturelle tidsseriemodeller [jf. Harvey

(1989)]. Under estimeringen av modellens hyperparametre (dvs. 07

2 .
i 02 O, ;) 0g regresjons-

i
koeffisienter utnytter en at modellen kan skrives som en tilstandsmodell og en variant av EM-
algoritmen [jf. Dempster mfl. (1977)] brukes for a finne de parameterverdiene som maksimerer

logaritmen til sannsynlighetstettheten for y, ,..., y; ;. Ved Emalgoritmen brukes prediksjonsfiltre og

glattingsfiltre ekstensivt (Kalmanfilterrutiner). Siden modellen beskrevet ved (1)-(3) har diffuse
initialbetingelser maksimeres den diffuse sannsynlighetstettheten og en bruker sakalte diffuse filtre for
a sikre at initialbetingelsen blir ivaretatt pa en korrekt méate. For omtale av estimering av modeller med
diffuse initialbetingelser se de Jong and Chu-Chun-Lin (1994).

Modellen gitt ved (1)-(3) kan ogsé skrives pé folgende ekvivalente mate, der vi na ved siden av (3) har

4) Yie = Z ViXi, T Bt +§i,t +&, 08
=]
5 é:i,t = é’,t—l +7,,.

Dette inneberer at den deterministiske trenden na er trukket inn som en ordingr regressor og

at en i stedet opererer med en tilfeldig gang uten drift. La é,x\r betegne estimatet av den latente

variabelen &, nér en bruker informasjon fra periode 1 til periode 7. Nar /<T betegner géi’[lT det

3 Femstillingen folger Eika og Skjerpen (2003,2004).



glattede estimatet av fi,, , mens nar t>T star en overfor en prediksjon av den latente komponenten.

Siden den latente komponenten folger en tilfeldig gang ("random walk") vil en ha at fi,T i = éi,ﬂT

nér j>1. Prediksjonene for y,, vil da vere gitt ved

A
i

(6) j}i,T+j = z j}ijxij,T-#j + IB (T + ])+ Ai,T\T'
=

I prognosesammenheng vil imidlertid fokus veere rettet mot & lage en prognose for Y, ;. , = exp(yijr . 1.)

i stedet for y,,, ;. Den enkleste varianten her er & lage prediksjonen ved Y, ;. , = exp(j/l.’T " ) En mer

optimal variant inneberer at en gjor en korreksjon tilsvarende den en gjor ndr en beregner
forventningen av en log-normalfordelt variabel [jf. Koopman mfl. (1995), s. 185].

Ettersporselen etter store husholdningsmaskiner

Store husholdningsapparater er kategori nummer 1. Ved siden av trenden har en her etter noe
modellforenkling initialt endt opp med tre x-variable; x;;="logaritmen til realinntekten’,
x,="logaritmen til prisindeksen p& konsumkategori 1 delt pad konsumprisindeksen' og x,;="realrenten

etter skatt'7. Variansen pé det ordinare restleddet, dvs. Ofg,z ble estimert til null, slik at en har en

degenerert modell, hvilket ikke er uvanlig i strukturelle tidsseriemodeller. Tabell v.1 gir utvalgte
resultater i samband med konsumkategori 1, mens Figur v.1 gir det glattede estimatet av £ ,.

Tabell v.1. Estimerings- og predikeringsresultater. Store husholdningsmaskiner”

Variabel / Parameter Estimat RMSE?
log(realinntekt) / y,, 1,779 0,73
log(relativ pris) / 7, -0,916 0,55
realrente etter skatt/ y,, -1,346 0,83
tid/ B, -0,028 0,02
O-;m 0,002

Latent komponent / & ;. -15,079 9,81

Predikert konsum®

2003 7558,4 349,38
2004 7939,7 534,67
2005 8571,4 726,32
2006 8883,4 891,61

1) Estimeringsperioden er 1978 til 2002.
2) RMSE ("Root mean square error") spiller her samme rolle som standardavvik i vanlige regresjonsmodeller.

3) Uten hensyntagen til skjevhetskorreksjoner.



Figur v.1.  Det glattede estimatet av /,, for Store husholdningsmaskiner
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Ettersporselen etter andre husholdningsmaskiner
Andre husholdningsapparater er kategori nummer 2. For denne konsumkategorien ble effekten av den

deterministiske trenden, dvs. f3,, satt til null. I tillegg inngér ikke realinntekten. Som
forklaringsvariable bruker en her x,,;="logaritmen til realinntekten' og x,,="logaritmen til prisindeksen

pé konsumkategori 2 delt p& konsumprisindeksen'. Variansen pd det ordinare restleddet, dvs. Ofg,z

ble estimert til null. Tabell v.2 gir utvalgte resultater i samband med konsumkategori 2, mens Figur v.2
gir det glattede estimatet av &, ,.

Tabell v.1. Estimerings- og predikeringsresultater. Store husholdningsmaskiner"

Variabel / Parameter Estimat RMSE?
log(realinntekt) / 7,, 0,979 1,11
log(relativ pris) / ¥, -0,871 1,05
o 0,014

Latent komponent / fz,rur -6,728 15,0

Predikert konsum®

2003 684,6 87,0
2004 7129 131,4
2005 757,0 174,3
2006 789,7 213,5

1) Estimeringsperioden er 1978 til 2002.
2) RMSE ("Root mean square error") spiller her samme rolle som standardavvik i vanlige regresjonsmodeller.

3) Uten hensyntagen til skjevhetskorreksjoner.



Figur v.2. Det glattede estimatet av £, , for Andre husholdningsmaskiner
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bidrag 2004. 67s.

A. Haglund, A. Hedum, T. Schjerven og
K.Q. Serensen: Offentlig sektor og BoF.
63s.

O. Villund: Yrkesdata for selvstendig
naeringsdrivende. Dokumentasjonsnotat.
44s.
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2005/49
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2005/56

O. Villund: Alder i AKU endring av
definisjoner og trekkgrunnlag. 27s.

J.I. Hamre: Estimering av fylkesfordelte
og sektorfordelte tall for egenmeldt
sykefravaer. Dokumentasjon av metode
og system, og resultater. 67s.

A-K. Mevik: Revisjon av
Strukturstatistikk for industrien. Et
forslag til selektiv revisjon. 43s.

A. Sundvoll: Utvikling av webskjema i
UT-prosjektet. Dokumentasjonsrapport.
75s.

E. Frilseth og P. @. Andreassen:
Brukerundersgkelsen 2004. Brukernes.
64s. tilfredshet med SSBs produkter og
tjenester. 64s.

E. Rauan: Undersgking om
foreldrebetaling i barnehagar, august
2005. 45s.

A. Rolland: Brukertilfredshets-
undersekelser som offentlig
styringsverktoy. 27s.

S. Blom: Holdninger til innvandrere og
innvandring 2005. 50s.

A. Sundvoll, B. Thomassen og K.
Thorsen: Balansert mélstyring i Avdeling
for IT og datafangst.
Dokumentasjonsrapport. 35s.

B. Castberg, P.O. Haugen, E. Knutsen og
S. Myro: @kt tilgang pa regnskapsdata:
Konsekvenser for revisjon, tekniske
losninger og ny regnskapsstatistikk. 45s.

A. Holmey: Forbruksundersekelsen
2004. Dokumentasjonsrapport. 95s.

A. Schjalm: Flagging - Koder for
dokumentasjon av revisjon. 23s.

H. Haanas, A. Klovstad og
J.E Wilberg: Dokumentasjon av
statistikk for skogavvirkning til salg. 63s.
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