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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene fra en utvalgsundersekelse
om energibruk i private husholdninger. Undersekelsei er finansiert av Olje-
og Energidepartementet og Norges Naturvitenskapelig Forskningsrad, og ble
gjennomfert i 1983. En del forelepige resultater er offentliggjort i
Statistisk ukehefte nr. 46, 1983, og i rapporten Naturressurser og milje
1983 ( RAPPORTER 84/1 ).

Rapporten tar i sarlig grad sikte p& & gi en bred analyse av
boligoppvarming de siste 10 3rene. Dette gir bedre muligheter for § forsti
den sterke substitusjonen mellom ulike energivarer 1 boligsektoren som har
funnet sted etter 1973.

Rapporten beskriver ogsd de tiltak husholdningene har foretatt for °
3 spare energi i samme tidsperiode. Det blir gjort forsek pd analysere
effekten av disse tiltakene.

Statistisk Sentralbyrd, Oslo, 14.november 1984

Arne @ien
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1. INNLEDNING

Ved siden av kraftintensiv sindusiri o1  Dulliygsektoren en av de
sterste gruppene av energiforbrukere i Norge. I 1982 brukte sektoren 35
prosent av totalt elektrisitetsforbruk og 40 prosent av forbruket av
parafin og lette fyringsoljer. I tillegg blir det 1 boligene nyttet be-
tydelige mengder ved til brensel.

Vi kjenner ganske godt til hvilke endringer som har funnet sted 1
energiforbruket til husholdningene. Data over forbruket av elektrisitet,
olje og fast brensel finnes f.eks. tilbake til <ca. 1960, mens andre
kjennemerker kan feores vesentlig lengre tilbake. Sektoren er imidlertid
svert lite homogen. Det er stor forskjell pd energiforbruket i de ulike
boligtypene bade p3 grunn av fysiske egenskaper ved boligene og bruksmiten.
I de fleste tilfeller har beboeren selv stor innflytelse pa boligens
energiforbruk og fordeling pa energivare. Det er av stor interesse 3 skaffe
seg kunnskap om disse enkeltakterene, hvilke endringer som har skjedd hos
dem og hvorfor.

1.1 Energiunderspkelsen 1983

For & bedre kunnskapene om energibruk 1 boliger gjennomferte
Statistisk Sentralbyrd en undersekelse varen 1983. Hensikten med
undersekelsen var & gi en bedre forstdelse for hvilke endringer i bruk av
energi som har funnet sted de siste 10 arene, og hvilke endringer vi vil
kunne vente de narmeste 4rene som felge av konkrete planer hos

husholdningene. Det ble lagt sarlig vekt pa 3 beskrive felgende felt:

- Boligenes energibruk

- Boligenes oppvarmingsmite 1 dag

- Endringer i oppvarmingsmate de siste 10 &ar

- Substitusjon mellom energivarer

- Omfanget av energiekonomiseringstiltak

-~ Virkningen av EN@K-tiltak pd energiforbruket

Statistisk Sentralbyrd gjennomferte en liknende undersekelse for
boliger i 1980, men med storre vekt pa holdninger til og kunnskap om
energiekonomisering. Utformingen av underseokelsen 1 1983 bygger for en stor
del pa erfaringer fra den forrige undersgkelsen.

2. OPPLEGG OG GJENNOMFPARING

2.1 Utvalg og populasijon

Utvalget av hushcldninger til undersokelsen er trukket blant alle
landets husholdninger. Utvalget er trukket i tre trinn. Trekningsmetoden
tilsvarer den som brukes ved Byrdets forbruksundersekelser. Denne metoden
er beskrevet narmere 1 f.eks. NOS Forbruksundersekelse 1977-1979, Oslo
1981.

I alt ble det trukket ut 4000 husholdninger som skulle vere med 1
undersokelsen. Etter et frafall pa 1462 ble nettoutvalget pa 2538
husholdninger. Dette gir en svarprosent pd om lag 63 prosent. I overkant av
150 personer oppga a tilhere felleshusholdninger (gamlehjem, sykehjem
etc.). Ved analyse av resultatene er disse holdt utenfor slik at utvalget
som inngdr i denne rapporten er om lag 2400 husholdninger. Antallet kan
variere noe 1 tabellene i denne rapporten da svarprosenten er forskjellig
for de ulike spersmalene.
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2.2 Datainnsamling

All datainnsamling ble utfert pr. post. Dette er den viktigste
drsaken til en forholdsvis lav svarprosent. Bruk av intervjuere gir
vanligvis en heyere svarprosent, men er vesentlig mere kostbart.

Til wundersokelsen er det brukt to typer data. Den ene delen ble
samlet inn fra husholdningene i perioden 1.4 - 31.5.1983. I tillegg ble de
lokale elektrisitesverk kontaktet for opplysninger om elektrisitetsforbruk
og tariffer. Dette ble gjort bare for de husholdninger som gav tillatelse
til dette. I alt 1858 ga en slik tillatelse, mens de resterende selv oppga
sitt forbruk eller leverte ubesvart. Data fra husholdningene og de enkelte
elektrisitetsverkene ble senere koblet sammen.

3. FEILKILDER 0G USIKKERHET VED RESULTATENE

3.1 Utvalgsvarians

Den usikkerhet en fir i resultatene fordi en bygger pd opplysninger
fra bare en del av befolkningen kalles ofte utvalgsvarians. Standardavviket
er et mal pa denne usikkerheten. Sterrelsen pa standardavviket avhenger
blant annet av tallet pa observasjoner i utvalget, og av fordelingen til
det aktuelle kjennemerket i hele befolkningsgruppen. Vi kan ansla
standardavviket ved hjelp av observasjoner i utvalget. I tabell 3.1 har vi
antydet steorrelsen pad standardavviket for observerte andeler (prosenttall)
ved ulike utvalgssterrelser.

For & illustrere usikkerheten kan vi bruke et intervall for & angi
nivaet pd den sanne verdi ev en beregnet steorrelse ( den verdi vi ville ha
fatt om vi hadde foretatt en totaltelling istedet for en utvalgs-
undersokelse). Slike intervaller kalles konfidensintervaller dersom de er
konstruert pd en spesiell mite. I denne sammenheng kan vi bruke felgende
metode. La M vare den beregnede storrelse og la S vere et anslag for
standardavviket til M. Konfidensintervallet blir da intervallet med grenser
{M-2S) og (M+2S). Denne metoden vil med omtrent 95 prosent sannsynlighet gi
et intervall som inneholder den sanne verdi.

I tabeller som bestdr av gjennomsnittstall, f.eks. gjennomsnittlig
energiforbruk, innetemperatur etc. er det gitt anslag for standardavviket
p3 gjennomsnittet for tallene i ferste linje i hver tabell. For andre tall
i disse tabellene er det ikke tatt med anslag pa standardavviket.
Usikkerheten vil eoke nar antall observasjoner avtar.
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Tabell 3.1. Sterrelsesorden av standardavviket i prosent

Tallet pa Prosenttall
observasjoner S5(95) 10(90) 15(85) 20(80) 25(75) 30(70) 35(65) 40(60) 45(55) 50(50)

25 ..., 5,3 7.4 8.8 9.8 10,6 11,2 11,7 12,0 12,2 12,3
50 ........ 3.8 5,2 6,2 6,9 7.5 7.9 8,3 8.5 8.6 8,7
4 T 3,1 3.2 5,1 5,7 6,1 6,5 6,8 6.9 7,0 7.1
100 ........ 2,7 3,7 b4 4,9 5,3 5,6 5,8 6.0 6,1 6,1
150 ........ 2,2 3,0 3,6 4,0 4,3 4,6 4,8 4,9 5,0 5.0
200 ........ 1,9 2,6 3.1 3,5 3.8 4,0 4,1 4,2 4,3 4,3
250 ........ 1,7 2,3 2,8 3.1 3.4 3,6 3,7 3.8 3,9 3.9
300 ........ 1,5 2,1 2,5 2.8 3.1 3.2 3.4 3.5 3,5 3.5
400 ........ 1.3 1,8 2,2 2,5 2,7 2,8 2,9 3.0 3.1 3,1
600 ........ 1.1 1.5 1,8 2,0 2,2 2,3 2.4 2,5 2,5 2,5
800 ........ 0.9 1.3 1,6 1.7 1,9 2,0 2,1 2,1 2,2 2,2
1000 ........ 0,8 1.2 1,4 1,6 1.7 1,8 1.9 1,9 1,9 1,9
1500 ........ 6,7 1.0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,5 1.6 1,6 1.6
2000 ........ a,86 0,8 1,0 1.1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4
2500 ........ 0,5 a,7 0,9 1,0 1.1 1.1 1.2 1,2 1,2 1,2

3.2 Utvalgsskijevheter og frafall

Utvalgsskjevheter oppstdr ved at husholdninger av bestemte typer
ikke blir representert i utvalget i samme grad som de forekommer i be-
folkningen. Dette kan f.eks. skje ved skjevt frafall.

Av 1 alt 4000 husholdninger som ble trukket ut i forbindelse med
underspkelsen fikk man samlet inn data fra 2538, mens 1462 falt fra. Tatt i
betraktning at undersokelsen ble foretatt pr. post mid dette ansees som. et
normalt frafall. Fordi man ikke har oppnadd kontakt med de frafalte
husholdningene kjenner man heller ikke arsakene til at de ikke har svart.
Ved tilsvarende undersokelser med bruk av intervjuere er den vanligste
drsaken at intervjuobjektet nekter 3 gi opplysninger. Ved postundersekelser
faller i tillegg mange fra fordi de ikke forstdr skjemaet eller ikke er
godt nok motivert for & fylle det ut pd egen hind. Dette gjelder
erfaringsmessig sarlig eldre personer som dermed blir underrepresentert.

I tabellene 3.2, 3.3 og 3.4 har vi kontrollert om frafallet har
pavirket svarfordelingen for noen viktige kjennemerker.

Tabell 3.2. Husholdninger i Folke- og Boligtellingen 1980 og netto-
utvalg i Energiundersgkelsen 1983 etter landsdel. Prosent

Oslo, Hedmark, @stlandet Agder, Vest- Trende- Nord-
I alt Akershus Oppland ellers Rogaland landet lag Norge
Folke- og Bolig- 100 23 9 19 12 17 9 i1
tellingen 1980
Energiundersgkelsen 100 22 9 19 13 18 8 1

1983

Sammenlikner vi den geografiske fordelingen for nettoutvalget 1i
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Energiunderseokelsen med fordelingen fra Folke- og Boligtellingen i 18980,
finner vi ubetydelige avvik. Datamaterialet 1 denne rapporten
representerer derfor geografisk sett et tverrsnitt av befolkningen.
frafallet er jevnt fordelt over alle landsdeler.

Tabell 3.3. Husholdninger i Folke- og Boligtellingen 1980 og netto-
utvalg i Energiundersgkelsen 1983 etter husholdningens
starrelse. Prosent

Antall personer i Folke- og Bolig- Energiundersgkelsen
husholdningen tellingen 1980 1983

T o 27,9 18,1

2 e 25.8 31,7

e 16,3 18,4

L 17.9 20,8
T 8,3 8,2

2 2,6 ' 2,1

T e 0.8 0,7

8 eller flere .. 0,4 0,2

Som vist i tabellen over er husholdninger med en person under-
representert i1 Energiundersekelsen 1983. Det relativt store frafallet for
denne gruppen skyldes ferst og fremst frafallet blant eldre personer. Det
er grunn til 3 vente at fordelingen og gjennomsnitt for andre kjennemerker
L undersekelsen som har sammenheng med husholdningssterrelsen, ogsa vil
vere pavirket av dette frafallet. Et eksempel pd dette er boligens
storrelse som er vist 1 tabell 3.4.

Tabell 2.4. Husholdningene i Folke- og Boligtellingen 1980 og nettoutvalget
i Energiundersgkelsen 1983 etter antall rom i boligen. Prosent

Kontrollundersgkelsen Energiundersgkelsen
Antall rom i Folke- og Boligtellingen 1983
1980
L S, 4 3.9
2 e 15,8 11,4
1 20,8 19,5
b i, 28,7 28,5
S T 15,4 17.5
6 it 7.6 9,9
R 3.4 5,3
8 eller flere 2,7 4,0

De minste boligene er noe underrepresentert mens de sterste er
overrepresentert.
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3.3 Andre feil

I tillegg til den wusikkerhet som skyldes utvalgsskjevhet og ut-
valgsvarians, kan vi f3 feil i materialet som felge av wuriktig eller
mangelfullt utfylte skjemaer. Minnesfeil vil naturlig nok forekomme ved
spersmial som bereorer forhold tilbake i tid. Dette gjelder sarlig endel
spersmi3l i denne undersekelsen hvor det sperres om forhold som liggel id al
tilbake i tid. Bearbeidingsfeil kan vare oppstatt ved overfering av
opplysninger 1 sperreskjema til maskinlesbar form, selv om det gjennom
maskinelle kontroller er tatt sikte pa 4 avslore og rette opp slike feill.

4. BEGREPER 0G KJENNEMERKER

Det sperreskjema som ble nyttet for & innhente data fra hus-
holdningene er gjengitt som vedlegg. Det var ikke utarbeidet noen form for
veiledning til skjemaet. I dette avsnittet er endel begreper og kjenne-
merker som er nyttet 1 undersokelsen og rapporten beskrevet narmere.

Husholdningstype:

Det er skilt mellom to typer husholdninger, private husholdninger
og felleshusholdninger. Til felleshusholdninger er regnet bosatte 1 alders-
hjem, barnehjem, pleiehjem e.l. I denne rapporten er felleshusholdningene
holdt utenom.

Landsdel:
Som geografisk kjennemerke er 1 denne rapporten benyttet landsdel.
De 7 benyttede landsdelene er:

- 0slo, Akershus ...... 0slo og Akershus

- Hedmark, Oppland .... Hedmark og Oppland

- @stlandet ellers .... @stfold, Vestfold, Buskerud
Telemark

- Agder, Rogaland ..... Aust-Agder, Vest—Agder.
Rogaland

- Vestlandet .......... Hordaland, Sogn og Fjordane,
Mere og Romsdal

- Trendelag ...... . Ser og Nord-Trendelag

- Nord-Norge .......... Nordland, Troms, Finnmark

Hustype:

Det ble benyttet samme 1inndeling 1 boligtyper som i Folke- og
Boligtellingen 1980. I endel tabeller i denne rapporten nyttes en mindre
detaljert inndeling enn pd skjemaet. Disse er:

- Vdningshus .......... Som pid skjema
- Enebolig ............ Som pa skjema
- Rekkehus etc. ....... Hus 1 rekke, kjede, atrium,

terrasse, vertikal- eller
horisontaldelt bolig samt
annet boligbygg med mindre
enn 3 etasjer.

- Blokk etc ........... Blokk, leiegdrd, forretnings-
bygg eller annet boligbygg med
3 etasjer eller mer.

8 edr:

Husets byggedr ble registrert i klasser som vist 1 vedlagte skjema.
Det ble 1lagt inn et skille 1 1955 ferdi mineralull ble vanlig isolasjons-
materiale 1 boliger fra dette tidspunkt.
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Boligflate:
Boligens sterrelse malt i kvadratmeter ble registrert i klasser som

vist i vedlagte skjema. Klassene var de samme som 1 Folke- og Bolig-
tellingen i 1980. Med boligens areal er ment netto boligflate med unntak av
arealet av boder, kott, loft og uoppvarmede kjellerrom.

Ved beregning av energiforbruk pr. m boligflate er 1 denne
rapporten benyttet gjennomsnittstall fra Boforholdsundersekelsen 1981 1
hver arealklasse:

under 30 mg ........ 20,2 m§
30 - 39 m ........ 32,8 m
40 - 49 mg ........ 43,0 m§_
50 - 59 m2 ........ 52,0 m2
60 - 79 m ........ 68,2 m
80 - 99 m; ........ 88,5 m§
100 - 129 m2 ........ 110,6 m2
over 130m ........ 171, 7 m

Rom:

. 2 .
Oppgavene over antall rom omfatter rom pa 6 m eller mer. Kjokken,
bad, gang og boder er ikke med.

Energiforbruk:

Tall for forbruket av olje og fast brensel gjelder fyringssesongen
1982/1983. En har valgt & benytte fyringssesong istedet for kalenderadr for-
di det er vanskelig & skille forbruket av typiske lagervarer pad periodene
for og etter arsskiftet.

For elektrisitet ble det spurt om forbruket ifelge siste arsav-
regning dvs. kalenderdret 1982. Det samlede energiforbruk blir dermed satt
sammen av energivarer hvor mengdene som er brukt er registrert 1 noe for-
skjellige 12-madnedersperioder. Forbruket av olje og fast brensel er
registrert 1 en noe mildere periode enn for elektrisitet. Usikkerheten ved
tallene pga. dette skulle imidlertid vare sm3 sammenliknet med den
generelle usikkerheten knyttet til milinger av energiforbruk.

Ved omregninger fra fysiske mengdetall til teoretisk energiinnhold

benyttes disse omregningsfaktorene:

100 liter parafin ......... 937 kWh
100 liter fyringsolje ..... 975 kWh
1 sekk ved .............. 98 KWH
1 favn ved .............. 3360 kWh
1 hl kull ............... 585 kWh
1 sekk kull ............. 390 kWh
1 hl eller 1 sekk koks .. 396 kWh

3 En sekk ved er regnet som 0,07 m3 lost m3l, og en favn ved som 2,4
m . Ved omregning fra lest mal til fast mal benyttes en faktor lik 0,6. 1
favn ved er dermed lik 1,44 m  fast mil.

Egenvekten til koks er satt til 50 kg/hl, og for kull 75 kg/hl.
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5. GENERELLE DATA OM BOLIGENE I UTVALGET

I dette avsnittet presenteres tall for endel generelle kjennemerxeyr
for boligene 1 utvalget.

Tabell 5.1. Husholdningenes boliger etter hustype og byggear. Stk.

Byggear

Hustype I alt -1900 1901~ 1941- 1955- 1971~ 1981-

1940 1954 1970 1980
| QY S 2407 198 378 343 31 611 148
Varingshus ............. 283 79 82 37 36 38 1
Enebolig .........ciun.. 1172 65 145 165 380 338 79
Hus 1 rekke, terasse
atrium e 1. .. ... ... ... 302 2 14 26 - 115 101 b4
Horisontaldelt
tomannsbolig ........... 132 3 34 40 34 13 2
Annet boligbygyg
med mindre enn 3 etg. .. 95 13 26 22 24 9 1
Blokk e.l. med 3 etg.
eller mer .............. 400 26 68 49 136 110 11
Forretningsbygg e.l. ... 23 4 7 4 6 2 -

Tabell 5.2. Husholdningenes boliger etter hustype og antall rom. Stk

Antall rom

Hustype I alt 1 rom 2 rom 3 rom 4 rom S rom 6 rom 7 rom 8 rom og
over

I alt ..., 2400 94 272 468 684 421 237 128 36

Vaningshus ...... 281 9 21 33 50 61 37 40 30

Enebolig ........ 1169 18 6 123 369 273 172 83 55

Rekkehus etc. ... 526 14 66 151 178 a8 26 S 8

Blokk e.l. ...... 424 53 109 161 87 3 2 - 3
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2
Tabell 5.3. Husholdningene i grupper for hustype etter boligstgrrelse i m . Prosent

4

Boligens stgrrelse i m
Hustype I alt - 30 30-39 40-49 50-59 60-79 80-99 100-129 130-
Ialt ........... 100 1,5 2,8 4,8 1,4 16,9 33,3 19,6 13,6
Vaningshus ...... 100 1.4 2,1 6,4 7.8 16,0 25,2 22,0 19,1
Enebolig ........ 100 0,6 1.6 2,3 4,4 12,4 34,3 25,3 19,0
Rekkehus etc. ... 100 1,9 2.7 3.8 9,4 18,0 39,0 17,4 7,8
Blokk e.l. ...... 100 3,6 6,7 12,1 13,1 28,5 29,0 5,2 1,9

Tabell 5.4. Beregnet gjennomsnittlig netto boligflate etter hustype og
byggedr. 1983. m

Byggedr
I alt - 1954 1955~ 1971-
1970

Ialt .....oieana., 92 86 94 99
HUSTYPE:
Vaningshus ....... . 36 94 94 110
Enebolig ............ 103 93 106 108
Rekkehus etc. ....... 87 81 90 88
Blokk etc. .......... 68 65 66 76
LANDSDEL :
Akershus, Oslo ...... 90 82 90 105
Hedmark, Oppland .... 98 39 99 98
@stlandet ellers .... 95 88 95 105
Agder, Rogaland ..... 100 95 103 102
Vestlandet .......... 83 81 94 96
Trendelag ........... 89 86 97 84
Nord-Norge .......... 82 71 83 92

Gjennomsnittlig boligsterrelse er om lag 92 m2 1 utvalget. Dette er
6 m mindre enn 1 Energiunderspkelsen 1980. Forskjellene mellom de to
undersekelsene er steorst for vaningshus og eneboliger med henholdsvis 27 og
7 m* . ARrsakene til de store avvikene kan vare utvalgskjevheter, ulik mite 3
registrere arealet pd eller miten gjennomsnittlig areal er beregnet. De
store forskjellene 1 gJjennomsnittlig bol}gareal gjor det noe vanskelig &
sammenlikne spesifikt energiforbruk ( kWh/m ) i de to undersekelsene.

Sammenlikner man boligenes fordeling pd de forskjellige areal-
klassene 1 Energiundersokelsen 1983 o0g Folke og Boligtellingen i 1980
finner man god overensstemmelse. Som ogsd vist i tabell 3.4 er de minste
leilighetene noe underrepresentert i Energiundersekelsen 1983. Dette vil i-
midlertid trekke gjennomsnittsstorrelsen opp og dermed ikke bidra til a
forklare forskjellen mellom energiundersekelsene 1 1980 og 1983.
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6. OPPVARMING AV BOLIGENE

6.1 Oppvarmingsutstyr

Bide Energiundersekelsen 1980 og 1983 hadde spersm3l om hvilket
oppvarmingsutstyr som fantes i boligene p3d de to tidspunktene. Som wvist i
tabell 6.1 var det smd&8 endringer i tidsperioden mellom de to under-
sokelsene. Selv om det har vart en markert nedgang i bruken av olje ¢til
oppvarming i perioden 1979-1983 har dette 1ikke medfort en tilsvarende
reduksjon 1 antall husholdninger med oljeoppvarmingsutstyr. I 1980 oppga 42
prosent av husholdningene & ha ovn for flytende brensel og 14 prosent 3 ha
sentralfyringsanlegg. I 1983 var de tilsvarende tallene 38 og 12 prosent.
FA4 boliger som ble bygget i pericden mellom de to undersekelsene ble
utstyrt med oljeoppvarmingsutstyr. Dette vil i seg selv fpre til at andelen
boliger med oljeoppvarmingsutstyr blir redusert. Endringene i de andre
boligene blir derfor svart sma. Dette tyder pa at det meste av
substitusjonen mellom olje, elektrisitet og fast brensel har skjedd i
boliger som allerede hadde full eller delvis reserve av annet
oppvarmingsytstyr.

Tabell 6.1. Oppvarmingsutstyr som finnes i boligene.
1980 og 1983. Prosent

19801 1983
. 2
Sentralfyringsanlegg ................. 14 12
Elektriske ovner, fastmonterte ....... 78 80
Elektriske ovner, flyttbare .......... S4 41
Elektriske varmekabler ............... 17 23
Ovn for fast brenmsel ................. 56 57
Ovn .for flytende brensel ............. 42 38
Peis ...t i e 26 26

1) Energiundersgkelsen 1980
2) 5 prosent eget sentralfyringsanlegg, 7 prosent felles anlegg

Tabell 6.2 gir en mere detaljert oversikt over utbhredelsen av
diverse oppvarmingsutstyr i 1983.

Det er verd & 1legge merke til den store fleksibiliteten i opp-
varmingsmate i alle boligtyper med unntak av leiligheter 1 blokk. Denne
fleksibiliteten har hatt og vil ha stor betydning for husholdningenes evne
til raskt & kunne tilpasse seg endringer i de relative energipriser.

I tabell 6.3 er husholdningene sortert etter hvor mange ulike

energivarer de kan nytte i boligen.
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Tabell 6.2. Husholdningene i grupper for hustype/byggedr etter hvilket oppvarmingsutstyr
som finnes. 1983. Prosent

Oppvarmingsutstyr som finnes

Hustype Fast-
Sentral- monterte Flyttbare Varme- Ovn for Ovn for Antall
varme- elektriske elektriske kabler fast flytende Peis i ut-
anlegg avner ovner brensel brensel valget
Ialt .......... 12 80 41 23 57 38 26 2406
HUSTYPE:
Vaningshus ..... 3 75 50 18 87 32 15 285
Enebolig ....... 9 81 X 33 67 51 37 1174
Rekkehus etc. .. 6 89 43 18 48 37 24 530
Blokk etc. ..... 32 68 26 S 19 8 7 427
BYGGEAR:
-1900 ......... 5 73 58 1 7 38 15 195
1901 - 1940 .... 16 T4 48 10 65 40 16 378
1941 - 1954 . ... 1 79 41 14 68 41 22 342
1955 - 1970 .... 17 82 4b 17 S4 b4 30 730
1971 - 13980 .... 9 84 34 42 42 36 35 612
1881 - ......... 4 a8 21 49 58 15 24 148

Tabell 6.3 Husholdningene i grupper for hustype/byggedr etter hvilke kombinasjoner av
oppvarmingsutstyr som finnes. 1983. Prosent

Kombinasjoner av oppvarmingsutstyr som finnes

2 2

Sentral- Kun en type utstyr To typer utstyr Tre typer
Hustype I alt varme- Fast El+ El+ Olje+ utstyr: El+

anlegg El. 0lje brensel 0lje Fast Fast olje + gast

brensel brensel brensel

I alt ....... 100 12 14 0 1 9 35 1 28
HUSTYPE:
Vaningshus .. 100 3 3 4 7 58 3 23
Enebolig .... 100 9 4 a 1 ] 35 1 41
Rekkehus etc. 100 6 19 4] 1] 12 39 0 23
Blokk etc. .. 100 32 43 a - 3 18 0 4
BYGGERR:
- 1955 ...... 100 11 8 a 2 10 41 2 27
1956-1970 ... 100 17 9 1 0 10 31 0 32
1970~ ....... 100 8 27 0 1 5 33 a 26

1) Alene eller 1 kombinasjon med annet oppvarmingsutstyr.
2) Gjelder boliger uten installert sentralfyringsanlegg. 3) Ovn og/eller peis.



20

14 prosent av husholdningene har kun mulighet til & nytte

elektrisitet, 12 prosent har sentralfyringsanlegg mens 1 prosent ‘kun  har
mulighet til & nytte fast brensel. Tilsammen har 27 prosent av hus-
holdningene smi eller ingen mulighet pd kort sikt til & endre opp-
varmingmite. Dette vil ha betydning for disse boligene i tilfelle sammen-
brudd 1 elektrisitetsforsyningen, knapphet pd oljeprodukter osv.
Fleksibiliteten 1 blokkleiligheter er spesiellt dirlig da hele 43 prosent
av disse boligene kun har elektrisk oppvarmingsutstyr. Det er sarlig
boliger bygget etter 1970 som er ensidig basert p3 elektrisk oppvarming.
Dette henger 1 ferste rekke sammen med at blokkleiligheter nd bygges med
utstyr for individuell elektrisk oppvarming mot tidligere sentralopp-
varming. Selv om en stor del av nye smidhus ogsd3 er basert pd elektrisk opp-
varming, har de aller fleste av disse ogsd annet oppvarmingsutstyr f.eks.
vedovn.

45 prosent av husholdningene har mulighet til & nytte to ulike
energikilder til oppvarming med det utstyret som var installert i 1383. Den
vanligste kombinasjonen er elektrisk oppvarmingsutstyr kombinert med peis
eller vedovn. 58 prosent av vidningshusene har denne kombinasjonen.

28 prosent av husholdningene har oppvarmingsutstyr for bdide
elektrisitet, olje og fast brensel. En slik fleksibilitet har hele &1
prosent av eneboligene. En kan ogsa merke seg at andelen av boliger med
utstyr for tre ulike energikilder ikke er sarlig lavere for nye boliger
sammenliknet med eldre. Nar en fjerdedel av alle boliger som er bygget
etter 1970 er altsd ogsd utstyrt med oljeoppvarmingsutstyr til tross for de
heye oljeprisene 1 den siste 10-3drs perioden. Dette viser at hensynet til
sikker og fleksibel boligoppvarming er viktig hos mange huseiere.

6.2 Bruk av oppvarmingsutstyret i 1983

6.2.1 Viktigste oppvarmingsmite

Selv om en stor del av boligene er godt utstyrt med ulikt opp-
varmingsutstyr, betyr ikke dette at alt er i bruk. Prisene pa energivarene,
brukervennlighet og brukervaner vil avgjere hvilke som brukes, og hvordan
de brukes. I dette avsnittet skal vi se pd hva som i 1983 ble vurdert som
den yiktigste oppvarmingskilden i boligene. I neste avsnitt vil alle former
for tilleggsoppvarming bli beskrevet.

I 1983 oppga 48 prosent av husholdningene at elektrisitet var den
viktigste oppvarmingskilden. Dette er vist i tabell 6.4. Ovnsfyring med
fast brensel var viktigst hos 25 prosent mens 15 prosent oppga ovnsfyring
med olje som viktigst. 12 prosent hadde sentalfyring som viktigste opp-
varmingskilde.

Ovnsfyring med flytende brensel var i 1983 s®rlig utbredt i smihus
bygget 1 perioden 1955 - 1970. Av landsdelene skiller #@stlandet med unn-
tak av Akershus og 0slo seg ut med stor andel ovnsfyring med flytende
brensel. Til gjengjeld har Akershus og Oslo en stor andel boliger basert pa
sentralfyring.

Nesten halvparten av alle eneboliger bygget fer 1955 oppgir at fast
brensel er viktigste oppvarmingskilde. Det er sarlig innlandsfylkene pa
Pstlandet som trekker opp denne andelen. I disse fylkene regner 45 prosent
av alle boliger fast brensel som viktigst. I alle andre landsdeler med unn-
tak av Akershus og Oslo ligger andelen pa 25-32 prosent.

Som tidligere nevnt er en stor del av nyere blokkleiligheter basert
pa elektrisk oppvarming. Av tabell 6.4 gar det fram at i hele 85 prosent av
nyere blokkleiligheter var elektrisk oppvarming viktigste oppvarming 1
1983. Denne form for oppvarming er jevnt fordelt pa alle landseler med
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elektrisk

oppvarming

er bare halvparten s3i stor. Det siste har sammenheng med den heye andelen

av vedfyring 1 disse fylkene.

Tabell 6.4. Husholdningene i grupper for boligtype, byggedr og landsdel etter viktigste

oppvarmingskilde. 1983. Prosent

Ovnsfyring med Elektriske Antall
I alt Sentral- Flytende Fast ovner, svar i
Fyring brensel brensel varmekabler utvalget

Alle boliger .............. 100 12 15 25 48 2287

BYGGEAR:

Bygget fgr 1955 ......... 100 1 15 34 39 858
Bygget 1955 - 1970 ...... 100 15 17 21 47 703
Bygget etter 1970 ....... 100 8 10 21 61 726

HUSTYPE/BYGGEARR:

Enebolig, vaningshus ...... 100 8 18 37 37 1377
Bygget far 1955 ......... 100 7 19 47 28 542
Bygget 1955 - 1970 ...... 100 10 21 30 39 396
Bygget etter 1970 ....... 100 8 15 30 47 439

Rekke-, terrasse-, atrium

og andre smdhus ........... 100 6 11 14 69 509
Bygget fgr 1955 ......... 100 7 12 19 63 172
Bygget 1955 - 1970 ...... 100 6 16 13 65 170
Bygget etter 197G ....... 100 4 5 10 80 167

Blokker og kombinerte bolig

og forvetningsgadrder ...... 100 31 3 5 61 401

Bygget fer 1955 ........ 100 33 B 7 5S4 144
Bygget 1955 - 1970 ..... 100 b4 3 5 48 137
Bygget etter 1970 ...... 100 13 - 2 a5 120

LANDSDEL :

Akershus, Oslo ............ 100 28 9 9 54 494

Hedmark, Oppland .......... 100 12 18 45 25 221

Pstlandet ellers .......... 100 9 22 25 44 435

Agder, Rogaland ........... 100 5 12 26 57 312

Vestlandet ................ 100 6 14 32 48 398

Trendelag ................. 100 5 10 31 54 192

Nord-Norge ................ 100 5 11 32 52 235
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12 prosent oppgir sentralfyring som viktigste oppvarming. Som vist
i tabell 6.5 var de fleste sentralfyringsanlegg basert pi3 olje.

Tabell 6.5. Sentralfyringsanlegg etter energivare. 1983. Prosent

Type sentralfyringsanlegg Andel
S 100
Sentralfyringsanlegg basert pid olje ........ 83

Sentralfyringsanlegg basert p3 elektrisitet &
Sentralfyringsanlegg basert pd fast brensel 2
Fjernvarmeanlegg .......o.iiriiineieinnnnannn 1

Det kan ogsd vare av interesse a se sammenhengen mellom den
viktigste oppvarmingsmaten og det oppvarmingsutstyret som finnes 1 boligen.
Dette er vist i tabell 6.6.

Tabell 6.6. Husholdningene i grupper for viktigste oppvarming 1 1983 etter kombinasjoner

av oppvarmingsutstyr som finnes. 1983. Prosent

Kombinasjoner av oppvarmingsutstyr som finnes i boligen

Viktigste Sentral- Kun en type utstyr2 To typer utstyr2 Tre typer2

oppvarmings- I alt varme- Fast 3 El+ El+ Olje+ utstyr: El+

mite i 1983 anlegg El. O0Olje brensel O0lje Fas§ Fas§ olje + gast
br. br. brensel

Ialt .............. 100 12 14 0 1 9 35 1 28

Sentralfyring ...... 100 100 - - - - - - -

Elektrisitet ....... 100 1 29 - - 8 39 - 23

Ovn for olje ....... 100 0 - 2 - 32 - 2 63

Ovn for fast brensel 100 1 - - 4 - 65 1 30

Ialt ...t 100 100 100 100 100 100 100 100 © 100

Sentralfyring ...... 12 93 - - - - - - -

Elektrisitet ....... 48 S 100 - - 45 S4 - 40

Ovn for olje ....... 15 0 - 100 - 55 - 52 33

Ovn for fast brensel 25 2 - - 100 - 46 48 27

1) 2) 3) Se fotnoter pd tabell 6.3.

93 prosent av husholdningene med sentralfyringsanlegg oppga dette
som viktigste oppvarmingsmdte. Resten oppga elektrisitet, 5 prosent, og
fast brensel 2 prosent.

29 prosent av de med elektrisitet som viktigste oppvarming hadde
bare den muligheten 1 1983.

Av de som 1 1983 oppga ovnsfyring med olje som viktigste oppvarming

var det 2 prosent som kun hadde mulighet til a bruke olje. Resten fordelte
seg med 1/3 pd kombinasjone el/olje og 2/3 pad kombinasjonen el/olje/fast
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brensel. Dersom disse husholdningene skulle slutte 3 bruke olje, er det
nerliggende i tro at det oppvarmingsutstyret som finnes 1 boligen har be-
tydning for valg av oppvarmingsmite. En eventuell fortsatt substitusjon
bort fra olje kan derfor dels oke elektrisitetsforbruket og dels vedfor-
bruket.

Vi ser ogsd av tabellen at nar 2/3 av de som mente fast brensel var
den viktigste oppvarmingsmaten i 1983, hadde bide elektrisk oppvarmingsut-
styr og ovner for fast brensel. Resten hadde utstyr for alle tre energi-
varer. En substitusjon bort fra ved vil derfor 1 hovedsak oke
elektrisitetsforbruket dersom en kun legger dagens oppvarmingsutstyr til
grunn.

6§.2.2 Tilleggsoppvarming

Det har tidligere aldri blitt foretatt noen underseokelse over bade
viktigste oppvarmingsmite og alle former for tilleggsoppvarming. Tabell 6.7
0g 6.8 gir en sammenstilling av resultatene fra undersokelsen 1 1983.

Tabell 6.7. Husholdningene i grupper for viktigste oppvarming i 1983
etter bruk av tilleggsoppvarming. 1983. Prosent

Tilleggsoppvarming i 1983

Brukte ___ En tilleggsoppvarming ___ To former Antall
ingen Elek- Ovn for O0Ovn for Peis, for i ut-
I alt tilleggs- triske olje fast annet tilleggs- valget
" opp- ovner brensel opp-

varming varming
Alle husholdninger 100 32 30 5 18 7 7
Sentralfyring .......... 12 6 4 0 U] 1 0 270
Elektrisk oppvarming ... 48 20 - 4 16 6 2 1149
Ovn for flytende brensel 15 2 8 - 2 0 3 352
Ovn for fast brensel ... 25 4 18 1 - 4] 2 584
Sentralfyring .......... 100 50 36 a 5 5 4 270
Elektrisk oppvarming ... 100 41 - 9 34 12 4 1143
Ovn for flytende brensel 100 12 55 - 10 2 21 352
Ovn for fast brensel ... 100 13 7 3 - 1 6 594

1) Kombinasjoner av elektriske ovner, ovner for flytende brensel og ovner for fast brensel.

Av  tabell 6.7 ser vi at 32 prosent av alle husholdninger 1ikke
brukte noen form for tilleggsoppvarming i 1983. 61 prosent benyttet hoved-
oppvarming samt en tilleggsoppvarming, mens 7 prosent brukte to former for
tilleggsoppvarming.

Den wvanligste form for tilleggsoppvarming er elektriske ovner.
Dette benyttes av 35 prosent av boligene. 30 prosent av boligene har dette
som den eneste form for tilleggsoppvarming, mens 5 prosent har elektrisitet
samt en annen energivare som tillegg til hovedoppvarmingen. Ser vi
hovedoppvarming og tilleggsoppvarming under ett bruker dermed 83 prosent av
boligene en eller annen form for elektrisk oppvarming (48 prosent som
hovedoppvarming og 35 prosent som tilleggsoppvarming). Sammenliknet med
tabell 6.1 og 6.3 betyr det at nar alle som har elektrisk oppvarmingsutstyr
bruker dette.

Ovnsfyring med fast brensel er den nest viktigste form for til-
leggsoppvarming. I 1983 brukte 23 prosent av alle husholdninger dette. 18
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prosent hadde det som eneste tilleggsoppvarming, mens 5 prosent hadde bade
fast brensel cg en annen energivare i tillegg til hovedoppvarmingen. Ser vi
hovedoppvarming og tilleggsoppvarming under ett brukte 48 prosent av alle
husholdninger ovnsfyring med fast brensel i 1983 mens 57 prosent hadde
utstyr for dette (tabell 6.1). I om lag 9 prosent av boligene stdr det
dermed utstyr for ovnsfyring med fast brensel som ikke er 1 bruk.
Ovnsfyring med olJje nyttes av 5 prosent som eneste form for
tilleggsoppvarming og av 4 prosent sammen med en annen tillegsoppvarming.
Sammen med de 15 prosent som har ovnsfyring med olje som viktigste opp-
varming blir dette 24 prosent. Som vist i tabell 6.1 hadde 38 prosent av
husholdningene oljekamin i 1983. Over 1/3 av disse lot dermed oljekaminen
std unyttet i 1983. -

Tabell &.8. Husholdningene i grupper for hustype/byggedr/landsdel etter bruk av tiileggs-
oppvarming. 1983. Prosent

Tilleggsoppvarming i 1983

Brukte En tilleggsoppvarming To former Antall
ingen Elek- 0Ovn for Ovn for Peis for i ut-
I alt tilleggs- triske olje fast annet tilleggs- valget
opp- ovner brensel opp-
varming varming
Alle husholdninger 100 32 30 5 18 7 7
HUSTYPE:
Vaningshus ............. 100 @ 22 54 2 13 1 8 268
Enebolig ............... 100 19 36 ] 20 9 10 1157
Rekkehus etc. .......... 100 36 19 7 23 9 6 524
Blokk etc. ............. 100 70 13 3 10 3 1 423
BYGGEAR:
- 1955 L. 100 28 33 s 19 4 10 302
1955 - 1970 ............ 100 29 31 7 20 6 7 721
1971 - . 100 40 26 3 16 11 4 752
LANDSOEL :
Akershus, Oslo ......... 100 48 20 6 11 10 S 527
Hedmark, Oppland ....... 100 28 37 5 13 S 12 220
@stlandet ellers ....... 100 32 32 4 17 6 9 447
Agder, Rogaland ........ 100 22 32 S 29 7 5 322
Vestlandet ............. 100 26 35 7 21 5 8 424
Trendelag .............. 100 33 30 7 16 7 7 194
Nord-Norge ............. 100 26 32 5 23 7 7 248

6.3 Endringer i oppvarmingsmite i perioden 1973-1983

I Energiunderspkelsen 1983 ble husholdningene spurt om hvordan de
varmet opp boligen pa tre wulike tidspunkt: 1973, 1979 og 1983. Biade
viktigste oppvarmingsmite og alle former for tilleggsoppvarming ble
registrert i disse tre tidspunktene. P3a bakgrunn av disse opplysningene kan
man lage detaljerte tabeller som belyser de store endringene i bolig-
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oppvarming som har funnet sted de siste 10 arene.

Det er bare en del av husholdningene i denne undersgkelsen som har
kunnet gi opplysninger om forholdene i 1973 og 1979. Om lag 75 prosent kan
gi opplysninger om 1979, mens om lag 60 prosent kan gi opplysninger om
1973. En viktig arsak til den synkende svarprosenten er at mange av
boligene ikke var bygget pd det det aktuelle tidspunktet. For eksempel er
ca. 30 prosent av boligene bygget etter 1973. En annen arsak kan vare at
husholdningen har flyttet inn i boligen etter det aktuelle tidspunktet og
ikke kan svare for hvordan den forrige husholdningen varmet opp boligen.

I dette avsnittet har vi analysert endringene hos de med opp-
lysninger for alle tre tidspunktene. Opplysninger fra dette utvalget om
viktigste oppvarmingsmate i 1973 kan sammenliknes med resultatene fra en
undersokelse som ble gjennomfert i 1973. Resultatene avviker noe som vist i
tabell 6.9. Andelen av boliger med ovnsfyring med flytende brensel var
heyere i 1973 enn det som oppgis av vart utvalg i dag, mens bide andelen av
ovnsfyring med fast brensel og elektrisk oppvarming var lavere. Disse
avvikene kan imidlertid godt tilskrives de store endringene som skjedde 1
og like etter 1973 og som det i dag kan vare vanskelig a tidfeste neyaktig.
Aret 1973 mi derfor antakelig tolkes som tidsrommet 1973-1974 1 denne
undersokelsen.

Til tross for de reservasjoner som er nevnt gir det innsamlede
materialet en meget god beskrivelse av substitusjonen mellom energivarer
til romoppvarming i tiden etter oljekrisen i 1973.

6.3.1 Endringer i viktigste oppvarmingsmite

Tabell 6.9. Husholdningene etter viktigste type oppvarming. 1967-1983. Prosent

Sentral- Ovnsfyring med Elektriske
Re I alt fyring Flytende Fast ovner, varme-
brensel brensel kabler
1967; ............... 100 9 21 41 29
1973 i 100 13 (15) 39 (31) 21 (23) 27 (31)
19792 ............... 100 13 27 22 38
19805 ............... 100 14 23 24 39
1981 ... 100 12 22 24 42
19833 ............... 100 12 15 25 48

1} Boforholdsundersgkelsen 1967

2) Boforholdsundersgkelsen 1973 (i parentes Energiunderssgkelsen 1983)

3) Energiundersgkelsen 1983

4) Folke og Boligtellingen 1980 (boliger med to eller flere likeverdige kilder
er fordelt med like andeler p3 hver av de oppgitte kildene. Uoppgitte er

holdt ueeniurvi

S) Boforholdsundersgkelsen 1981
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I 1lopet av de siste 15 4drene har det vart foretatt flere
underspkelser hvor husholdningene har blitt bedt om & oppgi den viktigste
oppvarmingsmaten. Resultatene fra disse undersgkelsene er vist i tabell
6.9.

Helt siden 1973 har andelen boliger med ovnsfyring med flytende
brensel gatt ned, mens andelen med elektrisitet har @kt kraftig. Andelen
med fast brensel som viktigste oppvarming har vart svakt stigende. Sarlig
store synes endringene & ha vert 1like etter 1973 og 1979/1980 da
prisekningene pa olje var store.

De boligene som i Energiundersokelsen 1983 har gitt opplysninger om
viktigste oppvarmingsmate i 1973, 1979 og 1983 kan belyse denne utviklingen
yterligere.

Energiundersgkelsen 1983 viser at det er naturlig 3 dele bolig-
massen 1 to grupper:

- Boliger som er bygget for 1973
- Boliger som er bygget etter 1973

Boliger 1 den siste gruppen har bidratt 1lite til de store
endringene i oppvarmingsmate de siste 10 4drene. Dette skyldes forst og
fremst at de wutgjer et relativt lite antall. De fleste av disse boligene
ble bygget for elektrisk oppvarming, eventuelt i1 kombinasjon med vedfyring.
For eksempel ble over 80 prosent av de boligene som ble bygget i 1981
basert pd elektrisk oppvarming. En stadig tilfersel av boliger som er
basert pd elektrisk oppvarming vil selvsagt fere til at andelen av slike
boliger oker, men det bidrar ikke til & forklare de store endringene i hele
boligmassen rundt 1973 og 1979/1980.

Boligene 1 den ferste gruppen utgjer mellom 70 og 75 prosent av
alle boliger. Disse boligene var opprinnelig utstyrt med et oppvarmings-
system som var tilpasset et helt annet og lavere prisnivd pd olje. Det er
forst og fremst i disse boligene det har skjedd store endringer 1 bruken av
dette oppvarmingsutstyret.

Tabell 6.10 viser viktigste oppvarmingsmite i 1973, 1979 ocg 1983
for boliger som er bygget fer 1973.

Tabell 6.10. Viktigste oppvarmingsmite i 1973, 1979 og 1983 i boliger bygget fer 1973.

Prosent

1973 13979 1983
Talt (... 100 100 100
Sentralfyring .............. 15 14 14
Elektrisk oppvarming ....... 31 35 41
Ovn for flytende brensel ... 31 27 18
Ovn for fast brensel ....... 23 24 27

Tabell 6.10 gir nettoeffekten av alle endringer, men sier ingen

ting om hverdan endringene har foregatt. Dette er imidlertid vist 1 tabell
6.11.
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Tabell 6.11. Endring i viktigste oppvarmingsm3te fra 1973 til 1983 i boliger bygget far
1973. Prosent

Viktigste oppvarming i 1983

Samme Ny viktigste oppvarming
Viktigste oppvarming I alt opp- Sentral- Elektrisk Ovn for Qvn for
i 1973 varming I alt fyring opp- flytende fast
som i varming brensel brensel
1973
Ialt ...t ’ 100 79 21 0 11 1 8
Sentralfyring .......... 160 30 10 - 8 0 2
Elektrisk oppvarming ... 100 a8 2 0 -
Ovn for flytende brensel 100 52 48 1 24 - 23
Ovn for fast brensel ... 100 86 14 - 8 6 -

I alt 21 prosent av boligene som er bygget fer 1973 hadde i 1983 en
annen hovedoppvarming enn 1 1973.

For boliger med sentralfyring i 1973 har det vert smid endringer.
Tallene skjuler imidlertid en viss overgang fra sentralfyring basert pa
olje til sentralfyring basert pd elektrisitet. En slik overgang har funnet
sted i om lag 5 prosent av disse anleggene.

Endringene har vart sterst i boliger som hadde ovn for flytende
brensel som viktigste oppvarming i 1973. HNesten halvparten av disse hadde
en annen hovedoppvarming i 1983. Boligenes nye oppvarmingssystem fordelte
seg likt pd elektrisk oppvarming og ovn for fast brensel.

Det er overraskende at en si stor andel av husholdningene har gatt
over fra ovnsfyring med olje til ovnsfyring med ved. En del av disse
boligene tilherer sannsyniigvis den samme gruppen boliger som 1 60- og
70-arene gikk over fra fast brensel til olje pd grunn av lave oljepriser.
Det kan ha hatt betydning for valget denne gangen at de tidligere har brukt
fast brensel og hadde utstyr for dette.

Av de som mente at fast brensel var viktigste oppvarmingsmite 1
1973 oppga 6 prosent & ha gitt over til oije og 8 prosent til elektrisitet.
Arsakene til at endel velger olje kan vare flere. Endel kommuner med hay
andel boliger med vedfyring har de hoyeste elektrisitetsprisene 1 landet. I
disse kommunene kan o0lje vare et nesten 1like gunstig alternativ som
elektrisitet. Mange onsker ogsa 3 fortsette med ovnsfyring fordi det etter
deres mening gir en bedre oppvarming (se Energiundersekelsen 13880). En
tredje 4arsak kan selvsagt vare manglende kunnskaper om de faktiske energi-
prisene (se avsnitt 6.7}.

Endringene har vaert sterst i eneboliger og rekkehus der henholdsvis
26 og 21 prosent av boligene hadde en annen hovedoppvarming i 1983 enn 1
1973. Dette er wvist i tabell 6.12. Minst endringer har det vart