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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene fra en intervjuunderspgkelse om energibruk og hold-
ninger i tilknytning til energi i private husholdninger. Undersgkelsen er finansiert av Olje- og
energidepartementet, og ble gjennomfert i 1980. En del forelgpige resultater er offentliggjort i
Statistisk ukehefte nr, 22, 1981, mens Byrdet forst nd har utfert en mer fullstendig analyse av
undersgkelsen,

Et av de viktigste resultatene er at forbruket av energi varierer betydelig mellom ellers
noksd like husholdninger. Elektrisitetsprisene kan forklare mye av denne variasjonen. Ellers viser
undersokelsen at informasjons- og holdningskampanjer ogsd pdvirker energiforbruket.

Rapporten er skrevet av konsulent Karl-Gerhard Hem (kap. 1-7) i samarbeid med forstekonsulent
Frank Foyn. Vedlegg 1 er et utdrag av en spesialoppgave av cand. oecon. Tom André Pedersen,

Statistisk Sentralbyrd, Oslo, 24. juni 1983

Arne @ien

Svein Lasse Regeberg
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1. INNLEDNING, BAKGRUNN 0G FORMAL

De fleste utredninger om energispgrsmdl som er framlagt de siste &rene understreker behovet
for et bedre statistisk grunnlag. Bedre kjennskap til private husholdninger og deres energibruk
er i denne sammenhengen av s@rlig stor interesse. Dette fordi husholdningene st&r for om lag en
tredjedel av det samlede elektrisitetsforbruk her i landet. Videre var veksten i forbruket 6,6
prosent pr. &r for denne brukergruppen i perioden 1975 - 1979, og forbruket i 1979 utgjorde 23,4 Twh 1),

1.1. Formal

Hensikten med undersgkelsen er & vinne sterre forstdelse for de faktorer som pdvirker folks
bruk av energi i de private husholdninger, med spesiell vekt pd& forbruket av elektrisitet. En
viktig del av undersgkelsen er husholdningenes holdninger og kunnskaper om ulike energispgrsmél.
Dette er viktig for & kunne forst& og forklare forbrukernes reaksjoner i ulike situasjoner. Dermed
kan planleggings- og informasjonsarbeidet pd dette omrédet bli mer effektivt. Videre vil under-
spgkelsen forbedre datagrunnlaget for energistatistikken, noe en igjen vil dra nytte av i arbeidet
med energiprognoser. Spersmilene i undersgkelsen dreier seg om boligens sterrelse og alder, opp-
varmingsutstyr og hvordan dette brukes, energiforbruket og om hvilke energigkonomiseringstiltak
som er gjennomfgrt i husholdningene.

2. OPPLEGG 0G GJENNOMFORING

2.1. Utvalg og populasjon

Utvalget av husholdninger til undersgkelsen er trukket blant alle landets private hushold-
ninger. Utvalgene er trukket i tre trinn. Trekningsmetoden tilsvarer den som brukes ved Byréets
forbruksundersgkelser. Den er beskrevet narmere i f.eks. NOS forbruksundersgkelse 1977 - 1979,
Oslo 1981.

» I alt ble det trukket ut 2 993 husholdninger som skulle vare med i undersgkelsen. Etter
et frafall av 704 er netto utvalg 2 289 husholdninger.

Tabellene 2.1 og 2.2 viser fordelingen i utvalget etter boligtype, byggedr og antall rom.

2.2. Datainnsamling

Til undersgkelsen er det brukt to typer data. Den ene delen ble samlet "inn ved intervju i
perioden 28,4 - 20.5.1980. I tillegg ble de Tokale elektrisitetsverk kontaktet for opplysninger om
elektrisitetsforbruk og tariffer. Dette ble gjort bare for de husholdningene som gav tillatelse til
dette. Disse opplysningene ble s& satt sammen for hver husholdning i undersgkelsen.

1) 1 TWh = 1 milliard kilowattimer,



Tabell 2.1. Husholdningenes boliger etter hustype og byggedr

Byagedr

Hustype Ialt T90T=T921-  T94T- T955-
1900 1920 1940 1954 1974 1975
I ALT ittt iieientennaannnns .. 2 289 259 191 279 347 928 282
Vaningshus ......coiiiiiiiiiiiiiiian., 289 104 52 40 30 44 19
Enebolig ......... e eteeieetei s 1 067 69 77 125 157 482 157
Rekkehus, atrium e.l. ........cc.c..... 223 2 4 8 29 127 53
Horisontaldelt tomannsbolig .eeeeee.... 142 15 19 38 40 26 4
Annet boligbygg med mindre enn 3
etasjer it it 122 20 12 19 32 35 4
Blokk e.1. med 3 etasjer eller mer .... 414 46 21 41 54 209 43
Forretningsbygg e.1. .......ccvuiien... 32 3 6 8 5 9 2
Tabell 2.2. Boliger og netto boligflate, etter hustype og tallet p& rom
I alt Tallet p& rom
1-2 rom 3 rom 4 rom 5 rom og over
Hustype GJ.sn. GJ.sn. GJ.sn. GJ.sn. GJ.sn.
Bo- bolig- Bo- bolig- Bo- bolig- Bo- bolig- Bo- bolig-
liger flate 1liger flate Tiger f]aEe liger fla%e liger flate
mé mé m m mé
TALT toviiiiiiiiiiennnn. 2 289 98,2 388 50,8 a4 75,9 667 97,3 793  134,4
Vaningshus ............... 289 122,7 13 52,0 33 74,4 62 97,3 181 145,2
Enebolig ..ovvivvnennnn... 1067 109,8 79 57,8 116 80,2 369 99,3 503 132,5
Rekkehus, atrium e.l. .... 223 95,5 28 53,6 36 79,8 107 98,0 52 123,3
Horisontaldelt tomanns-
bolig vvveveviininnnnnn, 142 79,8 38 54,0 60 77,5 - 31 99,6 13 119,0
Annet boligbygg med mindre
enn 3 etasjer ............ 122 65,2 52 47,3 4 65,8 21 82,0 8 135,0
Blokk e.1. med 3 etasjer
eller mer toeveseceenenene 414 69,9 168 47,5 140 73,8 76 90,5 30 127,3
Forretningsbygg e.1. ..... 32 82,4 10 56,1 14 78,4 2 60,0 6 130,3

3. FEILKILDER 0G USIKKERHET VED RESULTATENE

I enhver statistisk undersgkelse vil resultatene vere beheftet med en viss usikkerhet. Dette
skyldes flere ting. Frafall blant deltakerne i undersgkelsen og mdlefeil ved de innsamlede dataene
er to hoveddrsaker. Ved en utvalgsundersgkelse har en i tillegg problemet med at data bare er hentet
inn fra en del av populasjonen, utvalgsfeil. I tillegg til dette, kan det tenkes at oppgavegiveren
misforstdr sporsmdlene. Minnesfeil vil naturlig nok forekomme ved spgrsmdl som omfatter brukervaner
over lengre perioder. Bearbeidingsfeil kan vere oppstdtt ved overfgringen av opplysningene i sperre-
skjema til maskinlesbar form, selv om det gjennom maskinelle kontroller er tatt sikte p& & avslgre og
rette opp slike feil.



3.1. Utvalgsskjevhet/frafall

Tabell 3.1 viser aldersfordelingen i hele utvalget og for frafallet, dvs. den delen av
utvalget som ikke er med i undersgkelsen.

som brukbart for en slik undersgkelse.
er & treffe til tross for minst tre besek hos husholdningen.

Tabell 3.1. Brutto og netto utvalg.

Frafall etter &rsak og alder

Frafallet totalt er under 24 prosent, noe som md betegnes
De to viktigste &rsakene til frafall er nekting og at ingen

Arsak til frafall

Brutto Netto Frafall
: Sykdom eTTler :
Alder utvalg utvalg i alt . . . Ikke & Boligen Andre
(m (2) (1)-(2) Nekting ggﬁ?{:ll 1. Bortreist i effe revet  &rsaker
I alt antall .... 2993 2 289 704 174 52 54 185 97 142
I alt prosent ... 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Under 30 &r ..... 13 12 15 8 4 17 22 25 13
30-39 &r ........ 18 19 15 10 6 17 21 20 1
40-49 " ........ 13 14 10 1 - 15 14 6
50-59 " ........ 16 17 12 16 8 13 14 6
60 &r og over ... 40 38 45 48 77 39 23 40 63
Uoppgitt ........ 1 - 4 7 2 - 6 - 2

3.2. Utvalgsvarians

For dem som mdtte onske & vurdere utvalgsvariansen, gjengis i tabell 3.2 storrelsesordenen av

standardavviket, fordi det ikke er foretatt beregninger for & lage slike anslag spesielt for denne

undersgkelsen. Se ogsd kapittel 7 om energiforbruk, der det er beregnet standardavvik for energi-

forbruket. Tabellen gjelder ved to svaralternativer (ja/nei).
husholdninger svart ja p& et spersmil, er standardavviket p& prosenttallet 1,1 prosentpoeng.

Har f.eks. 20 prosent av i alt 2 000
Dette

betyr at intervallet 17,8 -22,2(prosenttallet * 2 ganger standardavviket) med 95 prosent sannsynlig-

hetsnivd dekker det faktiske prosenttallet.
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Tabell 3.2. Sterrelsesordenen av standardavviket i prosent

Tallet pd Prosenttall
observasjoner 595y 19(90) 15(85) 20(80) 25(75) 30(70)  35(65) 40(60) 45(55) 50(50)
25 vrnnns 5,3 7,4 8,8 9,8 10,6 M2 1,7 12,0 12,2 12,3
50 tuunns 3,8 5,2 6,2 6,9 7,5 7,9 8,3 8,5 8,6 8,7
75 iinnn. 3,1 3,2 5,1 5,7 6,1 6,5 6,8 6,9 7,0 7,1
100 ......s 2,7 3,7 4,4 4,9 5,3 5,6 5,8 6,0 6,1 6,1
150 veennns 2,2 3,0 3,6 4,0 4,3 4,6 4,8 4,9 5,0 5,0
200 ....... 1,9 2,6 3,1 3,5 3,8 4,0 4,1 4,2 4,3 4,3
250 ...e.n. 1,7 2,3 2,8 3,1 3,4 3,6 3,7 3,8 3,9 3,9
300 ....... 1,5 2,1 2,5 2,8 3,1 3,2 3,4 3,5 3,5 3,5
400 ....... 1,3 1,8 2,2 2,5 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,1
600 ....... 1,1 1,5 1,8 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5 2,5
800 ....... 0,9 1,3 1,6 1,7 1,9 2,0 2,1 2,1 2,2 2,2
1000 ....... 0,8 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9
1500 ....... 0,7 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6
2000 ....... 0,6 0,8 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4
2500 ....... 0,5 0,7 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2

4. BEGREP 0G KJENNEMERKER

4.1. Sperreskjema

Det sporreskjema som er nyttet i undersgkelsen er gjengitt som vedlegg. Under utarbeidelsen
av dette hadde Byrdet stor nytte av en tilsvarende undersgkelse som Oslo Lysverker gjennomforte i
april 1979. Denne undersgkelsen ble gjennomfert i samarbeid med Byr&et og fungerte pd mange méter
som en proveundersgkelse for Byrdets undersgkelse.

4.2. Telleenhet

Vi kan si at undersgkelsen omfatter tre typer enheter:

- bolig
- husholdning
- hovedperson/inntektstaker

Generelt er det slik at forskjellige kjennemerker (dvs. spersmi1 p& skjema) knytter seg til for-
skjellige telleenheter:

- boligen har en del egenskaper som registreres: staorrelse, byggedr, oppvarmingssystem osv.

- husholdningen knyttes til antall personer, hvordan oppvarmingssystemet brukes og vaner og
tiltak for & spare eller slgse med energi

- intervjuobjektet (som regel hovedinntektstakeren) er den som faktisk blir spurt, og mé&
svare for spgrsmdlene om holdninger, kunnskaper, utdannelse osv.

Det er en entydig sammenheng mellom disse 3 typene av telleenheter, slik at antallet av hver av
disse alle er 1ik 2 289.
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4.3. Kjennemerker

De enkelte kjennemerker i undersgkelsen vil framgd av sperreskjemaet.

Oppvarmingsutstyr iboligen. Her sparres det etter hvilket utstyr som
finnes i boligen, og hva som eventuelt er installert i 1974 eller seinere. Hvis det er installert
vesentlig mer av samme type utstyr i tillegg til det man hadde for, omfattes dette ogsd av del 2
spersmilet.

Energiforbruk. Tallet her skal gjelde forbruket i et &r. For elektrisitets-
forbruket er det som regel ikke mulig & gi tall for et kalenderdr, fordi avregningsperioden til el-
verket ikke faller sammen med dette. Vi har derfor bedt om & f& forbruket ved siste &rsavreaning.
Der hvor avregningsperioden avviker fra 12 mdneder er forbruket omregnet til en siik periode.
Elektrisitetsforbruket er for de fleste husholdningers vedkommende hentet inn direkte fra elverket.
For husholdninger som ikke gavtillatelse til & kontakte elverket, badvi om & f& forbruket direkte.
Til sammen har vi fétt elektrisitetsforbruket av 84 prosent av netto utvalget. Forbruket av fast
eller flytende brensel vil ofte vere vanskelig 8 gi for husholdningene. Det er da fert opp innkjepet
eller anskaffelsen i lgpet av det &ret.

Temperatursone. Alle kommuner i Tandet er delt inn i 4 temperatursoner.
Disse er gjengitt i Bygningsforskriftene av 1. august 1969. Husholdningene er kodet i samsvar
med disse, alt etter hvilke kommuner de Tigger 1.

5. HOLDNINGER OG KUNNSKAPER

Ut fra tradisjonell gkonomisk teori vil etterspagrselen etter en vare bli bestemt ut fra
individuelle preferanser, relative priser og inntekter. Bak en slik analyse Tiager det en rekke
forutsetninger. Her skal bare trekkes fram at markedsdeltakerne i s8kalt "perfekt frikonkurranse"
har full informasjon om markedsforholdene.

Prisgkningene pd olje og andre energibarere har fgrt til en offentlig debatt om energi-
sporsmdl. Myndighetene vil spke &8 redusere veksten i energiforbruket. Som et ledd i dette har
sentrale og Tokale etater og myndigheter gjennomfagrt en serie informasjons- og holdningskampanjer.
Disse kampanjene, de sdkalte EN@K-kampanjene, har to siktemd1. For det fgrste & informere forbrukerne
om hvilke muligheter som finnes for & gkonomisere med energi. Dette er da for & oppfylle forut-
setningen om full informasjon.

For det andre vil disse kampanjene forsgke & pdvirke folks holdninger til energispgrsmil.
Vi kan si at dette er for & endre de individuelle preferansene, eller & skape "mer bevisste" for-
brukere.

ENgK-kampanjene gjennomfores folgelig delvis for & utfylle prismekanismen, slik at pris-
pkninger raskere skal s1& ut i lavere forbruk. Videre har de et mer selvstendig siktemdl, & endre
holdninger.

5.1. Kjennskap til ENOK

Tabell 5.1. viser at 88 prosent av de spurte hadde hgrt eller lest om energigkonomiserings-
kampanjer (EN@K-kampanjer). Kjennskap ti1 kampanjene er stor for alle grupper, hgyest for hushold-
ninger med hgy inntekt og hvor den intervjuede ("Intervjuobjektet, I0") er under 49 &r.

Av de som hadde hert om EN@K-kampanjer, hadde 50 prosent hgrt om Statens kampanje ved

01je- og energidepartementet, 25 prosent om elverkenes, 18 prosent om oljeselskapenes og 7 prosent
om andre kampanjer.

I tabell 5.2. kan en se hvilke temaer i disse kampanjene som ble lagt mest merke til. Mer
og bedre isolering er det tema flest kan huske. Deretter kommer temaer om lavere innetemperatur i
fyringssesongen og & varme opp en mindre del av boligen. O0gs& her kan vi se et noe mindre kjennskap
til ENGK-temaer hos personer over 60 &r og husholdninger med lav inntekt.



Tabell 5.1. Kjennskap til EN@K-kampanjer

Har hert om energisparekampanjer Tallet pd
I alt Ja Nei Ubesvart personer
Prosent l

O 100 88 12 0 2 289
ALDER

Under 30 8r ...vvvvnennnnennncnnnenannnaannn 100 93 7 - 267

30 = 39 8r tiiiiiiiiiiiiiiiiie i isiiiaennnas 100 94 - 440

40 - 49 M L iiiiiei it i ire e, 100 93 0 326

50 = 59 M i ittt it 100 88 N 0 386

60 &r 0g OVEI vvervureevnneeeeneecnnneennnes 100 80 20 .0 870
UTDANNELSE

7-8rig eller kortere .......ccvvvveinnnnnnn. 100 81 19 0 982

9-drig grunnskole, framhaldsskole .......... 100 90 10 - 550

Realskole, 10-8rig grunnskole .............. 100 95 4 0 372

Artium eller gkonomisk gymnas .............. 100 95 5 - n

Ubesvart ......veeiiiiniiinieennenaneenennnn 100 7 21 7 14
KJONN

1 100 90 10 0 1720

KVINNe tovieererennereeierenecannconnnnnnnns 100 82 18 0 569
INTERESSE FOR ENERGIGKONOMISERING

Meget interessert .....ccciiiiiiiiiiiinnnnn. 100 95 5 0 556
CLitt interessert ... i ittt 100 90 10 0 822

Ikke interessert .....ciieviiiiiennnnnnnnnnn 100 82 18 0 905

Ubesvart ....eviiinenieiinneeneeeenenenens 100 - 33 67 6
HUSHOLDNINGENS INNTEKT

Under 70 000 ..vverriiiniienenennneannannnnas 100 82 18 0 713

70 000 - 709 999 ...ciiiiiiiiiiiiiiiiennenn 100 91 0 629

110 000 OG OVEr tivvvnneveernnneeeennnnnanns 100 94 0 701

Ubesvart ..oueiiiiiiiiiiieieineeeeeenenannns 100 78 21 1 246
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Tabell 5.2. Kjennskap til temaer i EN@K-kampanjene

Lavere Instal- g;ée?;k]ys Tkke Mindre Mer gg]1et
?igre 1nne-_ lere t$:ZE— trisket ;;gse bruk ix bensigae Annet Egzgr
lering fempe termo- Lt apmarater lame. privets spevende T
er i bruk V&M svarte
Prosent
| 20 14 0 3 6 2 6 3 18 2 006
ALDER
Under 30 &r ......... 21 20 0 2 8 5 11 4 24 248
30 -398r .ooovnne.. 28 22 4 9 5 9 4 16 415
40 - 49" ......... 25 16 - 3 6 2 8 5 19 304
50 - 59 " ..., 23 11 1 3 6 2 3 1 18 341
60 ar og over ....... 13 7 0 2 4 1 3 1 15 698
UTDANNELSE
7-3rig eller kortere 16 6 0 2 5 0 4 1 - 16 793
9-arig grunnskole, .
framhaldsskole ...... 19 13 - 2 7 2 8 2 17 497
Realskole, 10-drig
grunnskole .......... 26 19 1 3 6 3 7 5 18 355
Artium eller gkono-
misk gymnas ......... 28 27 1 4 9 7 8 5 22 351
Ubesvart ............ 30 30 - 10 20 - - - - 10
KJONN
Mann ......oiiiiin, 23 15 1 3 6 2 6 3 17 1 540
Kvinne ....vvvvinnnn 12 10 - 1 6 3 5 0 19 466
INTERESSE FOR ENERGI-
OKONOMISERING
Meget interessert ... 28 17 3 9 4 7 2 24 527
Litt interessert .... 19 16 0 2 6 3 7 3 15 737
Ikke interessert .... 16 10 2 5 1 5 2 15 738
Ubesvart ............ - - - - - - - - 25 4
HUSHOLDNINGENS INNTEKT :
Under 70 000 ........ 14 9 1 1 5 2 5 1 17 583
©70 000 - 109 999 .... 22 11 1 3 5 2 6 2 18 570
110 000 og over ..... 27 23 0 4 8 4 9 4 19 661
Ubesvart ............ 12 7 1 3 7 2 2 1 13 192
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5.2. Virkninger av ENBK

I alt 25 prosent av de spurte svarte at ENgK-kampanjene har p&virket deres bruk av energi.
11 prosent svarteat bruken av privatbil var redusert. Dette gdr fram av tabell 5.3. Her ser vi ogsé
at det forst og fremst er unge personer som har redusert bilbruken. Bedre isolering av boligen hadde
7 prosent gjennomfgrt som fglge av kampanjene, mens 13 prosent hadde redusert oppvarmingen av boligen.
Tabellen viser ogsd at personer med hgy inntekt og utdanning blir mer pdvirket av kampanjene og
endrer sin atferd i storre grad enn personer med lavere inntekt og utdanning. Dette ser vi i ko-
Tonnen for virkninger, der 18 prosent av de med 7-&rig folkeskole eller mindre hadde endret energi-
bruken. Tilsvarende andel for de med artium var 35 prosent. Videre ser vi at hgyinntektsgruppen
gjennomfgrer flere tiltak enn grupper med lavere inntekt.

Tabell 5.3. Virkninger av EN@K-kampanjene

0K o TR gy e Ml
har hatt  Sum!) b;gkaif isolering 20129- ﬁ??i:k som
virkning Ei]v av bolig vggming svarte
Prosent
D N U 25 38 1 7 13 7 2 289
ALDER
Under 30 &r .oovvvvnininnnnnnnnnns 29 45 16 7 13 9 267
30 - 39 8r tiiiiiiiiiiieii e 31 48 14 6 16 12 440
40 - 49 " e, 27 46 15 8 15 8 326
50 = 59 " i 30 46 12 1 15 8 386
60 &r 0g OVEr t.iiiveiieinnniennn. 17 24 5 5 10 4 870
UTDANNELSE
7-érig eller kortere ............ 18 28 7 6 10 5 982
9-&rig grunnskole, framhaldsskole 27 42 13 7 13 9 550
Realskole, 10-&rig grunnskole ... 29 45 13 9 15 8 372
Artium eller gkonomisk gymnas ... 35 55 16 9 20 10 - 3N
Ubesvart ....oviieiiniiinnnnnnn.. 21 14 7 - 7 0 14
KJONN .
Mann ..o 25 39 12 7 13 7 1720
Kvinne ...oviiiiiiiiiniennnennnn, 23 34 7 7 12 8 "~ 569
INTERESSE FOR ENERGIQKONOMISERING
Meget interessert ............... 42 69 21 13 21 14 556
Litt interessert ........coiue... 25 37 10 7 13 7 822
Ikke interessert ................ 14 21 -5 4 8 4 905
UDESVArt ©vveveeerrenrenennennens - - - . - - 6
HUSHOLDNINGENS INNTEKT
Under 70 000 ...ivvvvnnnnnnnnnnen 18 26 5 5 10 6 713
70 000 - 109 999 ......cvvvvnnnn. 26 41 13 8 13 7 629
110 000 G OVEr vvvvvvvennennen. 31 50 15 9 17 9 701
Ubesvart ...cieveiiininiiniennn. 21 31 9 5 10 v 246

1) Flere svar mulig.
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Dette viser da noksd klart, og neppe overraskende, at bdde inntekt og utdannelse pdvirker
i hvilken grad informasjoner mottas og nyttiggjeres. Videre er det av stor betydning hvilke hold-
ninger folk har for at de skal endre atferden: 42 prosent av personene som svarte at de var meget
interessert i ENGK hadde latt seg pdvirke av kampanjene. Bare 14 prosent av personene som ikke
hadde interesse for ENGK hadde endret sin atferd.

Foruten & motta og nyttiggjore seg informasjon kan man aktivt sgke opplysninger om f.eks.
kostnader og mulige innsparinger. Av alle spurte i utvalget har 139 personer henvendt seg til andre
for & fd slike rad eller annen form for veiledning. Dette utgjer 6 prosent. 69 personer (3 prosent)
har henvendt seg til det Tokale elektrisitetsverk, 12 til et oljeselskap, 22 til de sentrale myn-
digheter, 40 til ulike bransjeorganisasjoner, 14 til forskningsinstitusjoner, mens 25 personer har
henvendt seg til andre organisasjoner. Noen har da henvendt seg flere steder.

P& sporsmdl om hvem man i forste rekke ville ta kontakt med for & f& r&d om energisparing,
far vi felgende fordeling:

Tabell 5.4. Hvilke etater som en ville kontakte for & f& rad om ENgK

Prosent

- 100
Det Tokale elektrisTtetsVark o iiniieiei it eirreeenneeerenneesenneeennnnens 43
EL AV 01J€SeTSKAPENE « ettt et iieteeereeeeernennnnnnnenneaesanenses Certeiesecesens cee

Sentrale mMyNdigheter ..ttt ittt it ittt ittt e

EVe Drans Je0rganisas JOMer oottt ittt ittt tet ettt e, 10
EV. forskningsinstitUSOner .ttt ettt ettt eeeeeenannnanenes 7
ANAre, Vet TKKE vttt ittt ittt ettt ettt ettt eeennnnneeeeeessssanannnnees 28

5.3. ENgK-tiltak

Vi kan dele de forskjellige tiltak for energigkonomisering i to hovedgrupper:

a) Investeringer og byggtekniske endringer. Eksempel her kan vare tilleggsisolering av
bolig.

b) Atferdsendring, f.eks. ta dusj i stedet for karbad, redusere bilbruk o.1.

Tabellen nedenfor viser hvilke tiltak som var gjennomfort, ev. hvilke tiltak det kunne vare
aktuelt & gjennomfere. En ser her at nar en fjerdedel (23 prosent) har skiftet darlig isolerte
vinduer, mens hele 57 prosent slar av lys i rom som ikke er i bruk. Reduksjon i varmtvannsforbruket
var det bare 5 prosent som hadde gjennomfert, og 9 prosent av de spurte kunne tenke seg & gjere
dette. Tiltak i gruppe a) - byggtekniske endringer - vil naturlig nok vare av mindre interesse i
husholdninger som bare har leieforhold. I utvalget utgjer dette 27 prosent, resten eijer boligen
selv eller gjennom borettslag.
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Tabell 5.5. Gjennomfering av EN@K-tiltak. Prosent

: Kan tenke :
are Jer S e N ke
Tilleggsisolering av tak ....cceveunnn eeeeees 100 13 13 71 3
Tilleggsisolering av yttervegger ............. 100 14 13 71 3
Tilleggsisolering av golv ...... Ceeeieeesenean 100 12 1 74 3
Skifte ddrlig isolerte vinduer ............... 100 23 19 56 2
Isolere mot trekk ........ e eeeeiiieeie i 100 18 21 58 3
Installere termostat .........cevvnunnnnnn cees 100 12 16 66 6
Senking av romtemperatur .......cciiiiiiiiennn 100 1 19 66 4
Varme opp mindre del av bolig ....cvvvvunennn, 100 12 13 72 3
Vesentlig mindre bruk av varmt vann ......... . 100 5 9 - 83 4
S1& av lys i rom som ikke er i bruk .......... 100 57 23 18 2

5.4. Priser og tariffer

Elektrisitetstariffene kan deles i tre grupper:

a) H3. Denne kalles blandet tariff og finnes i 60 prosent av husholdningene. For forbruk
innenfor effektgrensen betales &n kWh-pris, mens det for forbruk utover effektgrensen
betales en annen og hagyere kWh-pris. I tillegg betales en fast abonnementsavgift, som
avhenger av storrelsen pd effektgrensen.

b) H4 (H5 i 0slo) er den nyeste tariffen og kalles energitariff, Det betales &n fast
kWh-pris og en fast abonnementsavgift. 33 prosent av husholdningene har denne tariff-
typen.

c) H2 og andre, eldre tarifftyper. I utvalget har 3 prosent slike tariffer.
I tillegg svarer 5 prosent "vet ikke" pd spgrsmdl om tarifftype.
N&r det gjelder sporsmidlet om hva som var det viktigste grunnlaget for valg av tarifftype,

har vi fglgende svarfordeling:

Tabell 5.6. Valg av tarifftype. Prosent

Viktigste grunn for valg

- I 100
Egne kostnadsberegninger ........ccciiiiiiiiiiiniieinennnns 20
Elektrisitetsverkets anbefalinger .........cciiiiiivennn. 38
Andres anbefalinger ........ceieeivennnenconeesennnncnnans 5
Det finnes bare en tarifftype her ....ccovviiiiiiiinnnne. 1
Har ikke foretatt noe valg .v.ivviiiiieninerinnenneenonnnns 23
Andre svar ....ciiiiiiiiiii i, ittt 4

Etter hvert vil H3 tariffene utgd og bli erstattet med H4 tariffer. Om lag halvparten (48
prosent) av de spurte mener at mdten & bruke strgm p& vil avhenge av hvilken tarifftype husholdningen
har. Dette gjelder f.eks. pdpasseligheten med overforbruk e.1. Av disse mener 18 prosent at for-
bruket totalt blir hegyere ved bruk av H3. 32 prosent mener forbruket blir lavere med H3 i forhold
til bruk av H4 tariff. 50 prosent mener forbruket blir uendret eller vet ikke.
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En av hensiktene med & innfgre energitariff er & redusere energiforbruket, mens man kan
godta et noe hpyere effektuttak i perioder. Man har n& et bedre utbygd linjenett, som t&ler hgyere
toppbelastninger. KWh-prisen er derfor en del hgyere enn grunnprisen i H3, men uavhengig av effekt-
uttaket i gyeblikket.

Flere mener alts& at forbruket blir hasyere ved H4 enn ved H3. Arsaken til dette er nok
at disse legger storst vekt pd at marginalprisen ved overforbruk er hgyere enn prisen ved energi-
tariff. Det er ikke helt enkelt & sammenligne disse to prissystemene, og det er bare en liten an-
del som har svart pd disse spgrsmilene.

Av alle spurte i utvalget svarer 78 prosent at de leser den &rlige strgmavregningen. Av
disse synes 57 prosent at stremavregningen er lett & forsta.

93 prosent av husholdningene har adgang til elektrisitetsmiler, og 39 prosent har installert
wattmeter i boligen.

5.5. Temperaturreguliering

Energiforbruket i en bolig avhenger sterkt av hvilke vaner beboerne har n&r det gjelder
utlufting og innetemperatur.

I utvalget var gjennomsnittlig ensket temperatur 21,59C. Dette gjelder i stue eller opp-
holdsrom om dagen i fyringssesongen. Tilsvarende gjennomsnitt for soverom var 14,1°C. Fordelingen
for dette er gitt i tabell 5.7.

Tabell 5.7. @nsket innetemperatur i fyringssesongen. Prosent

Rom Temperatur
G P 100
I stue/oppholdsrom (dag/kveld) 199C 0g TaAVErE ©uveveveenrneneneneeasnsnensnnnnnn
2072200 tuiiiiiii et e e 69
2300 0G OVEI tuvttreerreeenieeeennnnsennnnasennns 13
I soverom (natt) 90C 0g TAVEIre vvveerrenennnnnneeeeeeeeeneenennnns
L0 34
15-170C ittt et ettt 38
180C 0g hBYEre vuvvieeieereneeeneeeneenneennnenns 21

I alt 30 prosent av husholdningene har vanskelig for & opprettholde snsket romtemperatur i
stue/oppholdsrom under ekstra sterke kuldeperioder. Dette gdr fram av tabell 5.8. Tabellen viser at
det er klare forskjeller badde etter byggedr og hustype. Problemene er minst i eneboliger bygget i
1955 eller seinere. 0gs& under normale vintertemperaturer svarer 18 prosent av husholdningene som
bor i eldre blokker at innetemperaturen ikke blir hgy nok. Det er tydelig at boliger med bare elek-
trisk oppvarming ofte har for liten installert effekt, idet hele 40 prosent av disse har problemer
ved sterk kulde.

Av alle husholdningene har 13 prosent installert termostat for romoppvarming til hele boligen.
I tillegg har 22 prosent termostat for deler av boligen. Tabell 5.8. viser hvordan husholdningene
regulerer innetemperaturen. Nesten 90 prosent av husholdningene regulerer temperaturen manuelt, dvs.
med ovner av eller pd, eventuelt tilleggsfyring. Halvparten bruker ogs& utlufting, som regel da
i tillegg til en av de andre metodene.
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Tabell 5.8. Mulighet for 8 opprettholde ensket innetemperatur i fyringssesongen. Prosent

Husholdninger som har vanskelig Ved normal kulde Ved sterk kulde

for 4 holde innetemperaturen I stue 1 _soverom I stue I soverom

I alt ....... Ceteesitieiiaaeeas Ceteereienaeans cees 10 6 30 17

HUSTYPE 0G BYGGEAR

Véningshus og enebolig ......cvvvvvvnnnn. ceeceeaenas 7 5 26 16
Bygd for 1955 .uuunnniiiiiiiiiiiiiiii i iiiiiinanns 1 9 33 21
Bygd 1955 eller seinere .o.ccevvevenn.. Ceeeetieeeas 4 2 20 10

Rekkehus, to- og firemannsbolig ..........ccceveet. 13 7 35 17
Bygd for 1955 couuiiiiiiiiiiiiireneenennerocenannns 16 10 42 24
Bygd 1955 eller seinere .......ceevecrenccnnnnenns 10 5 27 n

Blokk e.1. med 3 etasjer el. mer ......cccvvenenn.. 15 7 38 19
Bygd for 1955 L.uiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 18 n 41 27
Bygd 1955 eller seinere .......ceeeierenncraneenas 13 4 36 14

AREAL

Mindre enn 80 M2 ...uee'eieneeneeneinsenneaneannns 15 10 41 2

O L 8 5 26 14

120 M2 1TEr SEAPTE wuuernrennreneenerenecnneeneenes 7 24 13

OPPVARMINGSKOMBINASJON

Bare elektrisk .voiveeeiinriiiniiieeniaceennennnnenns 14 5 40 17

Tkke €1ektrisk sovverreneeeneeeeecnneoncoasassnnnns 6 4 18 9

Kombinert ..icuiiiiiiiiiiiiiiiiiiittetnniasncsiasnanns 10 6 30 17

TEMPERATURSONE

1092 Kaldt civevienriniecnnenvosnnnnnes ceesenees . 9 6 27 16

3094 Varmt ....... Ceeeeeceteeaenecatttasetasanoas 10 6 32 17

PRIS PA ELEKTRISITET

Mindre enn 13,50 gre/kWh ........ cevrene terevscecnen n 5 - 30 17

13,50-16,49 gre/kWh +.e.evvieininnnnn. PP ceene 9 5 27 15

16,50 gre/kWh eller hgyere .....coccveuee Ceteeceanas

Tabell 5.9. Temperaturregulering. Prosent

Reguleringsmatel)

Ved termoStat P8 OVMer . .iviureiiieeeeeeeeeroaeeosssnssssseasosanscesscssnsssssonncsns 26

Ved termostat P& VEGGEN ...ueenvneenennenerneneenennennionsncnnanns e eeeeerienaenaa, 8

Manuelt, dvs. ovner av eller pd, ev. tilleggsfyring .....c.cieeierenienennnecnnennnns 89

L0 T 0 1 T 48

ANNEN MELE o iveuiiteneeroneeoonsosossnsossesasssasssasnsossssssssssassssassssasnsnssns 6

1) Flere svar mulig.
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6. OPPVARMINGSUTSTYR

6.1. Hva fihnes av_oppvarmingsutstyr?

I Folke-og boligtelling 1980 ble det spurt om hva husholdningen ans& som sin viktigsté
oppvarmingskilde. Undersgkelsen omfatter alle husholdninger i Norge, og resultatene er gjengitt i
tabell 6.1. Elektriske ovner e.l. er hovedoppvarmingskilden i 30 prosent av boligene. 23 prosent
har kombinasjonsoppvarming med to eller flere likeverdige kilder.

Tabell 6.2. viser hva som finnes av oppvarmingsutstyr i vdrt utvalg. I alt 14 prosent har
sentralfyr, mens 42 prosent har ovn eller kamin for flytende brensel. Det framgdr videre av denne
tabellen at mange husholdninger har flere typer oppvarming.

. Tabell 6.1. Viktigste oppvarmingskildel)

Oppvarmingskilde Boliger Prosent?)
- Y 1 523 512
Har oppgitt oppvarmingskilde ....cceeiiiieeiienennncenrosocecnocnns 1 413 897 100

En kilde viktigst

T 1 091 282 77
SENEraTVAIME o it iitittiiiieiiiitetttentateantetteasanstntantennanas 194 358 14
Elektriske ovner .1, .ouuiiiiiiiiiiiiiieiiienettneeseesnnecennnns 430 438 30
Ovner for flytende brensel .....ceiiiieieiernernrnenenecnneasnannss 242 769 17
Ovner for fast brensel .....iieiiieniiiriniieeerentnnssosnceccnnns 223 7117 16

To eller flere likeverdige kilder

- T I e 322 615 23
Elovner o0g ovner for fast brensel seeeececeeeeeeeeeneeacanocasans 129 683 9
'Elovner og ovner for flytende brensel ..eveeeeeeeeeeneenncnnnnnns 91 019 6
Ovner for fast og flytende brensel .....cciiiiiiiiiiiiiiieeriennns 52 237 4
Elovner og ovner for fast og flytende brensel seeeeveeeiiecennnns 49 676 4
Uoppgitt oppvarmingski]dez) ...................................... 109 615

1) Resultater fra boligdelen av Folke- og boligtelling 1980. .2) Uoppgitt oppvarmingskilde er
holdt utenfor ved prosentberegningen.

Tabellene 6.1. og 6.2. gir resultater fra to forskjellige undersgkelser. Forskjellen mellom
de to tabellene kan gi nyttig informasjon om oppvarmingsutstyret. Selv om fastmonterte elovner finnes
i nesten 80 prosent av husholdningene, er det bare 30 prosent som har dette som hovedoppvarming
alene. Boligtellingen gir ogsd en kontroll av utvalget i energiundersgkelsen, i og med at det er en
telling av hele populasjonen. F.eks. er andelen med sentralfyr 14 prosent i begge undersgkelsene.

De andre gruppene for oppvarmingsutstyr er ellers ikke helt sammenlignbare.
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Tabell 6.2. Oppvarmingsutstyr i boligene. Finnes n& og installert etter 1973. Prosent

. Finnes i boligen Installert etter 19731)
Oppvarmingsutstyr I alt Ja Nei Ubesvart I alt Ja Nei xg:slzti/k
Eget sentralfyringsanlegg .....cccvevvneinnennnnn 100 7 90 3 100 1T N 88
Felles sentralfyringsaniegg .....cceveevnvnnnnnns 100 7 89 4 100 0 n 89
Ovnsfyring/kamin med fast brensel ............... 100 56 41 3 100 10 47 43
Ovnsfyring/kamin med flytende brensel ........... 100 42 55 3 100 9 33 58
Elektrisk oppvarming, veggfaste ovner ........... 100 78 21 2 100 20 50 30
Elektrisk oppvarming, flyttbare ovner ........... 100 54 43 3 100 19 35 46
Elektrisk oppvarming, varmekabler ............... 100 17 79 4 100 7 10 83
2 100 26 72 3 100 6 20 74
Annen oppvarming ...eeeeeeireceereneeroncnronannn 100 2 90 8 100 0 6 94

1) Spersmdl stilt bare for boliger bygd i 1973 eller for, dvs. 2 004 boliaer.

Tabell 6.3. Oppvarmingsutstyr etter hustype oa byqaeédr

Oppvarmingsutstyr])

Bare }- Sentral- Ovn for Ovn for

Ovn for bdde fast

: rekte varme og flytende z An-
Hustype Boliger alt elek- ev, brensel fast bren gg f1y$ende net/
ialt trisk annen o sel og ev. brense _
gev. elektrisk oa ev, uopp
oppvarm- oppvarm- elektrisk oppvarming elektrisk gitt
ing ing oppvarming " oppvarming
Prosent
Y 2 289 100 14 14 18 31 24 0
Vaningshus
Bygd fer 1955 .......cvvnnns 226 100 0 3 7 56 33 0
Bygd 1955 eller seinere .... 63 100 2 18 8 49 24 -
Enebolig
Bygd fer 1955 .............. 429 100 3 6 18 36 37 -
Bygd 1955 eller seinere .... 638 100 7 16 26 21 29 1
Rekkehus, atrium e.l.
Bygd fgr 1955 ......cevuvnnn. 43 100 7 7 30 28 28 -
Bygd 1955 eller seinere .... 180 100 28 7 28 23 14 -
Horisontaldelt tomannsbolig
Bygd for 1955 .............. 112 100 5 9 17 49 21 -
Bygd 1955 eller seinere .... 30 100 17 0 27 33 23 -
Annet boligbygg med mindre enn
3 etasjer
Bygd fgr 1955 ........ccvns 83 100 12 10 15 45 18 1
Bygd 1955 eller.seinere .... 39 100 37 13 16 18 16 -
Blokk e.1. med 3 etasjer eller
mer
Bygd for 1955 .............. 162 100 13 28 15 38 6 1
Bygd 1955 eller seinere .... 252 100 52 31 6 10 2 -
Forretningsbygg e.l.
Bygd for 1955 ........cvvuns 22 100 27 18 14 28 14 -
Bygd 1955 eller seinere .... 9 100 1 56 1h 22 0 -

1) Varmekabler og peis er ikke tatt med ved grupperingen.
2) Enten fastmonterte eller flyttbare elektriske ovner.
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Svarene fra spgrsmilet om hva som finnes av oppvarmingsutstyr kan brukes p& mange mdter. Tabell 6.2
viser hva som i alt finnes av ulikt oppvarmingsutstyr, mens tabell 6.3 gir en gruppering av ulike kombi-
nasjoner. For & forenkle er her de mest ubetydelige varmekildene, peis, varmekabler og annen oppvarming
holdt utenfor ved grupperingen. I gruppen Bare direkte elektrisk oppvarming (14 prosent) kommer det da
en del husholdninger med peis. Hvis vi holder disse utenfor blir andelen med bare elektrisk oppvarming
11 prosent. Denne siste gruppen vil vi bruke i kapitlene 7 og 8 der vi har en tredeling av hushold-
ningene. (Ikke elektrisk, bare elektrisk eller kombinert oppvarming.)

Det framgér av tabell 6.3 at nar 90 prosent av eldre v&ningshus har ovn for fast brensel. Over
halvparten av blokkleiligheter bygget i 1955 eller seinere har bare elektrisk oppvarming, mens 31 prosent
har sentralvarme. (I blokkleilighet fullfert rundt 1980 er andelen med sentralvarme rundt 3 prosent.)
Disse boligene har en svaert liten fleksibilitet i oppvarmingen. Det virker som om andre boligtyper har
langt stegrre kombinasjonsmuligheter. '

6.2. Sentralfyringsanlegg og ovn for flytende brensel

Som brensel i sentralfyringsanlegg brukes folgende:

Flytende brensel 80 prosent
Elektrisitet ("el-kolbe") 2 "

Kombinasjon av flytende
brensel og elektrisitet . 7 "

Annet 7 "
Vet ikke 4 "

Gjennomsnittlig sterrelse av lagertank for olje for boliger med eget sentralfyringsanlegg er
pd vel 3 000 Titer. Tilsvarende gjennomsnitt for boliger med ovn for flytende brensel er p& 740
liter. 70 prosent av disse husholdningene overhaler eller etterser brenneren/sentralfyren en gang
pr. ar, 21 prosent mer enn én gang pr. &r og og 5 prosent hvert annet &r. 4 prosent gjeor dette
bare ved driftsstans eller ved merkbar redusert effekt. Av husholdninger med egen sentralfyr eller
parafin/oljebrenner er det 56 prosent som foretar overhalingen/ettersynet selv.

6.3. Bruk av oppvarmingsutstyret

Svarfordelingen for hva som brukes av oppvarmingsutstyr ved normal vintertemperatur og ved
ekstra sterk kulde er gitt i tabell 6.4. Det ser ut som basisvarmen holdes ved elektriske ovner
sammen med ovner for fast eller flytende brensel. N&r kulda kommer gker bruken av flyttbare elek-
triske ovner og ovner for ved/koks. De lave tallene for en del av systemene sammenholdt med hva
som finnes av oppvarmingsutstyr (jfr. tabell 6.2.), skyldes svikt i datamaterialet, dvs. at andelen
ubesvart er hgy.

Tabell 6.4. Bruk av oppvarmingsutstyr ved forskjellig utetemperatur. Prosent!)

Oppvarmingsutstyr Brukes
Ved normal vintertemperatur Ved ekstra sterk kulde

Sentralfyring coveeeieeieneenneeneeneeneennennnns 10 9
Ovn/kamin for fast brensel ..........ccvvuniunnnn. 38 46
Ovn/kamin for flytende brensel ........ccvvivnn.. 33 34
Elektrisk oppvarming, veggfaste ovner ........... 58 61
Elektrisk oppvarming, flyttbare ovner ........... 27 42
Elektriske varmekabler ................ccoiiee, 15 » 14
- 13 13
Annet ........... ettt et e eaeans 1 1

1) Prosent av alle husholdningene i utvalget.



23

6.4. Misngye med oppvarmingsutstyret

21 prosent av de spurte var misforngyd med oppvarmingsutstyret. Av tabell 6.5. g&r det fram
hva som er drsakene til misngyen.

Tabell 6.5. Misngye med oppvarmingsutstyret

Husholdninger Arsak til misngye
Andel . . BetaTer Tung-
. A Gir for Vanskelig For f& kom- Lo
Lalt [oote meyde  lite 2 reaulere bimasjons- 0 WL, O
oy y varme temperatur muligheter forbruk & bruke
| Prosent | Prosent av tallet p4 misfornaydel)
1 2 289 470 21 40 30 34 4 1 a4
Oppvarmingssystem
Bare direkte elek-
trisk oppvarming . 310 132 43 46 22 73 2 1 45

Sentralvarme og
ev. annen oppvarm-
ing voveviiiieen.. 316 72 23 28 , 42 38 18 -3 32

Ovn for flytende

brensel og ev.

elektrisk oppvarm-

ing oooiiiiieens 417 98 24 35 35 24 2 9 62

Ovn for fast bren-
sel og ev. elek- ;
trisk oppvarming . 701 87 12 40 24 10 3 27 3]

Ovn for bdde fast
og flytende bren-
sel og ev. elek-
trisk oppvarming . 537 80 15 40 29 6 0 18 44

Valg av oppvarm-

ingssystem

Valgt selv ....... 1 230 149 12 36 25 19 1 1 48
Delvis valgt selv 337 78 23 44 31 23 6 18 47
Valg av andre/

andre svar ....... 697 243 35 41 34 47 6 9 42

1) Flere svar mulig.

Vi ser at husholdninger med bare elektrisk oppvarming viser storst misngye, og &rsakene til
dette er for fa kombinasjonsmuligheter og for liten varmeeffekt. Andre typer oppvarmingssystemer,
f.eks. ovner for fast brensel eller sentralfyr har ofte en ganske stor effekt. Husholdninger med ovn
for fast brensel ev. kombinert med elektriske ovner er den gruppen med minst misngye.

6.5. Valg av oppvarmingssystem

Av alle husholdningene har 54 prosent selv valgt det ndvarende oppvarmingsutstyret i boligen.
15 prosent har delvis valgt dette selv, f.eks. installert tilleggsutstyr, mens 31 prosent kunne ikke
velge - alt var installert ved innflytting.

Tabell 6.6. viser hvilke faktorer som tillegges storst vekt ved valg av oppvarmingsutstyr.
At utstyret har god varmeeffekt er det klart viktigste momentet.



24

Tabell 6.6. Faktorer ved valg av oppvarmingsutstyr. Prosent

Faktor I alt Stor vekt Noe vekt Liten vekt
Enkel betjening .oveiiiiiiiiiiniieieinennennnnnnns 100 61 26 14
Renslighet ved bruk «...ueeeevevuueeeernnnnneennns 100 65 25 1
Flere kombinasjonsmuligheter, sikkerhet ved ev,

FASJONEIriNG tevevrnnnnnnnnseensoconeeeoesesnnnnnns 100 68 22 10

God varmeeffekt ..ovveriiiiiiiir it it 100 94 5

Kostnader ved oppvarming ........ceveeveenennnennn 100 67 26 7

6.6. Planer om utskifting av oppvarmingsutstyr

Av alle de spurte har 213 husholdninger (11 prosent) planer om & bytte ut eller installere
nytt oppvarmingsutstyr i boligen. Tabell 6.7. viser at den stgrste overgangen er fra ovn for flytende
brensel og over til ovn for fast brensel. 72 prosent av disse husholdningene vil ha ovn for fast
brensel etter installeringen. Tallene i diagonalen viser husholdninger som vil f& den samme kombina-
sjonen etter utskiftingen, ev. mer av samme type.

Tabell 6.7. Planer om utskifting eller nyinstallering av oppvarmingsutstyr. Husholdninger

Oppvarmingsutstyr i dag1)

ovn £ Ovn for
vn Tor Ovn for bdde fast

. Bare Sentral- flytende _
ngvarm1ngssy§tem etter direkte?)  varme 0g brense] fast bren- og flytende
planlagt utskifting I alt : sel og ev, brensel

e1ektr1§k ev. annen og ev. elektrisk  og ev
oppvarming oppvarming elektrisk oppvarming elektrisk
oppvarming } oppvarming
R 213 21 26 75 38 53
Oppvarmingssystem])
Bare direkte elektrisk oppvarm-
TNG2) e 21 5 2 4 5 5
Sentralvarme og ev. annen opp-
VArMING toivneeenneenenneennnenns 23 1 11 2 7 2
Ovn for flytende brensel og ev.
elektrisk oppvarming ............. 16 1 1 5 7 2
Ovn for fast brensel og ev.
elektrisk oppvarming ............. 105 13 1 41 15 25
Ovn for bdde fast og flytende
brensel og ev. elektrisk opp-
VArMiNG toveeeneneeernennnneennnns 48 1 1 23 4 19

1) Varmekabler og peiser utelatt ved grupperingen.
2) Enten fastmonterte eller flyttbare elektriske ovner.

7. ENERGIFORBRUK

For & komme fram til brukbare tall for gjennomsnittlig energiforbruk er det ngdvendig & gjere
en del forutsetninger og beregninger. I dette kapitlet har vi gjort felgende forutsetninger:
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i) For husholdninger hvor vi har fatt oppgitt elektrisitetsforbruket fra det lokale el-
verket, brukes dette direkte. Dette gjelder 77,5 prosent av husholdningene.

ii) For 6,7 prosent av husholdningene bruker vi oppgavene fra sporreskjemaene, altsd det
elektrisitetsforbruket som husholdningene selv oppgir.

iii) Det resterende andel av husholdningene f&r sitt elektrisitetsforbruk beregnet ut
fra storrelsen p& boligen. Gjennomsnittsforbruket under i) og ii) (158 kih/m2)
multipliseres med arealet. Vi f&r da beregnet elektrisitetsforbruket for 99,6 prosent
av husholdningene.

iv) En del av husholdningene har ikke kjennskap til oljeforbruket, fordi de er knyttet til
et felles sentralfyringsanlegg. De betaler bare for oppvarming som et fast belap
inkludert i husleia. Disse husholdningene har fétt sitt oljeforbruk beregnet som
18,7 1/m2 multiplisert med arealet. Denne faktoren er gjennomsnittsverdien for hus-
holdninger som har oppgitt sitt oljeforbruk.

Disse beregningene er gjort for & illustrere variasjonene i energiforbruket etter de kjenne-
tegn som er gitt i tabellene 7.1.-7.3. Fordi metoden som er anvendt er grov og fordi datamaterialet
representerer et utvalg, vil gjennomsnittsverdiene avvike fra de virkelige verdiene. Totaltallet,
24,7 MWh pr. husholdning, har et standardavvik p& 15,6 MWh. Forutsatt at gjennomsnittsverdiene er
normalfordelte, kan vi n& beregne et konfidensintervall for energiforbruket ut fra fgigende uttrykk:

Et2(s//A)

der E er gjennomsnittlig energiforbruk, S er standardavviket og n er antall observasjoner. Konfi-
densintervallet for totaltallet blir 24,1 - 25,4 MWh pr. husholdning og dekker den virkelige
gjennomsnittsverdien med en sannsynlighet pd 95 prosent. Dette er den rene utvalgsfeilen. 1
tillegg kommer andre feilkilder, som f.eks. beregningsmetoder o.1. som er nazrmere beskrevet i
avsnitt 3.

Tabell 7.1. gir gjennomsnittsforbruket av energibazrere pr. husholdning i utvalget. For-
bruket av parafin, fyringsolje og fast brensel er regnet om til en felles mdleenhet - kWh - ved at
det teoretiske energiinnholdet er brukt som omregningsfaktorer. De er for fyringsolje 9,26 kWh/1,
for parafin 9,36 kWh/1, for koks 277 kWh/h1 og for ved 151 kWh/sekk. Dette er anslagsvise og grove
koeffisienter. Tallene for fast og flytende brensel er beregnet som et gjennomsnitt for alle
husholdningene, og en gitt husholdning som virkelig bruker olje eller fast brensel vil ha et hgyere
forbruk.

Resultatene viser en del interessante sammenhenger. Elektrisitet dekker over 60 prosent
av husholdningenes energiforbruk. O01jeprodukter dekker rundt 20 prosent, mens koks og ved sté&r
for en ikke ubetydelig andel med 10-15 prosent. Husholdninger i den kaldeste del av landet, tem-
peratursone 1 og 2, bruker 23 prosent mer energi enn resten av husholdningene. Elektrisitetsprisen
har stor betydning for elektrisitetsforbruket, noe som kanskje ikke er s@rlig overraskende. En
lav elektrisitetspris medforer et hgyt elektrisitetsforbruk og et tilsvarende lavt forbruk av
flytende og fast brensel. En hgy elektrisitetspris tilsvarer et lavere elektrisitetsforbruk, men
dette oppveies ikke helt av gkningen i brenselforbruket slik at det totale energiforbruket blir
mindre ved hgyere elektrisitetspris.

I vedlegg 1 er det gjengitt et utdrag av en analyse av husholdningenes elektrisitetsetter-
spersel. Som forklaringsfaktorer er det her blant annet brukt kjennemerkene fra tabell 7.1. Pris-
elastisiteten for elektrisitetsetterspagrselen er beregnet til -1,3. Det betyr at en gkning i
stromprisene pd 1 prosent vil redusere forbruket med 1,3 prosent. Inntektselastisiteten, som grovt
sett gir prosentvis gkning i forbruket ved en inntektsgkning p& 1 prosent, er beregnet til 0,15.
Her har en ogsd med areal som en forklaringsvariabel, noe som kan forklare den lave verdien p& inn-
tektselastisiteten. Husholdninger som ikke har elektrisk oppvarming har et gjennomsnittlig stram-
forbruk pd ca. 11 000 kWh, og dette kan oppfattes som et grovt anslag pd elektrisitetsforbruket til
formd1 utenom oppvarming.
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1
Tabell 7.1. Energiforbruk pr. husholdning for boliger i ulike grupper. 1 000 kWh tilfert energi )
. . Fyringsolje Koks og Tallet pd
Ialt Elektrisitet og parafin ved husholdninger
Prosent
- 1 I Y 24,7 15,6 . 5,7 3,4 100
Konfidensintervall ......ciiviiivnnnnn. 24,1-25,4 15,2-16,0 5,3-6,1 3,1-3,7
HUSTYPE 0G BYGGEAR
Vaningshus og enebolig ......cevuvvennn. 30,7 17,8 7,8 5,1 59
Bygd for 1955 ...veviiiiiiiiiiiinnnn, 29,6 16,6 6,4 6,6 29
Bygd 1955 eller seinere .....cvevenn.. 31,9 19,0 9,2 3,7 30
Rekkehus, to- og firemannsbolig ........ 19,0 13,7 3,7 1,6 21
Bygd far 1955 .. .. iiiiiiiiiiiiiiinnn, 17,6 11,6 3,9 2,1 10
Bygd 1955 eller seinere .............. 20,5 15,7 3,6 1,2 N
Blokk e.1. med 3 etasjer eller mer ..... 12,4 _ 10,2 1,6 0,6 . 19
Bygd for 1955 .....cvvivnnnnnn cereaas 13,0 9,8 2,2 1,0 8
Bygd 1955 eller seinere ......ccvvvnn. 11,7 10,4 1,1 0,2 1
AREAL
Mindre enn 80 M2 ...evviuunnnaaeeeaannns 15,2 9,8 2,5 2,9 31
80-T19 M2 1t tiereieeneerieeeieannnns 24,5 16,0 5,1 3,4 44
120 m2 eller Starre v.oveeveeeennennennns 37,0 21,8 10,8 4,4 25
OPPVARMINGSKOMBINASJON
Bare elektrisk .oeveveieiniiennnnnnnnnns 13,3 13,3 - - 11
Tkke elektrisk coveeeeneninenennnnnnnnns 25,0 10,9 10,0 4,1 9
Kombinert ....eeeeiierniineiennnennennns 26,1 16,2 6,0 3,9 80
TEMPERATURSONE
Tog2 Kaldt ..ovvvvvinnnnnnnns eeenee. 28,3 16,6 6,4 5,3 32
3094 Varmt ..iviiieniiiiiiiiinieennn, 22,9 14,9 5,4 2,6 68
PRIS PA ELEKTRISITETZ)
Mindre enn 13,50 gre/kWh ceeeveeeenennn. 28,1 20,6 4,6 2,9 25
13,50-16,49 gre/kWh seeeieeerinrnnnennn. 27,2 17,6 6,3 3,3 39
16,50 gre/kWh eller hgyere ............. 21,3 10,8 6,4 4,1 36

1) Dvs. at de teoretiske brennverdier er brukt som omregningsfaktorer. (Se NOS Energistatistikk.)
2) Gjennomsnittspris inkl. elavgift og moms.
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Tabell 7.2 viser forbruket av tilfert energi beregnet pr. kvadratmeter boligflate. Vi kan

her merke oss at det ikke er s@rlig stor forskjell p& nye og gamle boliger, bortsett fra blokker,
hvor nye boliger har 17 prosent lavere energiforbruk pr. kvadratmeter enn boliger bygd far 1955.

. . .1
Tabell 7.2. Energiforbruk pr. kvadratmeter for boliger i ulike grupper. kWh/m? tilfert energi )

I alt  Elektrisitet  Yringsolie  yoie og ved

og parafin
- U 243 158 53 32
HUSTYPE 0G BYGGEAR
Vaningshus og enebolig ....ccevvunviniennnn. 270 159 68 43
Bygd for 1955 ... ieiiiiiiiiiiiiiiiannnn. 270 153 60 57
Bygd 1955 eller seinere ....cevvieneennnn 272 166 76 30
Rekkehus, to- og firemannsbolig ........... 231 167 42 22
Bygd for 1955 ... eiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 234 155 48 31
Bygd 1955 eller seinere .............. e 228 178 36 ' 14
Blokk e.1. med 3 etasjer eller mer ........ 173 143 21 9
Bygd for 1955 .. iiiiiiiiniiiiiiiiiiennn 189 144 29 16
Bygd 1955 eller seinere ......cevvvuinnn. 162 143 16 : 3
AREAL
Mindre enn 80 M2 ...ueeeeeerrrrnnnnnnnnnns. 242 166 43 33
80-1T9 M2 ettt it 253 166 54 33
120 M2 €11er StOrre vuveeeeneeeeneneennnnns 231 138 66 27
OPPVARMINGSKOMBINASJON
Bare elektrisk .ooveveineeineieiinnnnnnnns 182 182 - -
Ikke elektrisk viveeerieeneenrinnnnennnnnnns 215 107 83 25
Kombinert ....oiieiiiiiiiiriiiiiieinennnennn 253 160 - 57 36
TEMPERATURSONE
1092 Kaldt vivnviinnennnnnennnnnn Ceeeaes 264 160 61 43
30g4 Varmt ..... ettt 233 157 50 26
PRIS PA ELEKTRISITETZ)
Mindre enn 13,50 ore/kWh .....ccovven... e 267 195 43 29
13,50-16,49 gre/kWh .....coiiiieennnnnnnns 259 175 55 29
16,50 gre/kWh eller hgyere ......ccvevvenn. 217 119 61 37

1) Se note 1, tab. 7.1. 2) Se note 2, tab. 7.1.



28

Tabell 7.3 viser forbruket av energi pr. kvadratmeter beregnet nyttiggjort. Det vil si at
olje og fast brensel teller mindre enn i tabellene 7.1 og 7.2. En del av energien forsvinner ut av
pipa ved bruk av olje og fast brensel, og det er dette vi har provd & ta hensyn til. Bruk av elek-

trisitet regnes ikke & ha tap i sluttforbruket, mens det for parafin og fyringsolje regnes med 25
prosent og koks og ved 35 prosent tan.

Tabell 7.3. Energiforbruk pr. kvadratmeter for boliger i ulike grupper. th/m2 nyttiggjort energi1)

Fyringsolje

I alt Elektrisitet oa parafin Koks og ved
L PR 220 158 40 22
HUSTYPE 0G BYGGEAR
V&ningshus 0g enebolig ...vvvevineennnennen 240 159 51 30
Bygd for 1955 ...ciiiiiiiiiiiiieniiennnn, 238 153 45 40
Bygd 1955 eller seinere ....evvvenevnnnnn 244 166 57 21
Rekkehus, to- og firemannsbolig ........... 213 167 31 15
Bygd far 1955 ..uvurriiinnrinennennnaanss 211 155 36 20
Bygd 1955 eller seinere ......cevuveennn. 214 178 27 9
Blokk e.1. med 3 etasjer eller mer ........ 165 143 16 6
Bygd far 1955 ..uuueeiienneennnenannnnnen 177 144 22 n
Bygd 1955 eller seinere ....ccvveveennnn. 157 143 12 2
AREAL
Mindre enn 80 M2 ....eeiuneerrneeenneennnnn 223 166 33 24
B0-119 M2 L \irerreeeenerieneeeaennanannnnn 230 166 41 23
120 M2 @11er SEOIrre .uvvneereernernnennnnns 206 138 49 19
OPPVARMINGSKOMBINASJON
Bare elektrisk .vivieieiereierinernncncanns 182 182 - -
Tkke elektrisk .ovevenennenreneeeacnncannns 191 107 63 21
Kombinert .....ccevveennn. Ceeeecaeas eeeees 228 160 43 25
TEMPERATURSONE
1092 Kaldt vovvvnnnennnnnannnne P vee 237 160 46 31
3004 Varmt ..ceeiiiniienirnneanaaenaannn 212 157 37 18
PRIS PA ELEKTRISITET
Mindre enn 13,50 ore/kWh «............ 246 195 32 19
13,50-16,49 gre/kWh ...cvveiiiiiinenennnn. 236 175 41 20
16,50 gre/kWh eller hgyere ....ceeeeveennns 192 119 46 27

1) Dvs. at de teoretiske brennverdier er brukt som omregningsfaktorer, i tillegg er tallene multipli-
sert med fglgende bruksvirkningsgrader: 0,75 for oljeprodukter og 0,65 for fast brensel.
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Vedlegg

Regresjonsanalyse av elektrisitetsettersporselen

Dette vedlegget gir en analyse av husholdningenes elektrisitetsetterspgrsel. Det utgjer
deler av en spesialoppgave i sosialgkonomi som er skrevet av cand. oecon. Tom André Pedersen.

1. MODELLEN

Den folgende etterspgrselsrelasjon er utledet fra en gkonomisk-teoretisk modell. Den bygger
pd forutsetninger om at husholdningen maksimerer sin nytte i to trinn. Dette fglger bl.a. av en
forutsetning om at den teoretiske nyttefunksjonen er separabel. .

Ferst bestemmes etterspgrselen etter ulike "godekategorier". Deretter bestemmes etterspgr-
selen innenfor hver godekategori, f.eks. innenfor energi hvor ettersporselen etter elektrisitet,
olje osv. blir bestemt. Dette gir en submodell for hver godekategori (her energi). Fordi vi ikke
har med hele submodellen, har vi stratifisert dataene slik at hver gruppe blir ensartet med hensyn
til oppvarmingsutstyr. Innenfor denne submodellen har vi s& estimert den partielle, stokastiske
ettersperselrelasjon for elektrisitet som er gjengitt nedenfor. Dette er gjort for hvert strata, og
for alle husholdningene i utvalget.

2 3

(1) InX = a+ainY+binP+cinAh+ ji]ej Zj teglyt jildj T+ U

Symboler:
X = Forbruk av elektrisitet for husholdningen i fysiske enheter (1979).
P = Gjennomsnittspris p& elektrisitet.
Y = Bruttoinntekt for husholdningen md1t i tusen kroner.
A = Areal pa boligen. M&1t i m2. ("Netto innvendig").

Videre har modellen fglgende dummyvariabler:

. _ 1 Rekkehus
Hustype = 7y = 4 pesten Z,=12,=0
gir enebolia,
1 Blokk vaningshus.
Z) = 0 Resten

. 1 Huset bygd for 1955
Byggedr: I, 0 Huset bygd 1955 eller seinere

Températursone:
_ 1 Sone 1 .
T] = 0 Resten T], kaldest (Finnmark).
T. = 1 Sone 2

T] =T, = T3 =0
gir sone 4 som er den

varmeste (Ser-Vestlandet).

2 = 0 Resten

T. = 1 Sone 3
3 0 Resten

|
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U er et stokastisk restledd som bl.a. kan ta vare pd effekten av

a) feilspesifisert funksjonsform
b) mélefeil

c) ikke-konstante parametre

d) utelatte variable

Dette restleddet forutsettes & ha visse egenskaper som vil bli beskrevet seinere i analysen.

Beregningene vil gd ut p& & bestemme koeffisientene foran hver forklaringsvariabel pd en slik
mite at forbruksrelasjonen (1) vil passe best mulig til det observerte forbruksmgnster. Koeffisien-
tene blir ansldtt ved minste kvadraters metode.

Den typen forbruksrelasjon som er valgt her er meget enkel. Denhar imidlertid ofte vart
brukt til analyse av forbruksdata, og har vist seg & ha en rimelig god forklaringsverdi sammenlignet
med andre og mer kompliserte formler som kunne vaert brukt. Det er dog verdt & merke seg at rela-
sjonen vil ha ddrligere forklaringsverdi jo mer en beveger seg bort fra gjennomsnittsverdiene av de
variable. For ekstra store husholdninger, for husholdninger som tjener ekstra mye eller ekstra lite
eller for husholdninger som har lavt elektrisitetsforbruk, vil koeffisientene si mindre.

Relasjon (1) vil bli brukt pa hele utvalget p& 2 289 husholdninger, den vil bli brukt som
forbruksrelasjon for alle gruppehe i observasjonsmaterialet, a) de med helelektrisk oppvarming,

b) de med kombinert type oppvarming og c) de uten elektrisk oppvarming.

Referansegruppe

De binazre variablene er oppdelt i tre kjennetegn; Hustype, byggedr og temperatursone. Hver
husholdning kan bare ha en variabel forskjellig fra null for hvert kjennetegn. Det er for hvert
kjennetegn noen verdier som ikke er representert ved noen binar variabel. Disse verdiene som er
utelatt blir da en referansegruppe for kjennetegnet.

Settes alle binarvariablene 1ik null vil forbruksrelasjonen (1) f& folgende utseende:

(5) X = a+aIlnY+bInP+cInA+U

Denne relasjonen beskriver sammenhengen mellom forbruk av el p& den ene siden, og hushold-
ningens inntekt, gjennomsnittsprisen p& el, samt leilighetens sterrelse for de som bor i enebolig
bygd 1955 eller seinere i sone 4 (Sgr-Vestlandet). Hvis huset ble bygd fer 1955 far vi felgende
relasjon:

(6) InX = (o+ e3) +alnY+bInP+cinA+ U

De binare koeffisientene kan altsd sees pd som et skift i konstantleddet i forbruksrelasjonen.
vil her mdle effekten av Z3 pad elforbruket ndr alle andre forklaringsfaktorer holdes konstant.
Den simultane fordelingen av Ui er bestemt ved den simultane fordelingen for Xi pé& grunn av
den entydige sammenhengen mellom Ui 0g Xi’ gitt at de hgyresidige variable er ikke-stokastiske.
Det forutsettes fglgende om fordelingsegenskapene til Ui' (De hgyresidige variable kalles
under ettnavn for Ki')

€3

i) E (U] K;) = 0

i) E (U; U) = o2 for i =k, 0 ellers.
iii) kov (Ui’ Ki) = E(Ki E(Ui Ki)) =0
iv) Ui er normalfordelt.
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Dette betyr at restleddene U, er normalfordelt med betinget forventning 1ik 0 og konstant
varians o 2. Restleddene er ukorrelert seg imellom (ingen seriekorrelasjon), og de er ukorrelert med
de hgyresidige variable.

2. BRUK AV GJENNOMSNITTSPRIS

Et problem er knyttet til bruken av gjennomsnittsprisen i stedet for denuobserverte margi-
nalprisen.

I tradisjonell etterspgrselsteori blir det antatt at individet (husholdningen i dette til-
fellet) stdr overfor én gitt marginalpris som den tilpasser seg. N&r det gjelder elektrisitets-
ettersporselen har en tidligere stott pd problemer fordi husholdningen ikke stodoverfor en pris,
men at man stod overfor en prisskala. Et eksempel p& dette er den sdkalte H3-tariffen som stadig
er i bruk i store deler av landet.

Marginalprisen blir en vanskelig observerbar sterrelse ved bruk av en slik tariff, derfor
bruker de fleste analyser observert gjennomsnittspris i beregningene.

Gjennomsnittsprisen vil imidlertid avhenge av forbruket ved H3. Pris og forbruk vil bli
bestemt simultant. Dette gir ddrlige egenskaper pd estimatorene ved bruk av minste kvadraters
metode pd en relasjon. I noen analyser er det imidlertid forsgkt & omgd dette problemet p& flere
mdter, bl.a. ved aggregering.

Med den nye H4-tariffen er disse problemene blitt sterkt redusert. Marginalprisen blir her
konstant og den samme for alle husholdningene. Gjennomsnittsprisen vil p& grunn av den faste abonne-
mentsavgiften alltid vare sterre enn marginalprisen. Den vil imidlertid nezrme seg asymptotisk til
marginalprisen ved gkende elektrisitetsforbruk.

Vanligvis regner man med at de fleste ser pd totalutgift og totalforbruk i sin tilpasning.
De tilpasser seg altsd etter noe de tror er (gjennomsnitts-)prisen. Dette vil da gi et skjevt
bilde av virkeligheten hvis det virkelig er s1ik at tariffutformingen er av stor betydning for den
enkeltes tilpasning. Det er da dette man, antakelig med rette, velger & se bort fra. Man gdr alts&
ut ifra at husholdningene ikke "gjennomskuer" tariffene, og at det er det de betaler i gjennomsnitt
som er avgjerende for forbruket.

Det er ellers verdt 8 merke seg at ca. 60 prosent fremdeles har H3. Dette framgdr av denne
undersgkelsen. H4 vil ta mer og mer over etter hvert.

Det er ogs& verdt & merke seg dette med prisskalaen med hensyn til budsjettbetingelse. Siden
man her stér overfor en flerleddsoppbygging av prisen, vil budsjettbetingelsen ikke lenger vare en
rett linje, men ha flere knekkpunkter. Dette forer til at etterspgrselen ikke kan avledes som en
kontinuerlig funksjon av priser og inntekt. Videre behgver ikke tilpasningspunktet bli entydig be-
stemt ved gitt prisskala. Disse problemene blir imidlertid lgst, iallfall tilnzrmelsesvis, ved
aggregering. Det viser seg at ndr en betrakter en sterre gruppe konsumenter vil elektrisitetsetter-
sperselen under rimelige forutsetninger vare en kontinuerlig funksjon av "prisen".

3. PRESENTASJON AV RESULTATENE

I denne delen presenteres resultatene fra estimeringen. Resultatene kommer fram ved at re-
lasjon (1) blir estimert ved bruk av minste kvadraters metode.

Modellens forklaringsverdi

Noe som er viktig & merke seg ved resultatene er den relativt lave verdien pd den multiple
korrelasjonskoeffisienten (heretter kalt R) for alle de gjeldende relasjonene. Den teoretiske
verdien p& R ligger mellom 0 og 1, 0g jo sterre den er jo bedre er korrelasjonen. R vil si noe om
hvor god korrelasjonen er mellom X og de andre variablene. .
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Tabell 1. Koeffisientverdierl)

Koeffisientz) Alle husholdningene Oppvarmingskombinasjoner
Bare el Kombinert Tkke el
B s e 4,0580 4,4111 3,8468 7.1631
(-) (-) (-) (-)
B et et 0,1358 0,1596 0,1477 -0,0891*
(0,0180) (1,0533) (0,0170) (0,1164)
[ -1,2580 -0,2627 -1,3237 -0,6144
(0,0330) (0,1029) (0,0331) (0,1433)
Covnrnnnnnnnnn e . 0,3903 0,7203 0,3782 0,4058
(0,0317) (0,0875) (0,0310) (0,1758)
€ teetereriera e, -0,1445 0,3408 -0,1494 0,4995
(0,0293) (0,1243) (0,0276) (0,2096)
€ et -0,4249 0,4083 -0,4330 -0,8432
(0,0336) (0,1140) (0,0375) (0,1747)
€3 et -0,1002 0,0848* -0,0781 -0,2806%
(0,0233) (0,0832) (0,0222) (0,1505)
) e 0,0963% 0,1270* 0,0899" 0,1501*
(0,0500) (0,1690) (0,0467) (0,3120)
y ereeeie e -0,0062* 0,0762% 0,0208% 0,1192%
(0,0329) (0,1022) (0,0308) (0,2431)
g eneiee e, -0,0704 0,0031% -0,0577 0,1086%
(0,0299) (0,0772) (0,0283) (0,2344)
R 0,6006 0,4868 0,6481 0,5279
Standardavvik for prediksjon ......... 0,4610 0,3648 0,4051 0,6531

1) For definisjon av modellen se avsnitt 8.1. 2) Standardavvik i

x) Ikke signifikant forskjellig fra null ved 5 prosent niva.

Konstantleddet har benevning kWh i alle relasjonene.

parentes.

Det er mye som tyder pd at de forklaringsvariable som er brukt i denne analysen ikke er helt

tilstrekkelig til & forklare husholdningenes elektrisitetsforbruk.

Hvis en imidlertid sammenligner

R for de tre gruppene E1, Kombi og Ikke el, ser en at R er hgyest for oruppen med kombinert oppvarm-

ingsutstyr. R er lavest for gruppen som bare har elektrisk oppvarming.
Det faktum at budsjettandelene for elektrisitet i forhold til totalt forbruk er forholdsvis
smd (ca. 3 prosent), er nok en medvirkende &rsak til den lave korrelasjonen mellom de uavhengige

variable og den avhengige variabelen i dette tilfellet.

Vanlig ettersporselsteori er alts8 ikke nok til & forklare husholdningenes forbruk av elek-

trisitet.

Inntektselastisiteten

Nar oppvarmingssystem er valgt i en bolig, enten det nd er basert p& bare elektrisk oppvarm-

ing eller bare pd annen oppvarming, sd er substitusjonsmulighetene pd kort sikt svaert smi.

Husholdningene m& bruke det oppvarmingssystemet som er i boligen.

for husholdningen forst & bestemme seg for, deretter & anskaffe, nytt oppvarminasutstyr.
det heller ikke vil lgnne seg & anskaffe utstyret da utgiften med & kjope utstyret vil overstige den

eventuelle gevinsten ved innsparte oppvarmingskostnader.

Det vil ta en viss tid
Kanskje

For husholdninger med muligheter til & bruke b&de elektrisk og annen oppvarming vil det
utvilsomt stille seg 1itt annerledes. En slik husholdning har muligheter til, p& kort sikt, & skifte
over fra en oppvarmingsméte til en annen alt etter hvordan man finner det gunstiast & legge vekt pé

det prismessige eller det bekvemmelige.
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Kombinasjonsoppvarming skulle alts8 innebare sterre substitusjonsmuligheter p& kort sikt
enn bare elektrisk eller annen oppvarming.

Derfor vil det bli beregnet to inntektselastisiteter i denne analysen, en elastisitet for
utvalget med kombinasjonsoppvarming og en elastisitet for de med bare elektrisk oppvarming. Den
forste kan man tolke som en langtids-elastisitet (pd grunn av storre substitusjonsmuligheter). Den
andre kan tolkes som en korttids-elastisitet. Disse strata velages for & understreke forskjellen pd
lang- og korttids-elastisitetene.

Koeffisientene foran In Y kan tolkes direkte som inntektselastisiteter.

Tabell 2. Elastisitet av elforbruk med hensyn pd inntekten

Kort sikt Lang sikt

Log-elastisitet ..... e, 0.1596 : 0.1477

Her ser vi at den kortsiktige elastisiteten faktisk Tigger over den lanasiktige i verdi.
Dessuten ser vi at begge ligger rundt 0.15 som er langt under det andre norske analyser har kommet
fram til. En analyse av Redseth og Strgm kommer fram til at den kortsiktige inntektselastisitet 1ig-
ger pd 1.31, mens Blaalid og Log finner kort sikt p& 0.5 og lang sikt p& 1.04. Redseth oa Stroms
analyse er basert p& tidsseriedata fra 1957 til 1975. Blaalid/Logs tall stammer fra en kombinert
tidsserie/tverrsnittsanalyse fra 1966-75. Begge disse analysene gjelder for hele landet.

Priselastisiteten

Det er innledningsvis verdt & bemerke at priselastisiteter vanligvis blir beregnet i sammen-
heng med tidsserieanalyser, eller en kombinasjon av tidsserie/tverrsnittsanalyse.

Denne tverrsnittsanalysen som dekker hele landet vil imidlertid danne en fruktbar basis for
en utledning av priselastisiteter. Dette pga. de store prisforskjellene mellom de forskjelliae
elverkene.

Man vil i denne analysen ta utgangspunkt i gjennomsnittsprisen pd el for de forskjellige
strata: Totalt, E1, Kombi og Ikke el. Dette gjelder da spesielt for hver husholdning.

Vi fér folgende resultater for vdrt sample med hensyn til gjennomsnittsprisen.

Tabell 3. Priselastisiteter

B(B = E1 X:P) St. avvik
o) 7- P -1.26 0.03
2 -0.26 0.10
0015 -1.33 0.03
ST - -0.61 0.14

= Elektrisitetsforbruk.
Gjennomsnittspris p& el.

O
n

'Som i tilfellet med inntektselastisiteter kan man skille mellom elastisitetene i de to
strataene E1 og Kombi. Tolkningene blir alts&d at man velger ut priselastisiteten for de med kombi-
utstyr som et uttrykk for langtidselastisitet pga. substitusjonsmulighetene. Fglgelig tolkes
elastisiteten i gruppen for de med kun elektrisk oppvarmingsutstyr for korttidselastisitet pga.
begrensede muligheter for utskiftning, anskaffelse av nytt utstyr umiddelbart.

Ved sammenligning av de aktuelle elastisiteter som i fgrste omgang dreier seg om gruppene
E1 og Kombi, ser vi at det er stor forskjell i verdi pd de to. Vi har en korttidselastisitet pa
-0.26 mens langtidsstgrrelsen har en s stor verdi som -1.33.
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Sammenligner man disse tallene med elastisiteter fra andre undersgkelser finner man ikke noen
nevneverdig skilnad i tallverdi.
Dette gjelder for det meste utenlandske analyser. Rgdseth/Strem (1976) og Blaalid/Log (77)
derimot finner estimerte storrelser pd henholdsvis -0.23 (Kort), -0.28 (Lang) og -0.14 (Kort),
-0.29 (Lang).
Virkningen av en prisendring p& el vil sl lanat kraftigere ut pd elforbruket p& Tang enn
p& kort sikt. N&r det i tillegg kan nevnes at prisene pd andre energibzrere, i hovedsak olje, er
ganske stabile i dette tverrsnittet, skulle vel dette understgtte holdbarheten i utsaanet. Dette
selv om oljeprisene ikke er trukket eksplisitt inn i modellen. En kan videre tolke "prisen" som en
relativ pris pd el i forhold til f.eks. olje, siden denne varierer minimalt pd landsbasis. Endringer
i vdr elpris kan da sees pd som en forandring i det relative prisforhold mellom el og olje.
Ser man videre pd elastisitetene for gruppeneel og ikke el, finner man her et gap som er
verdt en kommentar.
-Disse elastisitetene som viser -0.26 for el-gruppen og -0.61 for ikke el-gruppen, viser at det
er en markert forskjell i prisfglsomhet for elektrisitetsforbruket til ulike anvendelsesomrédder.
Gruppen el m& jo, siden de kun har elektriske oppvarmingsmuligheter, benytte dette til
enhver tid. Ngdvendigheten av & holde en skikkelig varme er jo for folk flest ganske sentral.
Gruppen ikke el derimot anvender el til andre ting, som f.eks. bruk av husholdningsmaskiner
osv.

Areal

Betydningen av areal som forklaringsfaktor er vel umiddelbart ganske udiskutabel. Det er
vel heller ikke s@rlig overraskende at det er gruppen el som har den klart sterste koeffisienten.
Det som i grupnen s1&r en er at koeffisienten for gruppen ikke el er av s& stor stgrrelsesorden.

Tabell 4. Elastisitet av elforbruket mht. areal

E(E = E1X:A) St. avvik
LI+ 0.39 0.031
Bl i i i i it i 0.72 0.088
Kombi weveiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i cens 0.37 0.031
Tkke €1 ittt ittt 0.41 0.176

X = Elforbruket
Sterrelse pé& leilighet (innvendig) m2

En ting som bgr nevnes er at det er en ganske stor korrelasjon mellom areal og inntekt. Ved
ferst & innlemme inntekt i modellen, for s& i neste omgang & ta med areal, kan det vises med klar
tydelighet atareal-variabelen "tar for seg noe" av forklaringsstyrken som inntekt s& ut til & repre-
sentere alene.

Hustype

Hustype er av relativt stor betydning for elektrisitetsforbruket. Vi ser at det er blokk-
variabelensom skiller seg ut som den med sterst utslag i forhold til de andre hustypene, enebolig
og rekkehus.

N&r det gjelder de enkelte gruppene ser vi at for gruppen ikke el, 1igger koeffisientene her
ganske mye hgyere jevnt over og da s®rlig for typen blokk. Dette kan ha sin forklaring i at folk i
ikke elgruppen som bor i blokk, ikke har andre elektriske husholdningsartikler. I alle.fall ikke
i forhold til de som bor i enebolig/vdningshus.

De to kategoriene blokk og enebolig utgjer de klart sterste innen ikke el, slik at man fér
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ferre i en "middelsituasjon" (de i rekkehus), dermed ogs8 utslag gjennom en stgrre koeffisient.

Tallverdien foran blokkvariabelenkan sies 8 representere en forskjell i nivd i forhold til de som
ikke bor i blokk (i vesentlig grad enebolig her).

Byggedr

I alle gruppene, bortsett fra de med bare el, kan det virke som om tendensen er at el-
forbruket er storre i husholdninger som bor i hus bygd i 1955 eller seinere. Det er altsd bare i
gruppen el hvor det kan virke som om det motsatte er tilfelle.

Det mé& her tillegges at det bare er koeffisientene for total og de med kombi som er signi-
fikant positive.

En mulig forklaring pd dette kan kanskje vare at gamle boliger mer og mer har imgtekommet
de krav som stilles for & utligne det "forsprang" nyere leiligheter har ndr det gjelder standard.
I den forbindelse er det verdt & nevne bedre isolasjon av tak og vegger, nye vinduer etc.

Temperatursone

Som vi ser av resultatene for den bin®re variabel temperatursone, stdr vi her overfor koeffi-
sienter som i de fleste tilfeller ikke er signifikant positive. Derfor kan man heller ikke her
komme med altfor sterke utsagn med hensyn til verdien av disse tallene. '

Forsgksvis kan man kanskje anta at tallene gir en viss pekepinn p& elforbruket.

I alle fall ser det ut til at koeffisienten d], altsd for den kaldeste sonen, skiller seg
ut som positiv i alle strata, samtidig som den i hvert tilfelle er storst i tallverdi. Dette skulle
rime bra med de antakelser man vanligvis gjor med hensyn til elforbruk og temperatursone.

4. OPPSUMMERING AV ANALYSEN

Analysen viser at elastisiteten av elforbruket med hensyn til inntekten er positiv, men rela-
tivt lav, og langt under det andre norske undersgkelser har kommet til. Noe av grunnen til dette
kan vare at denne analysen er gjennomfgrt pd tverrsnittsdata.

En annen ting er at budsjettandelen til elektrisitet stadig er s& lav at husholdningene
bruker den elektrisiteten de trenger uavhengig av hvor mye de tjener.

For elastisiteten av elforbruket med hensyn til "prisen" pd kort sikt fant man ingen over-
raskende utslag i forhold til tidligere undersgkelser av samme slag. Elastisiteten med hensyn til
prisen pd lang sikt ble estimert til -1.33, og dette er vesentlig hgyere tallverdi enn fra andre
undersgkelser. »

I tillegg til "prisen" ser det ut til at det er variable som areal og hustype som i stor
grad er bestemmende for elektrisitetsforbruket.

Variable som inntekt, bygge&r og temperatursone ser ut til & ha mindre betydning for el-
forbruket enn ventet p& forhdnd.






STATISTISK SENTKALBYRA

- Intervjukontoret
Postboks 8131 Dep, Oslo 1
Tif. (02) * 41 38 20

Intervjuet ble foretatt:

Intervjutid fra k1.:

10 kontaktet antall ganger:

Ble det avtalt tid for 1nter—
vjuet pd forhdnd?

Er 10 erstatning for opp-
rinnelig uttrukket 10?

Hvem ble intervjuet?

RA-8102 3.80. 3 600

37
Vedlegg

Prosjekt nr. . 114 {0
Kommune nr. I
Utvalgsomr. nr.

10 nr.

10's fedselsdr

10's kjenn (1=M, 2=K)
Intervjuer nr.

HEE

2

1- 4
5-7
8-9
10-11
12

13-16

Intervjuerens navn

ENERGIUNDERSOKELSE 1980

17-20
5 .
21-24 25-28 9-31
til k1.: , 1 alt:
me in. ime in. nutter
32

[::] Ved personlig besek

33
Over telefon

Ja, ved personlig besgk

Ja, over telefon

Nei, avtalte ikke tid pd forhand
3

5

Nei
10 personlig

10's ektefelle/samboer
Annet husholdningsmedlem

FOR BYRAET (VED ERSTATNING)

Uttrukket 10's fedselsdr [j:[:]
Kjenn [::]
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Vi begynner med & stille noen spersmdl om boligen
1. Hustype
KAN AVMERKES AV INTERVJUER

37
[ ] Vaningshus i tilknytning til gdrdsdrift (hovedbygning,
1 kdrbolig, forpakterbolig e.l.)

—
Frittliggende enebolig (enebolig med minst en halv
2 meters avstand til nzrmeste hus)

Hus i rekke, kjede, atrium, terrasse eller
vertikalt delt tomannsbolig

Horisontalt delt tomannsbolig
Annet boligbygg med mindre enn 3 etasjer

Blokk, leiegdrd eller annet boligbygg med 3 etasjer
6 eller mer

[ 1]

I

Forretningsbygg, verkstedbygg e.l.

Hotell, pensjonat, aldershjem, barnehjem, sykehus,
militerforlegning eller annet bygg for felleshusholdning

©

~N
.
z
e
-

omtrent ble huset bygd?

1900 eller fer
1901-1920
1921-1940
1941-1954
1955-1974

1975 eller senere

[T ][]

rFojo o & W N -~

m e

hvilken mdte disponerer De over boligen/leiligheten?
S OPP ‘

39

-—

Husholdningen eier boligen

Husholdningen eier boligen gjennom borettslag, aksje-
selskap e.l.

Leieboer med innskudd (ikke i borettslag)

Leieboer uten innskudd

Tjenestebolig, forpakterbolig, vaktmesterbolig o.1.
Trygdebolig, uferebolig, kirbolig o.1.

F_d Framieie eller 1&n av bolig

i:] Annet, spesifiser:

O N O D> W N

4. Hvor stor er boligflaten netto, dvs. innvendig areal ikke
medregnet kott, kjellerbod eller andre boder?

40-42

CaJ | I Imz

5. Hvor mange rom i boligen/leiligheten disponerer hushold-
ningen til eget bruk? Ta ikke med kjekken, bad, entré,
eller smd rom under 6 mZ.

43-44

I ' I Antall rom

6. Er det roykpipe i boligen?
A5

1 Ja
2 Nei

OPPVARMINGSUTSTYR. 1 BOLIGEN
*7. Hvilke oppvarmingsmuligheter finnes i boligen?

LES OPP

a) Eget sentralfyringsanlegg?

b) Felles sentralfyrings-
anlegg?

c) Ovnsfyring/kamin med
fast brensel (koks,
ved)?

d) Ovnsfyring/kamin med’
flytende brensel
(parafin, fyringsolje)?

e) Elektrisk oppvarming -
veggfaste ovner?

f) Elektrisk oppvarming -
flyttbare ovner?

g) Elektrisk oppvarming -
varmekabler?

h) Peis?

i) Annen oppvarming?

Spesifiser HVIS JA:

HVIS JA,

FOR BO-

LIGER BYGD 1974
ELLER TIDLIGERE

(SE SPM. 2):

Finnes det Ble utstyret,

i boligen? eller noe av det,
installert 11974
eller senere

= 4
1] |oa 1] |
2] Nei 2| | Nei
3| vet ikke
38 49
1] Jda 1 |
2 |__| Nei 2| | Nei
3] vet ikke
50 51
1 ::j Ja 1 ::1 Ja
2[ | Nei 2| | Nei
3| vetikke
52 53
1 EE} Ja 1 [:: Ja
2 Nei 2| | Nei
3| vet ikke

A 55

1 ::j Ja 1 |Ja
2 _] Nei 2| | Nei
3| vet ikke
56 " 57
V1 1 E:j Ja
2 ] Nei 2 | Nei
|| vet ikke
58 59
1] |Ja 1'::] Ja
2] | Nei 2| | Nei
3 ] Vet ikke
60 61
[ |oa 1 Ja
2] Nei 2 Nei
3 Vet ikke
62 63
1 {EE} Ja 1 Eg} Ja
2 Nei 2 Nei
3 Vet ikke
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8. FOR 10 MED SENTRALFYRING ("JA" PA PUNKT a) ELLER b) I SFM.7).|11. (FORTS.)
FOR ANDRE GA TIL SPM. 9 ' 3) Ved normal b) Ved ekstra
vinter- sterk
Hva brukes som brensel i sentralfyringsanlegget? temperatur kulde
64 8s 86
1 Flytende brensel (parafin, olje) Peis ] Ja ] Ja
2 Elektrisitet 2 Nei 2 Nei
3 Kombinasjon av flytende brensel og elektrisitet - '
cs 87 88
4 Annet, spesifiser:
Annet, spesifiser: 1 Ja 1 Ja
2 Nei 2 Nei
5! lVet ikke
9. FOR I0 MED EGEN SENTRALFYR ELLER OVNSFYRING/KAMIN MED
FLYTENDE BRENSEL (“JA" PA PUNKT a) ELLER d) I SPM. 7).
FOR ANDRE GA TIL SPM. 11 12, Er det relle forhold ved - At 1 bold oe
. Er det spesielle forho oppvarmingsmitene oligen
a) Hvor mange liter er lagertanken for parafin/fyrings- er misfognwd med? vec opp 9 9
olje p&?
66-70 8
. 1 Ja —> 13
liter X
2 Nei —> 14
b) Hvor ofte overhales/ettersees Deres sentralfyrings- 13. Gjelder dette noen av felgende forhold?
anlegg/olje- eller parafinbrenner? LES OPP % ’
71
a) Gir for lite varme? 1 J
1 Mer enn &n gang pr. &r ) Gir & varm 2 B Na.
2 En gang pr. ar el
3 Hvert annet &r 91
4 Bare ved driftsstans/merkbar redusert effekt b) ‘t/a"SksHQ & regulere tempera- 1 3 Ja
ren? -
5 Andre svar, spesifiser: v 2 Nei
92
[‘IA X c) For f& kombinasjonsmulig- 1 Ja
6 Vet ikke heter f.eks. bare olje eller 2 Nei
10. Foretar De eller andre i husholdningen oftest overhalingen/ elektrisitet?
ettersynet selv? 93
72 d) Betaler ogsd for andres for- 1 Ja
1 Ja bruk, utgifter fordeles 2 Nei
. skjennsmessig?
2 Nei %
11. FOR I0 MED MINST TO OPPVARMINGSMULIGHETER (SE SPM. 7). ) . .
FOR ANDRE GA TIL SPM. 12 e) Tungvint, urenslig & bruke? 1 3\13
Hvilke av felgende oppvarmingsmiter brukes? 2 Nei
LES OPP. FOR MULIGHETER SOM IKKE FINNES: KRYSS FOR "NEI" 95
a) Ved normal b) Ved ekstr .
vinter- sterk a] f) Andre grunner til misnaye, 1 Ja
temperatur kulde spesifiser: 2 Nei
73 7
Sentralfyring 1 j Ja 1] |Ja
2 _| Nei 2| Nei
75 76 96
Ovnsfyring/kamin, fast brensel T [Ja 1] |Ja I 9 I
2 Nei 2 Nei 14. Har De selv helt eller delvis valgt det nivarende opbur-
- T mingsutstyret i boligen, eller var utstyret allerede {in-
77 78 stallert fer De kom hit?
]
Ovnsfyring/kamin, flytende 1 j Ja 1] |fJa 97
brensel 2] ei 2| | nei 1[ Jvargt att sewv
79 80 2 Delvis valgt selv - f.eks. tilleggsutstyr
Elektrisk oppvarming, veggfaste 1 Ja 1 o 3 Kunne ikke velge - alt var installert for
ovner 2 Nei 2] Nei 4 Andre svar, spesifiser:
8] 82
Elektrisk oppvarming, flytt- 1 Ja 1 ]Ja
bare ovner 2 Nei 2| Nei
83 84
Elektriske vermexatler 1 Ja 1 j Ja
2| Nei AILE
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God varmeeffekt? .................. o] ) O
Kostnader ved oppvarmingen? ........... IOZI__l [——] f_w

16. Har De planer om & skifte ut eller installere annet opp-
varmingsutstyr enn det som finnes i boligen?

103
1 Ja —> 17
2 Nei —> 18
3| Jvet ikke — 18

15. Vil De legge stcr, noe eller liten vekt pd felgende 19. Er det vanligvis noen hjemme om dagen?
faktorer ved valg av oppvarmingsutstyr: 13
LES OPP
Stor Noe Liten ! Ja > 2
vekt vekt vekt 2 Nei —> 20
1 2 3 20. Settes temperaturen ned om dagen ndr ingen er hjemme?
Enkel betjening? ............ciiiiinann 98[:] I:I [:l 114
Renslighet ved bruk? ...... e 99 l:] I:] D 1 Fl Ja
Flere kombinasjonsmuligheter, sikker- 2 Nei
i i 100
- het ved evt. rasjonering? ............. [::] [::] [::] 21. Settes temperaturen opp eller ned om natta, eller er den

uendret?
LES OPP
Ned

Opp Uendret

1 2 3
ws[ ] [ [
b) 1T soverom? 116“ [—l m

a) I stue/oppholdsrom?

17. Hvilke oppvarmingsmuligheter vil De ha etter utskiftningen
eller installeringen?

104
Sentralvarmeanlegg T |Ja
2 JNei
| 105
Ovn/kamin for fast brensel? 1 ] Ja
2 || Nei
106
Ovn/kamin for flytende brensel? 11 |Ja
2 [ |Nei
107
Fiyttbare elektriske ovner? 1 Ja
2| e
108
Veggfaste elektriske ovner? 1] |oa
2| Nei
109
Elektriske varmekabler? 1 Ja
—
2| | Nei
110
Peis? 1 ]Ja
2| | Nei
m
Anne;,' ’ 11 _|Ja
spesifiser: 2| Nei

22.

Hvilken innetemperatur ensker De & ha i fyringssesongen -
om dagen?
LES OPP

a) 1 stue/oppholdsrom?

117-118

Ca. [::I::] grader Celsius
D Vet ikke

119-120

b) I soverom? Ca. grader Celsius

[olo ][ ]vet ikke

“TEMPERATUR M.V.

8. Er hele eller evertuelt bare en del av boligen utstyrt med
termostat for romoppvarming? Termostat pd f.eks. panel-
ovner regnes o0gsd med.

112
1 Ja, hele boligen
2 Ja, en del av boligen
3l Ihei

23. Er det vanskelig & opprettholde ensket romtemperatur?
LES OPP
I stue/
oppholdsrom I soverom
121 122
Ved normal vintertemperatur? 1 Ja 1 Ja
2 Nei 2 Nei
123 124
Under ekstra sterke kuldeperioder? T |Jda 1 Ja
! 2 Nei 2 Nei
24. P& hvilke miter regulerer De innetemperaturen i fyrings-
sesongen?
LES OPP 125
)
Ved termostat pd ovner 1] |Ja
2] | Nei
126
Ved termostat pd veggen L.
2| | Nei
127
Manuelt, dvs. ovner av eller pé, 1] |Ja
evt. tilleggsfyring 2 Nei
128
Utlufting T |Ja
2| __J Nei
129
Annen méte, 1 Ja
spesifiser: 2 Nei
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. PRISER, TARIFFER

33 a). Har De elektrisitetsavregningen for 1979 eller for siste

X25. Hvilken stremtarifftype har husholdningen? avregningsperiode for handen?
LES opPP 138
130 . 1 | —> 330b
Tariff med fast pris pr. kilowatt og en fast pris pr. 2 Nei
kilowattime innenfor det avtalte fastabonnementet. el —> N
H i . ki i .
. c:{?;: p;:; pr. kilowattime pid overforbruk. Blandet 2 *33 b). FYLL UT. STRYK DESIMALER
— i 139-144
Tariff med fast pris pr. kilowattime, uansett
2 forbruk. Energitariff, H-4 (1 Oslo: H"5) 3 26 Totalforbruk ......cocvvvveennnnns kWh
3 Annen tariff —_ 26 145-150
4 Vet ikke > 29 Evt. overforbruk ................ . kWh
26. Hva var det viktigste grunnlaget for Deres valg av strem- Sum zlektrisitetsutgifter, inkl. 151-156
tariff? avgifter og moms, for 1979
LES OPP. BARE ETT KRYSS (siste avregningsperiode) Kr
131 GA TIL SPM. 35
! Egne kostnadsberegninger 34 a). Vet De omtrent hvor store de terminvise innbetalingene
2 Elektrisitetsverkets anbefalinger til El-verket er? '
3 Andres anbefalinger (f.eks. evt. tidl. eier av boligen) -
4 Det finnes bare &n tarifftype her
5 Har ikke foretatt noe valg (har ikke tenkt pd dette) 157
6 Andre svar, spesifiser: ]B Ja > 34°b)
2L _JNei —> 3 158-164
34 b). Innbetalt belgp pr. kvartal Kr
De vanligste husholdningstariffene er H-3, sdkalt "blandet
tariff", og H-4 (i Oslo H-5), kalt "energitariff" HVIS DET IKKE ER KVARTALSVIS INNBETALING,
27. Tror De at miten & bruke strem pd vil_ avhenge av hvilken REGN OM TIL KVARTALSTALL. STRYK DESIMALER
gezlimfﬁknz ?a; - f.eks. nir det gjelder pipasselighet med 35. Hvordan betaler De for oppvarmingen av boligen?
o Gjelder hovedoppvarmingen
132 LES OPP
1 Ja —> 28 165
2 Nei —> 29 1 Fast belep, inkludert i husleien —> 37
3 Vet ikke — 29 2 Tilknyttet fellesanlegg, betaler felles —> 37
-28. Ville totalforbruket i kilowattimer vare hayere ved bruk av 3 Betaler separat for eget forbruk —> 36
H-3 enn H-4 (i Oslo H-5)? 4 Andre svar, spesifiser: —> 36
133
1 Heyere ved bruk av H-3
2 Lavere ved bruk av H-3
3 Uendret, vet ikke %36, Har De brukt noe av felgende brensel i 1979? Belep og mengde:
29. Leser De den &rlige stremavregningen? LES OPP.  TA IKKE MED DESIMALER
134 Belep 1979 Mengde 1979
1 Ja 5 30 166 167-171 172-176
; Para- 1 Ja —-)Ca.kr[ J I I ] ] Ca.[ I [ I ] ]'Iiter
2 Nei —> 3 fin? 2 Nei
30. Synes De stremavregningen er lett & forstd? .
135 177 178-182 183-187
Fyr- i
1 Ja ings- 1 Ja. —>»Ca.kr Ca, liter
2 Nei olje? 2 Nei
3 Vet ikke 188 189-193 194-198
FORBRUK AV ENERGI Koks? 1 Ja ——)Ca.kr{ l L l l I Ca.[ [ I J L ]h]
31. Har De adgang til midler som viser husholdningens elektrisi- 2 Nei
tetsforbruk? 199 200-204 205-209
%—3—6— Ved, 1 Ja -—)Ca.krr [ l ] [ ] Ca.[ I l I l ]sekker
Ly inn= o ] Nei
2 Nei kjept?
3—Vet ikke 210 211-215
X32. Er det installert wattmeter i boligen? Y:gé i E Ja‘—) Ca sekker
137 kjopt 2 Nei
1 Ja 216 217-221 222-226
21 ves Anne;,1EJa~>ca.kr[ [TT 1]l TTTT]
F—1 spesi- :
3] |Vet ikke fgser: 2 Nei
227
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ENERGICKONOMISERING, ENZRGISPARING
37 a). Har De hert eller lest om energisparingskampanjer her

i landet?

228
1 Ja — 37 b
ZBNei — 40

37 b). Husker De om noen av felgende etater har gjennoﬁfart

kampanjer:

LES OPP Ja
Staten/01je- og energi- !
departementet? 229 [::]
Elektrisitetsverk? 230 [::}

D000
0ooo-

0ljeselskap? 231 [::]
]

Andre, spesifiser: 232

37 c). Kan De huske spesielle temaer som ble tatt opp i for-
bindelse med kampanjene?

Nevn temaer De husker:

23]
20 ]

235 |

41. STILLES TIL IC MED ELEKTRISK OPPVARMING (JA PA PUNKT e), f)
eller g) 1 SPBRSMAL 7)

Ville De kunne erstatte elektrisk oppvarming med annen
oppvarming med det oppvarmingsutstyr som nd er i boligen?

243 .
1 Ja, helt
2 Ja, delvis
3 Nei

38. Har energisparekampanjen hatt innvirkning pd Deres

energibruk?

236
1 Ja —> 39
2 Nei — 40
3 Vet ikke —> 40

42. Har De gjennomfert eller kunne De tenke Dem & foreta noen av
de felgende tiltak for om mulig & spare energi?

LES OPP. FOR ALTERNATIVER SOM APENBART IKKE ER AKTUELLE,
KRYSS AV UTEN A SPPRRE FOR KODE 3.

Har  Kan tenke Ikke Vet
gjen- meg & aktuelt ikke
nom- gjennom-

fort fore

‘v

O oboagdoood e
O oogdooodo-

1
244 [::]

25 ]
266 [ |

207 ]
208 ]

209 ]
250 ]
251 ]
252 ]

253 ]

Tilleggsisolering av tak
Tilleggsisolering av
yttervegger
Tilleggsisolering av golv
Skifte darlig isolerte
vinduer

Isolere mot trekk

Installere termostat for
romoppvarming

Bevisst senking av rom-
temperatur

Varme opp mindre del av
boligen

Vesentlig mindre bruk av
varmt vann (f.eks. til
teyvask)

O ooooaoadob-

S18 av lys i rom som ikke
er i bruk

39. P4 hvilken mite er energibruken endret?

LES OPP
237
Redusert bruk av privatbil? 1 Ja
2 Nei-
238
Bedre isolering av boligen? 1 Ja
"2 | Nei
239
Redusert boligoppvarming, f.eks. lavere 1 J
romtemperatur eller oppvarming av a
mindre del av boligen? 2 Nei
240
Andre tiltak? 1 Ja
Spesifiser: 2 Nei
241

FOR BYRAET D

43. Er De interessert i opplysninger om energisparende tiltak,
f.eks. opplysninger om kostnader og mulige innsparinger?

254
1 Meget interessert —> 44 a
2 Litt interessert —> 44 a
3 Ikke interessert —> 46

40. Ville De (eller Deres familie) redusere stremforbruket mye,
litt eller ingenting dersom stromprisene skte med
ca. 50 prosent?

242
Redusere forbruket mye
Redusere forbruket 1itt
Ikke redusere fortruket
Vet ikke

Sw Ny -

44 a). Har De henvendt Dem til noen for & f& rdd om energi-
sparing, f.eks. opplysninger om kostnader og mulige

innsparinger?
255
1 {EE} Ja —> 44 b
2 Nei —> 45

44 b). Har De henvendt Dem til?

LES OPP 256
Det lokale elektrisitetsverk? 1 EE} Ja
2 Nei

257
01jeselskap? 1 EE] Ja
2 Nei

258
Sentrale myndigheter? 1 |Ja
2 | ] Nei

259
Bransjeorganisasjoner? 1 ] Ja
2| | Nei

260
Forskringsinstitusjouer? 1 [da
2| _|Nei

261
Andre? 1 :‘ Ja
2 Nei

GA TIL SPM. 46
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45, Hvem ville De i1 ferste rekke he-vende Dem til for & f4

r&d om energisparing?

BARE ETT KRYSS

262
[:: Det lokale elektrisitetsverk
Et av oljeselskapene
Sentrale myndigheter

—

Evt. bransjeorganisasjoner

—

N s W N —

| | Evt. forskningsinstitusjorer
6 Andre, vet ikke

L—J

46.

Til slutt kommer noen spersmdl som skal gi bakgrunnsopplys-
ninger for grupperingen av svarene i denne undersekelsen.

Hvor mange personer er det i hus-oldningen?
263

[ ]antans

264

[ ] antanr

Personer i alt

Av disse:
Barn under 16 &r

47.

Har De inntektsgivende arbeid? Som inntektsgivende arbeid
regnes ogsd arbeid som familiemeZlem uten fast avtalt lenn
pd gdrdsbruk, i forretning og i familiebedrift ellers.

FOR MIDLERTIDIG FRAVAR, KRYSS FCx "JA".
265
€03
1 Ja

—

2 Nei

L—J

—> 48
—> 49

TIL DEN INTERVJUEDE

Statistisk Sentralbyrd ber Dem om adgang til & hente oppgaver
fra Deres el-verk over husholdningens elektrisitetsforbruk i
siste avregningsperiode. Opplysningene vil .selysagt bli be-
handlet fortrolig, og vil bare bli nyttet til statistiske
forma1l.

DEN INTERVJUEDE

Gir tillatelse til dette

Gir ikke tillatelse
HVIS TILLATELSE: '
Abonnentens navn:

Abonnentens adresse:

El-verkets navn:

El-verkets adresse:

Evt. lokalt kontor:

48.

Hva er Deres yrkesstatus? LES OPP
266
Selvstendig neringsdrivende i jordbruk,skogbruk,fiske
Selvstendig neringsdrivende ellers

Ansatt i offentlig virksomnet

Ansatt privat

Arbeider som familiemedler uten fast avtalt lenn i
familiebedrift

" oew N -

49.

Hva slags ‘allmennutdanning har De fullfert?
KRYSS AV FOR HBYESTE UTDANNING

267
1 7-&rig folkeskole eller kortere

9-&rig grunnskole, eller 1- og 2-&rig framhalds- eller
2 folkehegskole

3 Real- eller middelskole, 10-arig grunnskole
4 Artium eller eksamen ved exonomisk gymnas

50.

Hva var samlet bruttoinntekt for husholdningen i 19797

(MED BRUTTOINNTEKT MENER VI INNTEKT F@R FRADRAGSPOSTER
- POST 20 PA SELVANGIVELSEN OG FCR SKATT ER TRUKKET FRA)

Bruttoinntekt
268-273

[ T T T T I Jstrrk oesimacer

Ca. kr

51.

Hvor mange personer i husholdnirzen har inntektsgivende
arbeid?

274

[::] Antall
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