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FORORD

Denne rapporten gir eksempler p& hvordan en kan utnytte kvalitative data fra konjunkturbaro-
meterundersgkelser til & danne kvantitative indikatorer for uobserverbare variable. Det blir lagt
spesiell vekt p& variable som mdler ulikevekt i bedriftenes markedstilpasning.
vere nyttige for arbeidet med konjunkturanalyse og korttidsmodeller.

Slike indikatorer kan

Arbeidet er utfert som ledd i utviklingen av en flersektor-kvartalsmodell for norsk gkonomi
(KVARTS).

Statistisk Sentralbyrd, Oslo, 16. august 1982

Arne fien



PREFACE

This report illustrates the utilization of categorical data from business tests as a basis for
constructing quantitative indicators of unobservable variables. The main attention is devoted to

variables measuring the degree of disequilibrium in the output markets. Indicaters of this kind can
be useful for business cycle analysis and short term modelling.

The report is a byproduct of the work with a multisectoral quarterly model of the Norwegian
economy (KVARTS).

Central Bureau of Statistics, Oslo, 16 August 1982

Arne @ien
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SAMMENDRAG

I denne rapporten presenteres et opplegg for beregning av kvantitative indikatorer for uobserverbare
variable p& grunnlag av kvalitative (kategoriske) data fra konjunkturbarometerundersgkelser og kvanti-
tativ korttidsstatistikk . Modellen som benyttes, er av logit-typen, og den anvendes til & konstruere
kvartalsserier for optimal lagerbeholdning og @nsket ordrereserve i norske industrisektorer samt til-
hgrende indekser for graden av ubalanse i lager- og ordretilpasningen. Tolkningen av modellen disku-

teres forholdsvis grundig, og det gis ogsd eksempler p& empiriske anvendelser av de konstruerte
indeksene.

ABSTRACT

This repoit presents a procedure for calculating quantitative indicators of unobservable variables on
the basis of qualitative (categorical) data from business tests, in combination with quantitative
short-term statistics. The model is of the logit type, and it is used to construct quarterly series
for the optimal stocks of inventories and the desired stocks of unfilled orders in Norwegian manufactur-
ing sectors, as well as corresponding indices of the degree of imbalance of the firms' adjustment of
inventories and orders to the market situation. The interpretation of the model is discussed in some
detail, and examples of empirical applications of the constructed indices are also given.
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1. INNLEDNING

I arbeidet med gkonomisk konjunkturanalyse er det tradisjonelt kvantitativ informasjon om kon-
junktursituasjonen og konjunkturutviklingen som har vart mest benyttet. Det kan gjelde opplysninger om
produksjonsvolum, lagerbeholdning, ordrereserve, prisutvikling, investeringsutvikling etc. innsamlet
fra de enkelte bedrifter. I tillegg til slike "tradisjonelle" konjunkturvariable blir det i stadig
flere land innhentet kvalitative opplysninger om bedrifts- eller foretaksledernes konjunkturvurderinger.
Undersgkelser av denne typen gir gjerne under betegnelsen konjunkturbarometerundersegkelser, 0g den in-
formasjon de gir, er kvalitativ i den forstand at oppgavegiverne bare blir bedt om & karakterisere
situasjonen eller utviklingstendensene ved svar av typen

ja/nei,

positiv/null/negativ,

gkning/stagnasjon/nedgang,

optimisme/indifferens/pessimisme

etc.

(Antall svaralternativer vil i praksis som regel vare to eller tre, men kan i prinsippet godt vare
storre.)

Det er flere fordeler ved & innhente konjunkturinformasjonen pd denne méten. For det forste
vil det at foretakslederne stilles overfor et lite antall bundne svaralternativer gjﬂre at det ikke
kreves store anstrengelser & besvare spsrsmilene - svarprosenten kan derfor forventes & bli forholdsvis
hgy. For det annet blir det mulig & stille foretakslederne spgrsmdl om en videre klasse av saksforhold.
Det er storre sjanse for at et sporsmdl blir betraktet som meningsfylt, og dermed er mulig & besvare,
hvis det formuleres kvalitativt enn hvis det forlanges et kvantitativt svar. Viktige eksempler pa
dette er sporsmdl som dreier seg om foretaksledernes oppfatninger eller vurderinger. For det tredje
vil datamaterialet statistisk sett f3 en enkel struktur, og prosesseringen vil dermed bli lite ressurs-
krevende og bearbeidelsestiden tilsvarende kort.

I Norge har Statistisk Sentralbyrd utarbeidet og publisert kvartalsvis konjunkturbarometer-
statistikk for bergverksdrift og industri fra slutten av 1973. Oppgavegiverne er lederne i de ca. 600
storste foretak i disse naringene. Publiseringen skjer bare ca. 2 uker etter kvartalets utlgp. Med
en viss rett kan en derfor si at konjunkturbarometeret "fgler norske industriledere pd pulsen”.

For analytiske formd1l er konjunkturbarometerstatistikken spesielt interessant fordi den gir
informasjon om forskjellige typer av ulikevekt eller ubalanse i skonomien og om bedriftenes tilpasning
- eller manglende tilpasning - til markedssituasjonen til enhver tid. Ubalansen kan gjelde graden av
kapasitetsutnyttelse, ettersperselen etter bedriftenes produkter i forhold til produksjonskapasiteten
eller sysselsettingen, vurderingen av lagerbeholdningen av egne produkter i relasjon til det som ansees
som normalt, vurderingen av ordrereservens storrelse i relasjon til et gnsket nivd etc. Det er opplagt
at informasjon om disse forhold kan vaere av stor verdi ndr en skal gi en realistisk beskrivelse av
konjunktursituasjonen og bedriftenes tilpasning til den i gkonometriske korttidsmodeller og -analyser.
Den viktige rolle ulikevektsfenomener spiller i nyere makrogkonomisk teori, understreker dette. ) Det
er neppe tvil om at konjunkturbarometerstatistikk vil vare nskkeldata i empiriske underbygginger av
moderne "u1ikevektsteori”.2)

I Statistisk Sentralbyrd pdgdr et prosjekt med utvikling av en gkonometrisk kvartalsmodell for
den norske akonomi, KVARTS. Selv om denne modellen pd ingen mdte kan sies & vare sterkt inspirert av
nyere ulikevektsteori, vil den mdtte behandle ulikevektsfenomener av den typen vi nevnte ovenfor. Vi
har derfor funnet grunn til & undersgke nermere muligheten for & utnytte konjunkturbarometerinformasjon.
De norske konjunkturbarometerundersgkelsene har n& pidgdtt s&pass lenge at de skulle gi rimelig lange
tidsserier for gkonometriske estimeringsforsgk. Spersmdlet er hvordan vi kan utnytte kvalitativ
*) Olav Stensrud takkes for beredvillig og innsiktsfull innsats med & tilrettelegge datamaterialet for

denne rapporten.

1) Se for eksempel Barro og Grossman (1971), Malinvaud (1977) og Weintraub (1979).
2) Dette poengteres blant annet av Malinvaud (1981 a, p. 1368). En skisse av et gkonometrisk analyse-
opplegg er gitt i Malinvaud (1981 b).
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informasjon i form av "positiv/null/negativ"-svar i dette arbeidet. Variablene i en makrogkonomisk
modell betraktes i alminnelighet som kvantitative, og vi ledes derfor til & forsgke & "kvantifisere"
konjunkturbarometerinformasjonen slik at den kan knyttes mer direkte til de variable som er relevante
i den gkonomiske teori som danner grunnlaget for modellens relasjoner. Det er problemet vi primert
vil ta opp i dette notatet. Hvordan resultatene konkret vil bli anvendt i KVARTS, vil vi diskutere
andre steder.

I den franske kvartalsmodell METRIC,3) som er utviklet og brukes av Institut National de la
Statistique et des Etudes Economiques (INSEE), inngdr konjunkturbarometerinformasjon som en viktig del
av datagrunnlaget. Det er blant annet disse erfaringene som har motivert til & ta opp dette problem-
feltet i arbeidet med KVARTS. Men det opplegget vi vil presentere, adskiller seg fra det som benyttes
i METRIC p3 vesentlige punkter, noe som blant annet skyldes forskjeller i utformingen av de franske og
de norske konjunkturbarometerundersgkelsene.

2. SANNSYNLIGHETSTEORETISK TOLKNING AV KONJUNKTURBAROMETERUNDERSGKELSENE

Det er hensiktsmessig & betrakte utfallet av en konjunkturbarometerundersgkelse som resultatet
av et statistisk "eksperiment". Vi tenker oss altsi at det er en underliggende (diskret) sannsynlig-
hetsfordeling som bestemmer hvordan foretaksledernes svar p& spersmdlene i konjunkturbarometeret for-
deler seg pd de aktuelle svaralternativene. La oss starte med & etablere denne sannsynlighetsfordelin-
gen. Betrakt situasjonen med tre mulige svaralternativer, som vi i det fplgende for enkelhets skyld
betegner med 'positiv', 'mull' 0g 'megativ’, og la

n: antall foretak som deltar i undersgkelsen,

X,: antall foretak som svarer 'positiv' (evt. gkning, optimisme e.1.),
Xo* antall foretak som svarer 'null' (evt. stagnasjon, indifferens e.l.),
XN antall foretak som svarer 'negativ' (evt. nedgang, pessimisme e.l.).

La videre pp, Pg 09 py vare sannsynligheten for at et vilkdrlig foretak svarer henholdsvis 'positiv',
'null' eller 'negativ'. Vi har &penbart

(2.1) Xp + Xg * Xy =1,
(2.2) Pp +Pg*+ Py = 1,

siden de tre svaralternativene utelukker hverandre og uttemmer svarmulighetene ("vet ikke"-svar ute-
Tukkes).

Vi antar at utfallene av de n observasjoner er uavhengige. Hva lederen av foretak nr. i
svarer, antas altsd ikke & pdvirke det svaret som gis av lederen av foretak nr. j. Dette synes & vare
en rimelig realistisk hypotese, men den vil ikke holde hvis det er et utpreget samarbeide mellom fore-
takene. Dermed har vi et eksempel pd det som i matematisk statistikk gér under betegnelsen en

)

trinomisk forspksrekke; Xps Xg 09 Xy vil vere trinomisk fordelte variable med punktsannsynh’ghet4

XP XN
N °

X
' 0
(2‘3) f(XP, XO’ XN; n, pps po’ PN) = n. pP pO p

X Ty T T
XP'XO'XN'

I
3
-

XP + XO + XN =

1
p—
.

— ' Pp*Po*Py*
3) Se INSEE (1981), spesielt kapitlene 1.2, 3.1 og 3.5.
4) Se f.eks. Sverdrup (1964, pp. 40-41).
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Forventet antall positiv-, null- og negativ-svar er 1ik henholdsvis

E(x,) = npy,
(2.4) E(Xo) = NPy
E(XN) = nPN,

var (x ) = npp(1-pp),

(2.5) {var (xg) = npo(1-pg).

var (XN) = nPN(]'PN),

cov (Xp: XO) _inPOs

(2.6) {cov (xp, xN) -inpN,

cov (Xoa XN) = “NPyPy -

En underliggende forutsetning for denne modellen er selvsagt at elementersannsynlighetene
Pp» Pg 09 Py er de samme i alle "eksperimenter", dvs. for alle foretak som deltar i en enkelt konjunk-
turbarometerundersokelse. Men disse sannsynlighetene vil normalt endre seg over tiden; et hovedpoeng
med konjunkturbarometerundersgkelsene er nettopp 8 f& kartlagt dette.

I konjunkturbarometerundersgkelsene registreres og publiseres vanligvis den relative hyppig-
hetsfordeling av svarene, altsd storrelsene

[

) :
-_P
Yp =7
X
(2.7) {yp =75
=ﬂ
INT T
-~

Det folger av (2.4) at disse vil vare forventningsrette estimatorer for henholdsvis Pp> Pg 0g pys 09
siden deres varianser g&r mot null ndr antall observasjoner vokser (jfr. (2.5)), vil de ogsd vare
konsistente.

For anvendelser av konjunkturbarometerundersgkelsene kan det ofte vare behov for & komprimere
informasjonen til ett enkelt tall - en indikator for "hovedtendensen" i foretaksledernes situasjons-
bedgmmelse. En indikator som ofte benyttes, er det sdkalte "metto-tallet”, differensen melliom
andelen som svarer 'positiv' og andelen som svarer 'negativ', altsd

(2.8) z = Yp = W\

Tolkningen av denne indikatoren er ikke umiddelbart klar, og det er ikke opplagt at den vil vare hen-
siktsmessig i enhver situasjon. La oss derfor forst betrakte en mer generell indikator konstruert ved
& sammenveie hyppighetene av de tre svarene pd fglgende mdte:

(2.9) 1= vp'yP +vg¥g * vN‘yN.

Her betegner vP' og vy' den (ikke-stokastiske) vekt vi tilordner henholdsvis et "positiv-svar" og

et "negativ-svar", og Vo den vekt vi gir et "null-svar". Siden det enkelte sporsmd&l i konjunktur-
barometeret formelt innebarer en avbildning av en kontinuerlig variabel med et (i prinsippet) uendelig
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variasjonsomrdde - f.eks. avviket mellom faktisk og ensket lager - i et "rom" med bare tre punkter,
inneholder det ingen informasjon om "styrken" i de enkelte svar. Vi vet for eksempel ikke om et

"positiv-svar" avspeiler et avvik p& 1%, 10% eller 50%. Tolkningen av ligning (2.9) kunne vare at
vp' representerer "gjennomsnittsstyrken" i "positiv-svarene" og tilsvarende for vy’ 09 v

0 Setter vi

Vg 09 Vy = vN' - Vg 0g utnytter (2.1) og (2.7), folger det at I kan uttrykkes bare ved

Yp 09 yy o9 de transformerte vektene Vps Vy 09 Vgt

(2.10) I = vpyP + VYNt Vo

For & kunne beregne denne indikatoren md vi altsd bestemme vektsystemet. Vi ser at det & bruke netto-
tallet z som summarisk md1 for situasjonsbedsmmelsen er ekvivalent med & sette

Vo = 0,
(2.17) vP(=vP') =1,
vN(=vN') = -1

Ved & utnytte (2.4) - (2.7) finner vi at indikatoren I har forventningsverdi

(2.12) E(I) = vPE(yP) + vNE(yN) + vy = vaP + WPyt Vo
og varians
2 2
(2.13) wvar (I) = Vo var (yP) + 2vPvN cov (yP, yN) + vy var (yN)

2 2
{vp Po(1-Pp) = 2 VopoPy + Yy pN(1-pN)}

[
=S| —

—_

2 2 2
= —-{vp Pp* Wy Py - (vaP+vaN) }.

>

Forventningen er uavhengig av antall observasjonssett n, mens variansen avtar proporsjonalt med 1/n.
Det er uhensiktsmessig & ha et spredningsmdl som er relatert til antall foretak som rapporterer til
konjunkturbarometerundersgkelsen, og vi vil derfor istedenfor var (I) betrakte spredningsmilet

2 2 2
(2.14) V(1) =var (¥ 1) = vp Pp + VN Py - (vaP+vaN) .

Dette avhenger bare av elementaersannsynlighetene og vektsystemet. Sannsynlighetene Pp 0g py er
ukjente, men som vi har sett, kan de estimeres konsistent ved hjelp av Yp 09 ¥y- Dermed vil

(2.15) E(I) =1 = vaP + VWt Vo

09

2
Vo ¥

- 2 2
(2.16) V(I) VYN - (v.y +vNyN)

P PP

vaere konsistente estimatorer for henholdsvis E(I) og V(I) som kan beregnes s& snart vi har fastlagt
vektsystemet (vP, vy VO)‘ E(I) vil ogsd vare forventningsrett, men derimot i alminnelighet ikke
V(1).
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3. NARMERE OM NETTOTALLET

Vi definerte nettotallet som differensen mellom andelen "positiv-svar" og andelen "negativ-
svar", altsd

(3'1) Z=.yP ".VN,

0g konstaterte at det svarer til & bruke (2.11) som vektsystem ved sammenveiningav svarene i konjunktur-
barometeret. Av (2.16) fglger da at vi kan estimere spredningen i nettotallet ved

(3.2)  v(z) = Q(z) = est var (/n z) = Yo PN - (yP-yN)Z.

Siden yp 09 ¥y begge Tigger mellom null og én og med sum hgyst 1ik &n, vil

(3.3) -15z%7,

hvor ~ z =1 ndr alle svarer "positiv" (vp=1)>
z = -1 ndr alle svarer "negativ" (yy=1),
z = 0 enten ndr alle svarer "null® (y0=1)
eller ndr det er 1ike mange som svarer "positiv" som "negativ" (yP= yN),
0g
(3.4) 0%v(z) 1,

hvor v(z)

v(z)

1 ndr halvparten svarer "positiv" og halvparten svarer "negativ" (yP=yN=]/2),

0 ndr alle svarer 1ikt, dvs. enten alle "positiv" (yP=1), alle "negativ" (yN=1) eller
alle "null" (yP=yN=0,yO=1).

Konstellasjonen z=1, v(z)=0 svarer altsd til en éntydig positiv situasjonsbedemmelse og z=-1, v(z)=0
til en entydig negativ situasjonsbedgmmelse. Videre representerer z=v(z)=0 en situasjon som éntydig
bedgmmes som en null-situasjon, mens z=0, v(z)=1 er en situasjon med maksimal usikkerhet, men med
balanse mellom de foretaksledere som har positiv og de som har negativ situasjonsbedemmelse.

Hvilken sammenheng er det mellom nettotallet z og spredningsmidlet v(z)? Av (3.1) og (3.2)
folger

2
(3:5) w(2) =y, tyy -2 =1y 22.

La oss forst undersgke hva som er den sterste, respektive minste, verdi Yo kan anta, oppfattet som
funksjon av z. Den minste verdi er selvsagt y0=0, uansett verdien av z. Siden vi pr. definisjon har

Yo=1-2- ZyN =1-(-z) - ZyP

og siden Yy ©9 y, er ikke-negative, kan Yo hgyst bli 1ik 1-z dersom z>0 og hgyst 1ik 1-(-z) dersom
z<0. Tilsammen innebzrer dette at Yo vil Tigge i intervallet

(3.6) 0%y, -]z,
Ved & kombinere (3.5) og (3.6) folger det at spredningsmilet alltid vil befinne seg i intervallet
(3.7)  |z]-2%2 S w(z) S 1-22.

Det a priori variasjonsomrddet for v(z) er altsd avhengig av sterrelsen pd z.

Dette mulighetsomrddet er antydet i gverste del av figur 1. Det tilhgrende variasjonsomrdde for Yp
og yy er angitt i nederste del av figuren.
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FIGUR 1. A priori variasjonsomrade for nettotallet z og spredningsindeksen V (z).
Tilhorende variasjonsomrade for yP og yN.

i de to diagrammene korresponderer med hverandre.)
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4. PRINSIPIELT OM HVORDAN KONJUNKTURBAROMETERINFORMASJON KAN UTNYTTES TIL A KONSTRUERE INDIKATORER
FOR UOBSERVERBARE KVANTITATIVE VARIABLE

Vi skal nd se nazrmere pd hvordan vi kan utnytte konjunkturbarometerinformasjonen, slik den er
sammenfattet i nettotallet =z, til & konstruere kvantitative indikatorer for uobserverbare variable i
makrogkonomiske modeller. Fgrst vil vi gi en generell beskrivelse av prinsippet og dernest presentere
konkrete anvendelser rettet mot produksjonssektorer i KVARTS.

Var grunnleggende forutsetning er at det eksisterer funksjonssammenhenger mellom parametrene i
sannsynlighetsfordelingen for konjunkturbarometerdataene og kvantitative variable. En av disse variable
er den uobserverbare variabel vi gnsker informasjon om; de gvrige er observerbare. P& grunnlag av dis-
se funksjonene kan vi utlede en formel som kan brukes til & beregne tidsserier for den uobserverbare
variabel nér tidsserier for konjunkturbarometerdataene og de observerbare kvantitative variable er gitt.
Dette er idéen vi vil folge i sin helt generelle form. La oss forsoke & presisere den matematisk.

La w] 0g w2 vere de observerbare variable - for enkelhets skyld begrenser vi oss til to -
og T den uobserverbare variabel. Mellom parametrene i sannsynlighetsfordelingen - altsd sannsynlig-
hetene for positiv-, null- og negativ-svar - og disse tre variable gjelder fglgende funksjonssammen-
henger:

pP = FP(T,W],NZ),

(4.7) pO = FO(T,W],WZ),
Py = FN(T,W],WZ).
Vi forutsetter at funksjonsverdiene ligger mellom 0 og 1 uansett verdiene av T,W, og W, 09 at

(4.2)  Fy(TaHpaMp) + Fo(T,HpLH,) + F(ToWpH,) = 1,

2)

slik at Tigning (2.2) alltid tilfredsstilles. Det er altsid verdiene av w], w2 og T som vi forutsetter
bestemmer sannsynligheten for at et vilkdrlig foretak vil avgi et positiv-svar, et null-svar og et
negativ-svar. Endringer i disse underliggende variable vil fglgelig gi endringer i sannsynlighetsfor-
delingen over tiden.

Ved & kombinere (4.1) med (2.4), (2.7) og (2.8) finner vi at forventningsverdien til z er

(4.3) E(z2) = F(T,w],wz) = FP(T,N],NZ) - FN(T’W1’w2)‘

Vi forutsetter nd at denne forventningsfunksjonen kan skrives pd felgende spesielle form:

(4.4) F(T,wl,wz) = f[gO(T).g1(w])+g2(w],w2)],

hvor elementarfunksjonene f, 9ps 97 09 9, er kontinuerlige og f og 9 dessuten monotone i sine

respektive argumenter. Betydningen av dette vil fremgd av det fglgende. De forutsetninger vi har
gjort ovenfor, innebarer at

(4.5) -1 2 fw)

md vare oppfylt uansett hvilken verdi w (:gO(T)'g](N]) + gz(w],wz)) antar.
Av (4.3) og (4.4) folger nd

£V LE(2)1-g, (W »Hy)

og herav, fordi f og gy er forutsatt & vere monotone, at
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(4.6) T = H(E(2).HyMy) = gy [G(E(2) Wy ,Hy)].

Vi har dermed uttrykt den uobserverbare variabel i vdrt problem som en (éntydig) funksjon av forventningen
av nettotallet og de observerbare variable N] 0g w2. Bruker vi det observerte nettotallet z som
estimator for forventningsverdien, kan vi altsd beregne (estimere) T -ved

(4.7) T* = H(z,w],wz).

Forutsetningen for at vi skal kunne gjore dette, er selvsagt at funksjonene f, 99> 97 09 9, som
implisitt definerer H, er fastlagt. Problemstillingens karakter - spersmdlsformuleringen i konjunk-
turbarometeret - vil vanligvis si meget om 9gs 97 09 g, mens f vil médtte bestemmes ved a priori
overveielser alene eller i kombinasjon med ekonometrisk estimering. Dette vil vare et hovedtema i
det felgende.

Vi har dermed gitt en matematisk presisering av det tankeskjemaet vi vil folge i dette notatet,
forelgpig uten noen konkret tolkning av variablene z, w], w2 og T. Fgr vi tar fatt pd det spersmdlet,
er det grunn til & poengtere en viktig forutsetning om den mdte vi her utnytter konjunkturbarometer-
informasjonen pd.

Vi utnytter bare kjennskap til nettotallet. Dermed tar vi ved beregning av T ikke hensyn til
at det er flere kombinasjoner av yP 0g yy som gir samme verdi for z, jfr. figur 1. Alle konstella-
sjoner av T, w1 0g w2 som gir samme verdi for F, betraktes med andre ord som ekvivalente, vi tar ikke
hensyn til variasjoner i disse - eller andre - variable som gker eller reduserer verdien av funksjonene
FP 09 FN like sterkt. Med det formelapparatet vi innfgrte ovenfor, kan vi presisere dette pd folgende

mdte: Alle funksjoner FP 0g FN som kan skrives pd formen

(4.8)

hvor funksjonsformen 93 09 variabelen w3 er arbitrare, vil gi en F-funksjon av formen (4.4) og
dermed en H-funksjon av formen (4.6). (Det forutsettes selvfolgelig at fP’ fN 09 95 oppfyller slike

betingelser at F

p 09 FN kan tolkes som sannsynligheter.)

5. ANVENDELSE: KONSTRUKSJON AV KVANTITATIVE INDIKATORER FOR OPTIMAL LAGERBEHOLDNING 0G OPTIMAL
ORDRERESERVE
I de norske kvartalsvise konjunkturbarometerundersgkelsene blir foretakslederne blant annet
stilt folgende sporsmil:

Hvordan bedgmmer De storrelsen av ordrebeholdningene < forhold til ndverende produksjons—
omfang? (Spersmdl nr. 17.)

Hvordan bedgmmer De lagerbeholdningene av egne produkter i forhold til omsetningen?
(Spersm&l nr. 19.)

09

Disse spersmdl er i hgy grad interessante for beskrivelsen av produksjons- og lagertilpasningen i en
korttidsmodell som KVARTS, fordi de dreier seg om kortsiktig ulikevekt i bedriftenes tilpasning pé
produktmarkedet.

Sparsmdlene har viktige fellestrekk. I begge tilfelle bes foretakslederne om & sammenligne
den faktiske stgrrelse av en beholdningsvariabel (ordrereserve, lagerbeholdning) med en gnsket, optimal
verdi av den samme variabel, relatere differensen til en tredje variabel (produksjon, omsetning) og
angi om resultatet er positivt, null, eller negativt - m.a.o. om verdien av beholdningsvariabelen i
gyeblikket ansees som for stor, passe stor eller for Titen. Den optimalverdi som den sammenlignes med
- 0og som altsd gir uttrykk for en balansert tilpasning etter foretakslederens vurdering - er uobserver-
bar. Den svarer til T 1 det generelle resonnementet ovenfor. For de to andre variable finnes det
1gpende observasjoner. Spersmé&lstillingen i konjunkturbarometeret innebarer fglgelig at funksjonen



18

F i ligning (4.4) har en ganske bestemt struktur, nemlig

Wy-T
(5.1)  F(T.Wp.Hy) = f(——).
Wy

Dette betyr at de underliggende funksjoner 99> 97 09 9, er

Det fglger da av Tigningene (4.6) og (4.7) at beregningsformelen for T* blir implisitt gitt ved

eller, eksplisitt uttrykt,

-y

(5.2) T* = H(Z,W]awz) = W2 1 (z).

Det essensielle sporsmdl blir nd hvordan vi skal bestemme funksjonen f. Denne funksjonen angir
hvor fplscm den anslatte verdi av gnsket ordrereserve, respektive optimal lagerbeholdning, er overfor
variasjoner i nettotallet. Den sier nettopp noe om styrken i utslaget, alts& informasjon vi ikke kan
trekke ut av konjunkturbarometeret, som bare angir i hvilken retning utviklingen gar. Vi vil folgelig
mdtte bygge péd skjenn eller gjetninger ndr vi fastlegger denne responsfunksjonen.

La w betegne den relative ubalanse, altsa

) Wo-T*

(5.3) w T.

Hvilke krav skal vi stille til f? Vi har allerede nevnt to av dem, nemlig at funksjonen er monotont
stigende og at den ligger mellom -1 og +1 (jfr. (4.5)). Siden w < prinsippet kan variere fra
-o til 4, innebarer dette

1) f'(w)>0 for alle w,
2) sup f(w) =1,
inf f(w) = -1.

Et tredje krav som det er naturlig & stille, er at funksjonsverdien er null ndr w = 0, dvs. at en
balansert vurdering ifglge konjunkturbarometeret (z=0) skal lede til T*<W,. Dette betyr

For det fjerde krever vi
4) Det skal vere lett & beregne den inverse funksjon

Cw=f(2).
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En responsfunksjon som tilfredsstiller disse fire krav, er

- W
(5.4) z=f(w) = ——,

P
hvor e er grunntallet i det naturlige logaritmesystem og a en positiv konstant. Funksjonen er

dessuten symmetrisk om origo, idet

1-eTW

1-e3¥
) s Tt T
1+ 1+e

f(-w = -f(w)

aw
for alle verdier av . w og a. Den er altsd like fglsom overfor ubalanse i tilpasningen i positiv som
i negativ retning.

Den inverse av responsfunksjonen (5.4) er
_ -1 _ 1 1+z
(5.5) w=fFf '(z) = 2 In (T:Z)’
hvor 1n betegner den naturlige logaritme. Av (5.2) og (5.5) felger at indikatoren for T (ensket
ordrereserve, optimal lagerbeholdning) kan beregnes ved formelen

(5.6) T* =W, -+ U In (132).

Dette motsvarer den generelle funksjonen H i (4.7).

I tabell 1 er gjengitt utvalgte verdier av funksjonen f'1(z) for fire forskjellige storrelser
av konstanten a. Vi kan betrakte a, eller kanskje bedre 1/a, som en "fplsomhetsparameter'”, idet
verdien av w, og dermed den beregnede verdi av T*, vil vere desto mer fglsom overfor variasjoner i
nettotallet z jo mindre a er. A priori kan vi altsd fastsld at den verdi vi gir as), vil ha vesent-
1ig betydning for hvor sterkt den beregnede tidsserie for T vil fluktuere i relasjon til tidsserien
for wz. Ekstremverdiene i tabell 1 har imidlertid liten praktisk betydning; det er meget sjelden at
det observerte nettotall faller utenfor intervallet (-0.90,+0.90). I det materiale vi her skal bygge
p&, er sidledes den stgrste observerte verdi +0.76 (lagerbeholdning i KVARTS-sektor 30, 2. kvartal 1975)
og den minste verdi -0.82 (ordrereserve i KVARTS-sektor 30, 3. kvartal 1975). (Se tabellene 2 og 3.)

5) Vi legger her opp til & fastsette a's verdi a priori, og det er den strategi vi vil velge i det
folgende. I visse situasjoner kunne et interessant alternativ vere & benytte ligning (5.6) til &
eliminere den uobserverbare variable T* fra den eller de modellrelasjoner hvor den inngdr, og
estimere a som en ukjent konstant pd linje med de gvrige strukturkoeffisienter. I arbeidet med
KVARTS har det vart gjort noen forsgk pd dette.
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TABELL 1. Den inverse av responsfunksjonen for nettotallet i konjunkturbarometeret:
-1

w=fz) = 1 (1),
Nettotall =z a
0.5 1 2 10

=0.999 L e e i et e -15.200 -7.600 -3.800 -0.760
-0.99 ........ S -10.586 -5.293 -2.647 -0.529
0.0 e e et e, -5.888 -2.944 -1.472 -0.294
0.7 e e e e e i e -3.470 -1.735 -0.868 -0.173
L -2.198 -1.099 -0.550 -0.110
=02 e e e e e e e -0.810 -0.405 -0.203 -0.041
D it e e e e et e e, 0 0 0 0
F0.2 i i e e e et e e e e 0.810 0.405 0.203 0.041
F0.D i i e i ittt e 2.198 1.099 0.550 0.110
O 3.470 1.735 0.868 0.173
O 5.888 2.944 1.472 0.294
F0.99 L e e e e 10.586 5.293 2.647 0.529
10,999 L e it e et 15.200 7.600 3.800 0.760

Vi innforer n& fglgende symboler:

Produksjon, volum.

Omsetning, volum.

Faktisk ordrereserve, volum.

Faktisk lagerbeholdning, volum.

Anslag for gnsket ordrereserve, volum.

wmIcrun C x o

Anslag for optimal lagerbeholdning, volum.

Nettotall fra konjunkturbarometeret, spgrsmdl 17: Andel som svarer at ordrereserven er
'for stor' minus andel som svarer 'for liten'.

zg: Nettotall fra konjunkturbarometeret, spsrsmdl 19: Andel som svarer at lagerbeholdningen
er 'for stor' minus andel som svarer 'for liten'.

N
[y

Her svarer Q og X til w] i formel (5.6), U og S til NZ’ 2, 09 zg til z og U og § til T*.
Védre beregningsformler uttrykt i disse variable blir altsd
1+z
u- Lo,
U 1-zU

]+ZS

(5.7) U

(5.8) S=5- L1 x1n(
S 1-25

)a

hvor ay 09 ager de verdier vi velger for a i de to tilfelle.
De observerte verdier av zg for perioden 1973.4 - 1980.3 er gjengitt i tabell 2 og frem-
stillet grafisk i figur 2 for fglgende industrisektorer i KVARTS:6)

15. Neringsmiddel- og bekledningsindustri mv.
25. Trevareindustri, grafisk industri mv.
30. Bergverk og rdvareindustri (ekskl. oljeutvinning).

Blant de industrisektorer som holder lager i nevneverdig omfang, er dette de viktigste, og her ansees
den norske Tagerstatistikken & ha brukbar, om enn noe variabel, kvalitet. De tilherende serier for

6) Tallseriene er beregnet ved & veie sammen konjunkturbarometerinformasjonen for tre-sifrede produk-
sjonssektorer med sektorenes andel av sysselsettingen som vekter. For narmere detaljer, se appendiks.
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spredningsindeksen v, definert i ligning (3.2), er gjengitt i tabell 4 og figur 4. Vi ser at netto-
tallet har vert positivt, altsd at foretakslederne gjennomgdende har ment at lagerbeholdningene av egne
produkter har vaert for hgye, i mesteparten avdet tidsrom konjunkturbarometerundersgkelsene dekker.

Tabell 3 og figur 3 gir nettotallet for ordrereserven, s for de viktigste ordreproduserende
industrisektorer i KVARTS, dvs.

30. Bergverk og rdvareindustri (ekskl. oljeutvinning).
45. Metallbearbeidingsindustri.
50. Verftsindustri.

De tilhgrende serier for spredningsindeksen v er gjengitt i tabell 5 og figur 5. Her er forholdet
det motsatte av det vi registrerte for lager: Nettotallet har gjennomgiende vart negativt, det vil si
at foretakslederne i en &rrekke har betraktet ordrereservene som for smi.

Samtlige 6 serier for nettotallet viser betydelige fluktuasjoner, sterst for sektor 30. Det
synes & ha vart et markert stemningsomslag i lager- og ordrevurderingene fra 1974 til 1975, serlig
dramatisk for ordre. Spredningsindeksene viser, som ventet, mindre fluktuasjoner. Vi observerer at
i de kvartaler hvor nettotallet antar (positive eller negative) ekstremverdier, har spredningsindeksen
tendens til & vare lavest. Dette er rimelig i lys av ulikhet (3.7) og figur 1 ovenfor.7)

7) Hvis null-svar ikke forekommer (yN+yP=1), vil vi alltid pr. definisjon ha v(z)=1-22, dvs.
perfekt negativ korrelasjon mellom v og 22, jfr. (3.5).
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FIGR 4
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FIGR S
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TABEALL 2. Nettotall fra konjunkturbarometeret. Lager;beholdning.
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Sektor 393

TABELL 3. Nettotall fra konjunkturbarometeret. Ordrereserve.
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Sektor 15
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TABELL 4, Spredningsmal basert pa konjunkturbarometeret. Lagerbeholdning.
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TABELL 5, Spredningsmdl basert p& konjunkturbarometeret. Ordrereserve.
Sektor 30

1973 X X RS 8.28
1974 8.2576 8.3179 8.3776 0.5011
1975 8.4264 8.18 8.1876 8.29
1976 8.3336 8.369% 8.3835 8.2756
1977 8.2704 8.2836 8.3375 8.2611
1978 8.3836 8.4836 8.45 8.3539
1979 8.4851 8.4875 B8.5675 8.4164
1989 8.5875 8.4164 8.3211
Sektor 45
1973 x x x 8.33875
1974 0.3744 8.4131 8.4571 8.53
1975 8.4571 8.3844 8.5819 8.3651
1976 8.3099 8.4579 0.4436 8.4675
1977 8. 469 8.5e51 8.389% 0.2644
1978 8.34 8.4091 8.3331 8.3675
1979 B8.3844 8.3776 8.49 8.4556
1969 8.5824 8.5771 0.4675
Sektor 58

1973 % X % 8.2611
1974 8.27 8.2976 8.2875 08.3344
1975 8.5816 8.4819 8.3096 08.33%4
1976 8.3664 8.2324 8.2459 8.2475
1977 8.2324 8.2875 8.2644 8.29
1978 8.2504 8.1859 8.1539 08.4251
1979 8.2224 8.3176 8.2376 8.3619
1969 8.38 8.369%6 8.3475
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Tidsseriene for S og X (mill. 1975-kroner) og Q og U (volumindekser) er gjengitt i
tabell 6 og 7.8)

TABELL 6. Faktisk lagerbeholdning og omsetning (bruttoproduksjon, sesongjustert).
Mi1l. 1975-kroner

Lagerbeholdning (S) Omsetning, sesongjustert (X)

Sektor 15 Sektor 25 Sektor 30 Sektor 15 Sektor 25 Sektor 30

1973 T i 1903.66 4717.48 5000.80 6671.82 5646.82 7181.96
2 e, 1862.52 4697.27 5031.60 6394.09 5690.62 7298.94

K 1911.14 4279.48 4910.60 6802.16 5937.46 7368.98

4 . 1795.20 4351.21 4879.80 6768.92 5946.21 7474.26

1974 | 1815.77 5156.57 4684.00 6764.17 6182.48 7614.60
2 i 2060.74 5357.82 4675.20 6893.39 6104.71 7474.64

3 2184.16 5119.85 4697.20 6743.87 6207.09 7551.57

4 2191.64 4741.12 4926.00 7352.73 6107.13 7413.50

1975 T i 2191.64 4926.63 5476.00 6286 .69 5541.25 7187.97
2 e 2184.16 5014.60 6076.60 6706.73 6342.41 7369.05

3 2137.41 4577.24 6516.60 6748.86 5981.52 -7082.34

4 2002.77 4333.87 6589.20 6857.35 5910.89 6922.46

1976 | 2030.82 4783.62 6466.00 6836.75 6086.81 6970.15
2 i 1969.11 4820.84 6492.40 6956.34 6182.97 7206.57

3 e 2100.01 4218.25 6402.20 7257.66 6196.12 7328.23

4 .. 1892.44 4196.86 6628.80 7083.77 6379.17 7668.48

1977 ) 1993.42 4863.37 6514.40 7375.73 6483.52 7514 .42
2 i 1991.55 4896.52 6565.00 7247.67 6336.17 6847.00

3 1875.61 4392.41 6785.00 7170.63 6430.45 7053.37

4 1748.45 4323.88 6765.20 7451.85 6515.42 6899.26

1978 | 1739.10 4757.88 6835.60 6918.57 5891.52 6973.25
2 i 1941.06 5161.08 6263.60 7586.11 6851.07 7014.71
A 1856.91 4764.92 5986.40 7145.20 6508.68 7148.03

4 1851.30 5280.27 5491.40 7230.87 6619.40 7486.91

1979 | I 1856.91 .. 5438.60 7144.62 6405.47 8136.85
2 e 1894.31 .. 5271.40 7246.19 6478.28 8432.13

3 i 1793.33 .. 5247.20 7394.24 6653.01 8493.15

4 1737.23 .. 5196.60 7456 .58 6676.50 8451.20

1980 L 1664.30 .. 5346.20 7476.61 6647.71 8380.39
2 i 1858.78 .. 5388.00 7535.62 6617.67 8308.33

3 i 1819.51 .. 5718.00 7516.06 6509.75 8110.54

4 ., 1746.58 . 5997.40 7539.12 6408.27 7980.56

8) For detaljer om beregningsprinsipper, tolkning etc., se appendiks.
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TABELL 7. Volumindekser for faktisk ordrereserve og korresponderende indekser for produksjon.a)

"Produksjon" = Beregnet gjennomsnitt
Ordrereserve (UI) av ordretilgang og ordrefullfering
(QI=(DI+FI)/2=DI-AU1/2)

Sektor 30 Sektor 45 Sektor 50 Sektor 30 Sektor 45 Sektor 50

1973 T oo, 278.53 205.50 1359.77 124.12 92.52 279.57
2 i, 258.79 210.10 1523.15 122.10 84.40 -218.62
3o 261.17 224.21 1788.72 109.71 91.58 199.11
4 i, 279.58 242.54 2154.89 127.25 115.52 400.31

1974 T oo, 269.41 231.15 2139.80 134.01 102.36 307.39
2 i 252.51 232.07 2138.17 116.28 93.91 130.51
I o 242.67 220.68 1939.72 99.65 88.74 222.09
4 il 228.72 240.64 1610.03 111.82 104.97 278.29

1975 L 227.46 229.82 1208.79 96.57 86.12 275.26
2 i 199.57 230.27 1014.12 88.00 83.76 188.09
I o 185.21 205.01 984.16 78.49 76.38 188.50
4 il 177.68 202.98 989.56 101.51 95.60 146.05

1976 L 186.80 211.29 862.47 102.25 82.20 188.12
2 i 163.26 203.93 807.49 94.12 91.14 144.95
K 161.35 204.17 701.28 87.17 85.70 110.81
4 i 168.65 212.00 574.18 105.45 105.50 123.35

1977 T oo, 177.63 204.11 558.46 98.34 87.35 124.87
2 i 167.28 202.96 544 .54 98.39 87.99 198.42
3 i 162.01 213.34 512.80 82.87 178.55 179.90
4 160.80 229.39 448.17 101.56 100.83 131.83

1978 T o, 184.96 231.52 458.30 94.41 88.88 121.90
2 i 169.44 222.85 408.28 110.53 92.76 98.07
3 o 179.52 218.27 372.67 99.49 80.01 70.19
4 ., 172.99 223.35 415.57 112.03 99.50 150.26

1979 L 186.45 217.03 438.44 118.10 85.18 115.48
2 i 171.47 217.44 442.49 107.52 84.60 161.30
3 e, 178.13 223.07 434.75 110.57 83.75 120.96
4 ool 187.76 249.54 445.18 120.86 97.49 134.12

1980 L 189.30 253.57 461.41 126.81 87.47 137.37
2 i 161.99 250.48 433.17 116.21 87.10 109.55
3 o 147.56 240.89 442.55 100.96 81.81 130.31
4 il 140.28 246.90 462.08 107.78 94.73 201.10

a) Normeringen av indeksene og beregningsprinsipper ellers er beskrevet i appendiks.

Disse seriene, sammen med de tilhgrende serier for optimalt lager S (beregnet ved (5.8)) og ensket
ordrereserve U (beregnet ved (5.7)), er fremstillet grafisk i figur 6 og 7. Tre alternative verdier
av "falsomhetsparameteren" a er benyttet:

- for lager: ag = 10, 5 og 2,

- for ordre: a 5, 2 og 1.

Med ag = 2 og 3 = 1 blir, som vi ser, fluktuasjonene i seriene temmelig sterke. Spesielt
virker resultatet for optimalt lager for ag = 2 urealistisk. S& konjunkturfglsomme er foretaksleder-
nes lagervurderinger neppe. 0gsd de sterke svingningene i seriene for gnsket ordrereserve i sektor 30

basert pa 3, = 1 vil det kunne vere vanskelig & akseptere. Forgvrig burde en kunne ha rimelig tiltro
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til utslagene i seriene. Ordreutviklingen i sektor 50 (Verftsindustri) barer sterkt preg av at denne
sektoren er en hovedleverander av produksjonsutstyr til oljevirksomheten og viser rekordhgye ordre-
beholdninger i 1973 og 1974. Det er interessant at snsket ordrereserve 13 under den faktiske i de
kvartaler da ordrereserven var pd sitt hgyeste, mens den senere har ligget vesentlig over. Foretaks-
lederne har alts&, ifelge vdre beregninger, onsket en jevnere utvikling av ordremassen enn det som
faktisk har vert tilfellet i denne perioden (figur 7.3) - en meget plausibel konklusjon.

De tilhgrende serier for forholdet mellom optimalt og faktisk lager,

(5.9) 2=1-1%n¢

o 1+z
(5.10) §=1 -l_ugm (1_—23),

er gitt i tabellene 8 og 10. Vi har ogsd relatert ordre- og lagerubalansen til de indikatorer vi bru-
ker for produksjonen. Resultatet for lager, dvs.

e 1+z
(5.11) 35 - ;_s n (FZ—Z)’

er gitt i tabell 9. Det gir altsd uttrykk for hvor sterkt produksjonen ville mitte reduseres (relativt
sett) - under forutsetning av konstant etterspgrsel - for & bringe lagerbeholdningen ned p3 optimalnivdet
7 lgpet av ett kvartal. Tilsvarende serier for ordre, dvs.

(e }

U-i 1

(5.12) o

= In ( )s

O‘
—
1 +
N| N
cC |

er gitt i tabell 11.
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FIGR 6.1.Faktisk og gnsket lagerbeholdning. Mill. 1975—kroner. Sektor 15.

Alternativ 1: a = 10
Alternativ 2: a = S
Alternativ 3: a = 2
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GUR 6.2.Faktisk og gnsket lagerbeholdning. Mill. 1975—kroner. Sektor 25.
Alternativ 1: a = 10

Alternativ 2: a = S
Alternativ 3: a = 2
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FIGR 6.3.Faktisk og gnsket lagerbeholdning. Mill. 1975—kroner. Sektor 38.

Rlternativ 1: a = 10
Alternativ 2: a = S
Alternativ 3: a = 2
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FIGR 7.1. Indeks for faktisk og gnsket ordrereserve. Sektor 30
Alternativ 1! a
Rlternativ 2: a
Alternativ 3: a
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FIGR 7.2. Indeks for faktisk og snsket ordrereserve. Sektor 45

Alternativ 1: a =
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FIGR 7.3. Indeks for faktisk og gnsket ordrereserve. Sektor S0
Alternativ 1: a =5
Alternativ 2: a =2
Alternativ 3: a =1
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10

TABELL 8.1. Forholdet mellom optimalt og faktisk lager. Sektor 15
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Sektor 25

TABELL 8.2. Forholdet mellom optimalt og faktisk lager.
a=10
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TABELL B8.3. Forholdet mellom optimalt og faktisk lager.
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ger) i forhold til

Sektor 15

faktisk produksjon (sesongjustert).

TABELL 9.1. Lagerubalanse (faktisk minus gnsket la

a=10
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CEEERE

*Baaaeeﬂ

1973
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TABELL 9.2. Lagerubalanse (faktisk minus gnsket lager) i forhold til
faktisk produksjon (sesongjustert). Sektor 25

-

a=10
1973 % % % -0.08489
1974 -0.08597 -8.08228 -0.0200 0.0140
1975 0.8343 08.0447. 0.8510 0.0384
1976 0.0489 8.06241 0.08140 8.0200
1977 0.8384 8.8363 0.83a82 0.0343
1978 0.8363 8.8322 0.8209 0.0180
1979 8.8426 8.0180 -0.0128 -0.0160
1989 —-.082 8.8228 8.8261

a= S
1973 * % X -0.0979
1974 —0.1194 -8.8441 -8.06401 0.0280
1975 B.0686 8.88%4 08.1021 8.8769.
1976 0.0379 8.8482 0.08280 0.0401
1977 8.8769 8.8727 08.06604 0.0686
1978 0.8727 B8.0645 8.8401 0.03608
1979 B8.0852 0.0368 -8.0240 -0.08320
1989 ~0.004 8.8441 8.8522

a= 2
1973 % % * -0.2447
1974 -8.2985 -0.1104 -0.10a3 0.6701
1975 8.1716 8.223¢6 8.2554 8.1923
1976 8.2447 8.1285 08.0791 0.10a3
1977 8.1923 2.1819 8.1511 8.1716
1978 0.1819 8.1613 0.10a3 (% 4% S %724
1979 8.2131 8.89a2 -9.06600 -8.06801
1980 -0.01 8.1104 0.1307
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TABELL 9.3. Lagerubalanse (faktisk minus gnsket lager) i forhold til
faktisk produksjon (sesongjustert). Sektor 39

a =10
1973 * * % ) -0.0663
1974 -0.0685 -0.08426 -0.0510 8.01z0
1975 08.0895 08.1932 0.1695 0.1857
1976 98.1695 B8.0965 0.1324 0.1417
1977 0.1585 08.1295 8.1417 @.1516
1978 - 0.1482 0.1629 0.8447 0.0302
1979 0.0183 —8.0068 -8.0804 -0.0060
19809 B.004 -0.082 8.89753

a= 5
1973 * . * X ' -8.1326
1974 -8.1371: -0.08852 -9.1821 0.08246.
1975 0.1790 0.3984 8.3391 8.3714
1976 8.3391! 0.1938 98.2649 8.283%>
1977 0.3171. 8.2599 8.2835 08.3832
1978 8.2965 8.20848 8.68%4 08.0604
1979 08.83680 -8.0128 -9.0383 -p.0120
1980 (%% % 5] -9.004 8.1587

a= 2
1973 * , % X -0.3316
1974 -8.3428 -8.2131 —0.2554 0. 0600
1975 0.4476 0.9962 8.8473 8.9287
1976 0.8479 8.4847 8.6624 8.7839
1977 18.7928 8.6475 0.7883 0.7581
1978 0.7414 8.510g B8.2236 0.1511
1979 8.0982 -8.630a -9.6200 -0.08320
1989 8.8200 -9.01 N 0.3768
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TABELL 18.1. Forholdet mellom gnsket og faktisk ordrereserve. Sektor 30
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TABELL 10.2. Forholdet mellom gnsket og faktisk ordrereserve. Sektor 45

a=5
1973 X X X 0.951
1974 8.971 8.937 08.955 8.982
1975 1.835 1.851 1.664 1.886
1976 1.883 1.873 1.8675 1.896
1977 1.889 1.879 1.834 1.139
1978 1.106. 1.898 1.1@8 1.886
1979 1.855 1.851 1.846 1.862
1980 1.833 1.638 1.849

a=¢
1973 * X * 8.878
1974 8,928 0.842 0.888 8.956
1975. 1.087. 1.128 1.162 1,216
1976 1.288 1.184 1.187 1.241
1977 - 1.223 1.199 1.212 1.348
1978 1.266 1.245 1.271 21.215
1979 1.138 1.129 1.116 1.156
1989 1.084 1.096 1.124

a=1
1973 % % % 8.756
1974 0.857 0.685 8.777 a8.912
1975 . 1.175 1.257 1.324 1.433
1976 1.417 1.368 1.375 1.482
1977 1.447 1.398 1.424 1.696
1978 1.532 1.491 1.543 1.431
1979 1.277 1.258 1.232 1.312
1989 1.168 1.192 1.248
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TABELL 10.3. Forholdet mellom gnsket og faktisk ordrereserve. Sektor 5@
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TABELL 11.1. Ordreubalanse (faktisk minus gnsket ordrereserve) i forhold til
gjJennomsnittet av ordretilgang og ordrefullfgring. Sektor 38

a=>5
1973 x x X 8.2772
1974 0.3316 0.2835 8.1326 -0.0686
1975 -9.2531 -9.4334 -9.4627 -9.3469
1976 -9.2649 -9.2385 -9.2649 | —-9.2990
1977 -9.3932 -9.2649 -9.3101 | -9.3242
1978 -9.2649 -9.1799 -9.1236 -9.1282
1979 -9.8280 8.06200 8.6208 0.8248.
1980 -9.8200 -0.0240 -9.1371

a=¢2
1973 X x % 8.6931
1974 0.8291 8.78689 8.3316 -8.1716
1975 -9.6328 -1.0986 -1.1568 -9.8673
1976 -9.6624 -9.5763 -0.6624 -0.7250
1977 —-0.7581 -9.6624 -.7752 -9.8107
1978 -0.6624 -9.4476 -9.3095 -9.3285
1979 -9.0701 0.0500 0.0500 0. 6600
1960 -9.0500 -9.0600 -9.3428

a=1
1973 x x X 1.3862
1974 1.6582 1.4178 ' 0.6632 -9.3433
1975 -1.2656 -2.1972 -2.3136 -1.7346
1976 -1.3249 -1.1526 -1.3249 -1.4500
1977 -1.5163 -1.3249 -1.5586 -1.6214
1978 -1.3249 -9.8953 -0.6199 -9.6410
1979 -9. 1482 0. 1009 0. 1000 8. 1291.
1980 -9. 1003 -9.1291. -9.6856
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TABELL 11.2. Ordreubalanse (faktisk minus gnsket ordrereserve) i forhold til

gJennomsnittet av ordretilgang og ordrefullfgring. Sektor 45

a=>5
1973 x x % 8.1821
1974 8.8645 8.1553 8.1107 0.8401
1975 -8.093%6 -9.1416 -0.1742 -9.1839
1976 -8.2144 -9.1647 -8.1790 -8.1938
1977 -8.2091 -9.1839 -9.2385 -8.3171
1978 -0.2772 -9.2368 -8.2965 -8.1938
1979 -9.1416 -8.1326 —0.1238 -9.1608
19609 -9.03979 -0.1107 -8.1461

a=2
1973 x % x 8.2554
1974 8.1613 0.3884 ! 0.2768 8.1083
1975 -0.2341 -0.354¢ -8.4356 -8.4598
1976 -8.5360 -0.4118 -0.4476 -0.4847
1977 -9.5229 -8.4598 -0.5763 -8.7928
1978 -0.6931 -8.5901 —0.7414 —0.4847
1979 -0.3540 -8.3316 -0.3835 -9. 4000
1960 -0.2447 -0.2768 -8.3654

a=1|
1973 x % x 0.5188
1974 0.3227 B8.7768 8.5537 0. 2006
1975 -0.4683 -9.7081 -8.8712 -0.9197
1976 -1.8721 -8.823% -8.8953 -8.96%4
1977 -1.8459 -8.9197 -1.1526 -1.5856
1978 -1.3862 -1.1822 -1.4828 —8.96%4
1979 -9.7081 -8.6632 -0.6199 -0.8001
1960 -0.4855 -0.5537 -9.7308
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TABELL 11.3. Ordreubalanse (faktisk minus dnsket ordrereserve) i forhold til
gJennomsnittet av ordretilgang og ordrefullfgring. Sektor 5O

a=>5 ,
1973 X * x 8.1371
1974 0.1238 8.1326 ! 0.1821 08.0645
1975 -8.1150 -8.1742 -8.2385 -8.3032
1976 -8.2531 -9.3901 -8.3548 -8.3891
1977 —9.3801 -8.3101 —0.3171 —.3469
1978 -0.3832 —8.4285 -8.4508 -8.259%
1979 —0.3964 —0.3316 -8.3316 -8.2710
1964 —0.16%4 -8.2385 -8.1938

a=¢
1973 3 x x 8.3428
1974 8.3235 8.3316 8.2554 0.1613
1975 -8.2876 -8.4356 -8.5763 -8.7581
1976 -8.6328 -8.9584 -9.8871 -8.9729
1977 —8.9504 -8.7752 -8.7928 -8.8673
1978 -8.7581 -1.0714 -1.1270 -8.6475
1979 -0.9962 -8.8291 -9.8291 -8.6776
1960 -8.4236 -8.5763 —0.4847

a=1
1973 % % 3 8.6856
1974 B8.6198 8.6632 0.5188 8.3227
1975 -8.5753 -0.8712 -1.1526 -1.5163
1976 -1.2656 -1.9029 -1.7743 -1.9459
1977 -1.9009 ~1.5506 -1.5856 -1.7346
1978 -1.5163 -2.1428 -2.2549 -1.29508
1979 -1.9924 -1.6582 -1.6582 -1.3553
1929 -0.8472 -1.1526 —.96%4
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Vi fastslo tidligere at fluktuasjonene i seriene for § 0g U var sterkt avhengig av hvilke
verdier vi satte pd konstantene ag 09 ay. Hvilken relevans har dette for anvendelsen av resultatene?
Hvis seriene for S 0g U skal inngd i samvariasjonsberegninger (korrelasjon, regresjon etc.)g) og
vi bare er interessert i & utnytte informasjon om den absolutte eller relative ubalanse, alts& variable
av typen §-S, S/S, (S-§)/X, spiller verdien av disse parametrene ingen essensiell rolle (bare de er
positive). Vi ser for eksempel av (5.9) at alle serier vi kan beregne for §/S for en bestemt sektor,
vil vaere perfekt korre]erte uagsett verdien av ag. Er vi derimot interessert i samvariasjonsberegnin-
ger hvor nivdet av S eller U opptrer, vil ag 09 3 kunne spille en avgjgrende rolle. Dette fremgédr
av korrelasjonsmatrisene i tabell 12 og 13. Vi ser for eksempel at korrelasjonskoeffisienten mellom
serien for optimalt lager i sektor 30 (§30) nar ag = 10 og den tilsvarende serie nar ag = 5 ikke
er hgyere enn 0.27. Dette gjenspeiler "dimensjonen" av den informasjon som konjunkturbarometerunder-
sokelsene gir.

TABELL 12. Korrelasjonsmatrise, optimalt lager. 1973.4 - 1980.33)
Sektor 15,25 og 30.

a =10, 5 og 2.
515 525 530
a=10 a=5 a=2 a=10 a=5 a=2 a=10 a=5 a=2

§]5 a=10 .... 1.000

as5 ..... 0.866 1.000

a=2 ..... 0.708 0.966 1.000
Spg a=10 ...  -0.152  -0.194  -0.20] 1.000

as5 ..... -0.124  -0.128  -0.119 0.964 1.000

a=2 ..... -0.078  -0.036  -0.009 0.828 0.947 1.000
Sy9 =10 ... 0.182 0.445 0.535  -0.411  -0.374  -0.294 1.000

a=5 ..... 0.037 0.302 0.408 0.506 0.648 0.758 0.270 1.000

a=2 ..... -0.030 0.145 0.220 0.699 0.832 0.914  -0.097 0.932 1.000

a) For sektor 25 bare perioden 1973.4 - 1978.4.

TABELL 13. Korrelasjonsmatrise, gnsket ordrereserve. 1973.4 - 1980.3.
Sektor 30, 45 og 50.

a=5,2091.
U3g Ugs Usg
a=b a=2 a=1 a=5 a=2 a=1 a=5 a=2 a=1

U3 =5 ..... 1.000

a=2 ..... 0.526 1.000

a=1 ..... 0.156 0.922 1.000
U45 as=b ..... -0.325 -0.122 0.007 1.000

a=2 ..... -0.492 0.166 0.417 0.813 1.000

a=1 ..... -0.508 0.284 0.561 0.616 0.959 1.000
650 asb ..... 0.755 -0.046 -0.397 -0.499 -0.829 -0.880 1.000

a=2 ..... 0.763 -0.020 -0.371 -0.525 -0.836 -0.878 0.999 1.000

a=1 ..... 0.773 0.032 -0.315 -0.573 -0.846 -0.867 0.991 0.996 1.000

9) Jfr. eksemplene i avsnitt 7.
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6. TOLKNING AV RESPONSFUNKSJONEN I LYS AV "LOGIT-MODELLER" FOR KVALITATIVE VARIABLE]O)

Vi skal n& se litt n@rmere pd tolkningen av responsfunksjonen (5.4). Ovenfor postulerte vi den
bare som en sammenheng mellom nettotallet, z, og den relative ubalanse, w, som tilfredsstilte 4 krav,
uten & gi noen dypere begrunnelse for funksjonsformen. I dette avsnitt skal vi ved to eksempler vise
at funksjonen, under visse forutsetninger, kan utledes fra modeller for kvalitative variable av "logit-

typen".]])

Eksempel 1. Logit-modell for dikotomiske (binere) variable

Hvis vi neglisjerer muligheten for null-svar, dvs. setter p0=0 a priori, har vi en binomisk
situasjon. En logit-modell for en slik situasjon er s@rlig enkel.12) Den innebarer at sahnsyn]igheten
for positiv-svar er en logistisk funksjon av formen

hvor xeren variabel(vektor) og A en koeffisient(vektor). N&r null-svar neglisjeres, blir sannsyn-
lTigheten for negativ-svar komplementersannsynligheten til denne, altsd

e M 1

=X AX

(6:2) py=1-p, =+
+e

Dermed blir sannsynlighetsdifferensen 1ik

AX Mg

_1-e”
(6-3) pP - pN =

1+e_)‘X

elx+1

Setter vi her A =a o0og x = (WZ'T)/W1’ far vi nettopp den responsfunksjonen for nettotallet z som
vi postulerte i avsnitt 5. (Som for tolker vi z som en estimator for P = Py 09 W= (Wo-T*) /W,
som den korresponderende "prediktor" for x.)

Eksempel 2. Logit-modell for trikotomiske variable

Anta nd, som tidligere, at det foreligger tre svarmuligheter, dvs. en trinomisk situasjon, og la

Pp = P(rx>0),
(6.4) Py = P(xx=0),
Py = P(ax<0).

Definer de betingede sannsynligheter

Pp
q. = P(ax>0]|ax#0) = ——,
P T-pq
(6.5) )
- =N
ay = P(ax<0|xx#0) = 1:56 1- 9

10) Dette avsnittet kan overspringes uteh at sammenhengen i fremstillingen gar tapt.

11) Oversikter over logit-modeller og andre modeller for kvalitative variable er gitt i Amemiya (1975,
1981).

12) Se Amemiya (1981, pp. 1486 - 1487).
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Hvilken klasse av modeller er forenlig med en spesifikasjon hvor sannsynlighetsdifferensen har formen
(6.3)? Vi krever altsd

]_e-kx

Pp = Py = (a,-ay) (1-pg) = (205-1)(1-pg) = e

Herav folger
2-p0(1+e'xx)
O = % °
P 2(1-pg) (1+e™)

(6.6) )
2e'xx-p0(1+e X,

N 2(1-pg) (1+e7*%)

Kombinerer vi disse ligningene med (6.5), finner vi at de ubetingede sannsynligheter for posi-
tiv- og negativ-svar kan uttrykkes ved Ax og sannsynligheten for null-svar, Pgs péd felgende mite:

__ 1 _Po
Pp 1ee X z
(6.7)
oy = e-Ax ) Po
N e

Ved forskjellig valg av formen pd po-funksjonen innen klassen av eksponentialfunksjoner fér vi gene-
rert en klasse av logit-modeller som alle har det til felles at de gir en sannsynlighetsdifferens av
formen (6.3)13). Den tilsvarende sannsynlighetsdifferens betinget med hensyn p& Ax#0, er]4)

~ ]_e-kx

BN e

P

13) Ligningene (6.7) motsvarer ligningene (4.8) i avsnitt 4 ovenfor. I (4.8) ligger "frihetsgraden" i
valget av formen p& funksjonen 93> i (6.7) ligger den i valget av formen pd po-funksjonen.

14) Noen logit-modeller for trikotomiske variable er beskrevet i Amemiya (1975, avsnitt 2 B).
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Noen bemerkninger om aggregering

Logit-modeller postuleres og brukes vanligvis i situasjoner hvor man har tilgang til individu-
alobservasjoner. Det er ikke tilfellet her; vi har ikke sammenhsrende observasjoner av konjunktur-
barometersvarene og kvantitative ma1 for lager, ordre og produksjon fra enke]tforetak.]s) La oss se
hvordan responsfunksjonen (5.4) formelt kunne tenkes utledet ved aggregering fra mikronivd. For
enkelhets skyld begrenser vi oss til den dikotomiske logit-modellen i eksempel 1. '

La n vaere totalt antall foretak, og

1 hvis i-te foretak har en positiv vurdering,
0 hvis i-te foretak har en negativ vurdering : (i=1,...,n).

Nettotallet, slik vi definerte det i avsnitt 2, kan da skrives som

(6.8) 1 (" ( n o N
. Z=—45z.-(n- ¢ z.)} == 1 z.-1
n £=11 ci=1 ] noya?
Vi postu]erer]s)
_ 1 .
(6.9) Z'i _m+ U_i (1—1,...,!’1),

hvor x; er observasjonen av den variabel (eller variabelvektor) som bestemmer situasjonsvurder-
ingen til foretak nr. i, X (som for) en koeffisient(vektor) og u; et tilfeldig feilledd. Av
(6.8) og (6.9) falger

2
n

, - 2
- n

nm~M>s

1/(1+e 4)-1+
1

nm~™M=s
—_
[

i i

n
Hvis vi nd antar at det eksisterer konstanter Bi’ L By=n, sTik at sammenhengen mellom
i=]

mikrovariablene X; 09 den tilsvarende makrovariabel x er av formen

8.
1 i i
(6.10) = —— + V. (i=1,...,n),
Tee™MX qae™X T

hvor v-ene er tilfeldige feilledd, f&r vi

2 " 1 2
(6.11) z== 18 —— - 1T + = % (u,+v;)
M=t 14e ™™ M= 17
=AX n
1-e 2
= —— + = T (u.+v.)
1+e AX n =1 1 1

Er n stor, kan restleddskomponenten i dette uttrykket neglisjeres,og vi f&r simpelthen

=-AX
(6.12) z = 1€
1+e

AX "

15) Et eksempel pd utnyttelse av mikroinformasjon i analyse av konjunkturbarometerdaté er Konig,
NerTove og Oudiz (1981).
16) Jfr. Amemiya (1981, p. 1486).
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Dette er nettopp responsfunksjonen (5.4) ndr i=a og x=w.]7)
Dermed har vi gitt én mulig tolkning av responsfunksjonen (5.4) basert pd aggregering fra
mikronivd, men den innebazrer at vi har mdttet gjere bruk av temmelig spesielle forutsetninger om for-
delingen av mikrovariablene.

7. EN ENKEL SAMVARIASJONSANALYSE

Utformingen av adferdsrelasjoner for bedriftssektorenes produksjons- og lagerbeslutninger er
blant de viktigste, og vanskeligste, problemer som konstruksjonen av skonometriske korttidsmodeller
stiller en overfor, og det ville sprenge rammen for dette notatet & ta disse spersmdl opp i full bredde.
Vi vil her avslutningsvis gjengi resultatene av noen enkle samvar1aSJonsberegn1nger som antyder at de
indikatorer for optimal 1agerbeho1dn1ng, S, og gnsket ordrereserve, U, som vi har utviklet, og de til-
herende md1 for feiltilpasningen, S- S og U- U kan vere med pd & forklare svingningene i produksjonen.

Tabell 14 viser korrelasjonskoeffisienter mellom produksjon og ettersporsel (definert som
summen av leveransene til vareinnsats, privat konsum, investering og eksport minus import)!9) og mellom

produksjon og indikatorer for feiltilpasningen i lager- og ordrebeho1dningene.zo)

Tidsseriene for pro-
duksjon og etterspersel er volumtall (i 1975-priser) fra det kvartalsvise nasjonalregnskapet. Bereg-
ningene refererer seg til perioden 1974.1 - 1978.4 (20 kvartaler); da kvartalsregnskapsseriene hittil
ikke er fgrt lengre frem enn til 1978, er dette den eneste periode som forelgpig dekkes bdde av kvar-
talsregnskaper og konjunkturbarometerdata. Ikke overraskende finner vi at produksjon og etterspersel
er positivt korrelerte, men i noen tilfelle (sektorene 25 og 30) er korrelasjonen ikke hgyere enn

0.3 - 0.4. Mer interessant er det at b&de den lopende og den tilbakedaterte verdi av feiltilpasningen
av lagret er negativt korrelert med produksjonen i to av de tre sentrale lagerholdersektorer i KVARTS,
nemlig 15 Naeringsmiddel- og bekledningsindustri mv. og 30 Bergverk og révareindustri. Dette er i trad
med en hypotese om at en lagerbeholdning som er sterre enn den optimale, bidrar til & trekke produk-
sjonen ned. Sarlig bemerkelsesverdig er resultatet for sektor 30, hvor lagerubalansen i foregdende
kvartal (S_]-é_]) er sterkere korrelert med produksjonen i innevarende kvartal enn den lgpende etter-
sperselen er. I den tredje lagerholdersektor, 25 Trevareindustri, grafisk industri mv., er korrela-
sjonen svakt positiv.

17) Hvis vi lar Wyso w2i og T, betegne verdiene av Wy, w2tg'fog]arwi=(w21-Ti)/w]i, dvs. den rela-
tive ubalanse, for i-te foretak, vil den relative ubalanse i makro, definert i (5.3), vare gitt ved
ZwZi'ETi ) Zw1iwi

W = = .
Wy Wy

18) En nermere drgftelse av teorigrunnlaget og anvendelser innenfor rammen av KVARTS-prosjektet vil bli
gitt i Bigrn og Ystgaard (1982). Ubalanseindikatorer av denne typen kan ogsd tenkes & inngd som
forklaringsfaktorer i ligningene for investering i realkapital og i ligningene som bestemmer be-
driftenes produktpriser.

19) Siden variablene dels er sektortilknyttet og dels varetilknyttet, har vi gjennomfert beregningene
med to alternative md1 for produksjonen, et sektortilknyttet (tabelldel A) og et varetilknyttet
(tabelldel B).

20) Som p&pekt pd slutten av avsnitt 5, er sterrelsen av konstantene ag 09 a uten betydning for
disse korrelasjonskoeffisientene.
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0gsé for de ordreproduserende sektorer viser feiltilpasningen av ordrereserven klar samvaria-
sjon med produksjonen. I sektor 30 Bergverk og rdvareindustri er korrelasjonen positiv. Dette er ri-
melig ut fra en hypotese om at ordrereserven har karakter av et "negativt lager" og at en overoptimal
ordrereserve (U>G) vil vere at incitament til & forsere produksjonen for & bringe ordrereserven ned p&
det optimale nivd (og omvendt at en underoptimal ordrereserve vil motivere produsentene til & slakke
av pd produksjonstempoet for & gke den innestiende ordremasse opp mot det enskede nivd). Det er imid-
Tertid ogsd argumenter som peker i retning av negativ samvariasjon: @Onsket ordrereserve (U) vil kunne
vere en indikator for den forventede langsiktige ettersparsel - ihvertfall er det tenkelig at en del
foretaksledere tolker spgrsmdlet om ordreubalansen i konjunkturbarometeret slik. En hgy verdi av U
vil i s&fall avspeile at bedriftene tar sikte pd & ske produksjonen (og produksjonskapasiteten) for &
mgte denne ettersperselen, noe som trekker i retning av at faktisk produksjon er positivt korrelert
med U og negativt korrelert med U-U. Dette momentet kan gi en del av forklaringen pd at vi har regist-
rert negative korrelasjonskoeffisienter mellom produksjon og feiltilpasning i ordrereserven for sekto-
rene 45 Metallbearbeidingsindustri og 50 Verftsindustri. Saksforholdet kompliseres imidlertid av at
disse sektorene driver tidsutstrakt produksjon med opptil flere &rs tidsforskyvninger mellom det tids-
punkt etterspgrselen manifesterer seg og tidspunktet da produksjonen faktisk skjer. En nezrmere analyse
er derfor pékrevet.

Regresjonsresultatene i tabell 15 utdyper disse konklusjonene. Problemstillingen er her & under-
sgke om de ulikevektsindikatorene vi har etablert, partielt sett kan bidra til & forklare variasjonene
i produksjonen utover det som kan tilbakefores til variasjonene i ettersporselen. (I tillegg har vi
innfert kvartalsvise binervariable, som ikke er spesifisert i tabellen, for & forsgke 8 "trekke ut"
virkningen av normale sesongvariasjoner.) I betydelig grad f&r vi bekreftet vére hypoteser. Selv med
de relativt korte tidsserier vi disponerer, opptrer §_]-S_1 som signifikant positiv "trekkraft" pa
produksjonen i sektorene 15 og 30 (5 prosent signifikansnivd) og har positiv, men insignifikant, effekt
i 25. I den siste sektoren finner vi imidlertid at tilveksten i optimalt lager, Ag, gir signifikant
positivt forklaringsbidrag ved siden av ettersperselen. I to av de ordreproduserende sektorer, 30 og
45, virker U_]-U_] med en signifikant negativ effekt pd produksjonen. Som pdpekt ovenfor, er dette
rimelig dersom vi betrakter ordrereserven som et "negativt lager" hvis storrelse bedriftene kan regulere
ved hjelp av produksjonen. I sektor 50 er virkningen motsatt, men her har utvik]ingén av produksjon og
ordre vert s& spesiell i den periode vdrt materiale dekker (jfr. figur 7.3), at vi ikke kan regne med
at den kan fanges opp tilfredsstillende ved en s& enkel "model1" som vi har postulert. Tidsseriene er
klart for korte til & gi grunnlag for generelle konk]usjoner.Z])

Vi kan selvsagt ikke trekke hdndfaste konklusjoner pd grunnlag av datamateriale for en periode
pd bare 5 dr. Likevel mener vi ved hjelp av disse samvariasjonsberegningene & ha godtgjort at konjunk-
turbarometerinformasjon kan vare meget nyttig for & forsté& og analysere industrisektorenes produksjons-
tilpasning p& kort sikt. I mange konjunkturmodeller bestemmes produksjonen mer eller mindre direkte
"fra ettersporselssiden”. Ofte settes produksjonen simpelthen 1ik etterspgrselen slik den er bestemt
i resten av modellen, pluss en eksogen korreksjon for lagerendring, eller en lagerendring bestemt ved
en enkel, mekanistisk hypotese. Passive "produksjonsbeslutningsfunksjoner" av denne type vil derfor
vaere et naturlig "nullpunkt" ndr en skal vurdere alternative adferdsbeskrivelser, som dem vi har an-
tydet ved disse enkle samvariasjonsberegningene. Men skal variable som optimalt lager og snsket ordre-
reserve kunne bli effektive hjelpevariable i beskrivelsen av produsentadferd i en korttidsmodell, vil
det selvsagt vare pdkrevet at de forklares endogent i modellen. Disse spgrsmdl arbeides det med
som ledd i KVARTS-prosjektet.
21) Vi har ikke funnet signifikant autokorrelasjon i restleddene i noen av regresjonsligningene. Fors-

teordens autokorrelasjon er testet ved hjelp av en standard Durbin-Watson test. Autokorrelasjon av
4., 8. og 12. orden er testet ved hjelp av Box-Pierce tester. Testobservatoren for s-te-ordens
S

autokorrelasjon erBP(s) = T z sz, hvor ﬁk = ZGth / Zﬁtz og Gt er residualen i regresjons-
k=1 t -t

Tigningen i periode t. Den vil vare tilnermet xz—fordelt med s frihetsgrader under nullhypotesen
at alle restledd er ukorrelerte. Se Pierce (1971).
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TABELL 14. Korrelasjonskoeffisienter for

D:_ realisert etterspzrse1,a)

S-S: feiltilpasning i lagerbeholdning,
U-U: feiltilpasning i ordrereserve,
m.h.p. produksjon. 1974.1 - 1978.4.

Sektor/vare D S-S S_175 u-u U_1-U4
15 et e 0.773 -0.401 -0.353

25 e 0.320 0.074 0.030 .. ..

30 1 i 0.369 -0.254 -0.418 0.277 0.361

A5 e 0.482 .. .. -0.113 -0.036
B0 ettt 0.660 .. .. -0.638 -0.498
B.__Korrelasjon m.h.p._total_innenlandsk_produksjon_av_vedkommende_vare

Sektor/vare D 5-S 5_1-5_] u-U U_1-l]_1
15 e 0.814 -0.433 -0.367

A S 0.333 0.099 0.008 .. ..

30 i 0.432 -0.341 -0.485 0.350 0.428
B 0.523 .. .. -0.175 -0.109

50 ettt 0.642 .. .. -0.545 -0.385

a) Definert som summen av leveransene av sektorens hovedvare til vareinnsats, privat konsum, inves-
tering og eksport, etter fradrag av import.
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TABELL 15. Regresjonsresultater. Minste kvadraters metode.a)
Produksjon "forklart ved" realisert etterspgrsel, feiltilpasning i lager/ordre, tilvekst i
optimalt lager/ordre.
1974.1 - 1978.4.b)

Sekt - - _ d -d) |GJennomsnitt,
Vgre°”/ D s_]-sf% 45¢) u_]-u_% AU’ |venstreside- G, D.W. B.P(4) B.P(8) B.P(12)
variabel

15 ... |0.4355  0.3344 7034.5 197.0 2.80 4.77 10.15 11.52
(0.1877) (0.1323)

15 ... | 0.7850 0.4076 7034.5 215.8 1.65 3.52  10.63 10.90
(0.1888) (0.2358)

25 ...|0.5498  0.0976 6240.6 285.1 1.21 4.43 5.70 7.80
(0.3457) (0.2016)

25 ... |0.6562 0.6016 6240.6 198.2 1.82 2.12 6.34 8.15
(0.2099) (0.1531)

30 ...|0.0523  0.1276 7237.9 236.9 1.27 5.16 6.59 6.84
(0.1091) (0.0426)

30 ...|0.0973 -0.2019 7237.9 279.9 1.16 4.80  6.64 9.52
(0.1286) (0.1285)

30 ... |0.0461 -2.6441 7237.9 234.4 1.25 7.45 8.62 8.74
(0.1082) (0.8587)

30 ...|0.1603 5.4047 | 7237.9  "276.4 0.96 4.64 5.45 7.04
(0.1344) (3.1814)

45 ... |0.3143 -3.8931 4450.5 117.7 2.01 2.53 4.56 4.98
(0.0790) (1.2615)

45 ... |0.1231 1.8528 | 4450.5 149.3 2.22 1.87 4.24 5.90
(0.0644) (2.3481)

50 ...|0.2783 3.1810 3834.8 367.9 1.70 5.22  7.67 10.54
(0.1047) (1.1660)

50 ... | 0.4257 0.0646 | 3834.8 455.2 2.00 1.54  2.01 6.29
(0.1110) (0.9972)

a) For & ta hensyn til sesongvariasjoner i de variable er binazrvariable for kvartal inkludert. Deres
regresjonskoeffisienter er utelatt fra tabellen.
b) 8u: Residualt standardavvik.

D.W.: Durbin-Watson-observatoren for testing av 1. ordens autokorrelasjon i restleddene.
B.P.(i): Box-Pierce X2-observator for t%sting av i-te ordens autokorrelasjon i restleddene. De aktu-

elle 5-prosent-fraktiler er: X2(4)=9.49, x2(8)=15.51, x2(12)=21.03. Se fotnote 21.
c) Basert pé as=5.

d) Basert pd aU=2.
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TABELL 15 (forts.). Regresjonsresultater. Minste kvadraters metode.a)

Produksjon "forklart ved" realisert etterspersel, feiltilpasning i lager/ordre,

tilvekst i optimalt lager/ordre.
1974.1 - 1978.4.b)

- c) =c) - d) -d) Gjennomsnitt,
Sektor/vare D S1753 AS U_4-U; AU venstreside- % D.W.
variabel

15 ...l 0.5063 0.3035 6414.1 189.8 2.40
(0.1808) (0.1275)

15 coveeet. 0.8453 0.4500 6414.1 196.2 1.52
(0.1716) (0.2144)

25 ..., 0.5518 0.0518 5958.6 286.6 1.05
(0.3475) (0.2026)

25 ... 0.7095 0.6312 5958.6 186.5 1.77
(0.1974) (0.1440)

30 ...l 0.1160 0.1428 6902.4 206.8 1.48
(0.0953) (0.0371)

30 ... 0.1654 -0.2110 6902.4 269.8 1.20
(0.1239) (0.1238)

30 ....... . 0.1096 -2.9189 6902.4 206.2 1.40
(0.0952) (0.7554)

30 ... 0.2370 6.0533 6902.4 261.0 0.96
(0.1269) (3.0037)

5 0.3301 -3.1974 4235.4 n1.8  2.38
(0.0750) (1.1975)

45 ........ 0.1740 1.0876 4235.4 136.0 2.41
(0.0587) (2.1392)

50 ...een.n 0.2269 1.5852 3012.4 314.6 1.7
(0.0895) (0.9972)

50 .....ne. 0.3003 -0.1742 3012.4 341.2  2.10
(0.0831) (0.7474)

a) For & ta hensyn til sesongvariasjoner i de variable er binervariable for kvartal inkludert. Deres

regresjonskoeffisienter er utelatt fra tabellen.

b) au: Residualt standardavvik.

D.W.: Durbin-Watson-observatoren for testing av 1. ordens autokorrelasjon i restleddene.

B.P.(i): Box-Pierce X¢-observator for testing av i-te ordens autgkorrelasjon i restleddene. De aktu-

elle 5-prosent-fraktiler er: x2(4)=9.49, x2(8)=15.51, x2(12)=21.03. Se fotnote 21.
c) Basert pd as=5.

d) Basert pa aU=2.
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Appendiks

DATAGRUNNLAGET
I dette appendiks vil vi kort redegjere for datamaterialet som ligger til grunn for de empiriske
resultatene i denne rapporten.

Konjunkturbarometerdataene : Bgs 2y V(ZS) og “(ZU)

Seriene for nettotallet zg 09 2z, 09 de tilherende spredningsindekser V(ZS) og V(ZU) er beregnet
pd grunnlag av de relative hyppigheter for positiv-svar (yp) 0og negativ-svar (yN) ifglge sporsmdlene 19
og 17 i konjunkturbarometeret. Utgangspunktet er verdiene av Yp 09 ¥y for tre-sifrede neringsgrupper
(i henhold til Standard for neringsgruppering), og gruppenes relative andeler av sysselsettingen er
brukt som vekter ved sammenveiningen til KVARTS-sektorer. Da produksjonssektorinndelingen i KVARTS pd
enkelte punkter krysser den tre-sifrede inndelingen, har vi mdttet gjore visse tillempninger. Sammen-
hengen fremgdr av folgende tabell:

Korresponderende sektorer (tre-sifret
KVARTS-sektor inndeling) som er benyttet ved sammenveiningen
av konjunkturbarometerdataene

15. Neringsmiddel- og bekledningsindustri mv. 31 + 32

25. Trevareindustri, grafisk industri mv. 33 + 35 + 36 + 342
30. Bergverk og révareindustri 2 + 341 + 351 + 37
45, Metallbearbeidingsindustri 381 + 382 + 383
50. Verftsindustri 384

Faktisk lagerbeholdning: S

Som ledd i dataarbeidet for KVARTS har vi forsekt & konstruere tidsserier for lagerbeholdning
som kan brukes sammen med det kvartalsvise nasjonalregnskapet. Grunnlaget er seriene for lagerendring
i faste (1975-)priser ifslge nasjonalregnskapet (varespesifikasjon) og den kvartalsvise volumindeksen
for lagerbeholdning (sektorspesifikasjon) i industri - begge aggregert til KVARTS-spesifikasjoner. En
nermere analyse av dette materia]et1) har motivert til - forsgksvis - & beregne volumserier for lager-
beholdning (i mill. 1975-kroner), S, p& folgende mate:

- for sektorene 15 og 30 ved "oppbl&sning" av lagerindeksen:

S

15 18.7 * 5115,

S

30 22.0 * 5130 + 2440,

hvor SIyg og Sly er indeksene for lager av egne produkter i henholdsvis KVARTS-sektor 1509 30 (1970=100),

- for sektor 25 ved kumulering av lagerendringstallene i det kvartalsvise nasjonalregnskap fra
og med 1966.

De fremkomne serier er gjengitt i tabell 6.

1) Se 0dd Ystgaard: "Kvartalsmodellen. Testing av metoder for beregning av volumtall for lagerbehold-
ning". Internt arbeidsnotat fra KVARTS-prosjektet (OKY/KJe, 10/2-82).
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Omsetning: X

Som indikator for omsetning er benyttet en sesongjustert verdi av bruttoproduksjon i faste
(1975-)priser, ifelge det kvartalsvise nasjonalregnskap. Seriene er ajourfert frem til 1980 ved hjelp
av indekser for industriproduksjon.

Disse seriene er gjengitt i tabell 6.

Faktisk ordrereserve: U. Produksjon:

Grunnlaget for beregningen av disse seriene er de kvartalsvise verdsindeksene for ordretilgang
0g ordrereserve. Vi mgter her to problemer. For det forste er ordreindeksene verdiindekser, mens det
som er relevant for spgrsmdlet om ordreubalansen i konjunkturbarometeret (som for anvendelse av ordre-
informasjon i KVARTS-prosjektet forgvrig), er volumsterrelser. For det annet har vi ikke sammenhgrende
registreringer av ordrereserve og produksjon, som vi trenger nir vi skal "oversette" konjunkturbaro-
meterinformasjonen; jfr. Tigningene (5.7) og (5.10). Vi har indekser for ordretilgang og -reserve, og
dermed, som primerinformasjon, verdien av disse stgrrelsene i det utvalget av bedrifter som rapporterer
til ordreindeksen, men vi har intet direkte m&1 for produksjonen i de samme bedriftene og kjenner derfor
ikke forholdet mellom ordrereserve og produksjon i de ordreproduserende bedriftene. Dette forholdstal-
Tet md folgelig beregnes indirekte. Den "lgsning" vi har valgt, er i korthet fglgende:

La VUIt og VDIt vere verdiindeksene for henholdsvis ordrereserven ved utgangen av kvartal t og
ordretilgangen i kvartal t. Begge er normert til 100 i 1976. Fra primermaterialet kjenner vi forhol-
det mellom verdiene av ordrereserven og ordretilgangen i indeksens basisar for de bedrifter som rappor-
terer til ordreindeksen. Lar vi k betegne dette forholdstallet, blir altsd den normerte indeksen for
verdien av ordrereserven, dvs. ordrereserven md1t i "ordretilgangsindekspoeng", 1ik

*
VUIt = k*VUIt.

La UIt vere en indeks for volumet av ordrereserven og DIt 0g FIt ensartet normerte indekser for
henholdsvis ordretilgang og ordrefullfering (-levering). Definisjonsmessig gjelder da

(*) UIt—UIt_] = DIt-FIt.

Hva som vil vere den korrekte mite & def]afere verdiindeksene pd slik at de fremkomne volumindekser
oppfyller dette konsistenskravet, er &penbart avhengig av hvilket tidspunkt de priser som oppgavegiverne
har valgt som vurderingskoeffisienter, refererer seg til. Det kan enten vare kontraheringstidspunktet,
oppgavetidspunktet eller leveringstidspunktet. En nermere analyse av primermaterialet til den norske
ordreindeksen viser at praksis variererz). En betydelig del av bedriftene i de sektorer som

dekkes av KVARTS-sektorene 30, 45 og 50, benytter imidlertid priser p& oppgavetidspunktet, og da dette
tilfellet er langt det enkleste & behandle analytisk, vil vi her forutsette at denne praksis folges av
alle bedrifter. Vi benytter prisindeksen for bruttoproduksjon i de respektive KVARTS-sektorer (PX) som
deflatorer (1975=100)3) og fér da fglgende beregningsformler for UIt 0g DIt:

*

VUI

_ t
UIt = ]OO*W—,
(*%) t
VDIt
DIt = 100 *qu:n

2) Se Hans K. Halle: Deflatering av ordrestatistikken. Interne notater, Statistisk Sentralbyrd, 80/6.
Oslo, 1980.
3) Fremskrivningen til 1979 og 1980 er basert p& produsentprisindeksens delindeks for industri.
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Antar vi at disse seriene tilfredsstiller (*)- det betyr blant annet at vi neglisjerer kansellering av
kontrakter - kan vi beregne en implisitt volumindeks for ordrefullfering p&d felgende mite:

w1, wI¥ wi
(***) FI t t t']]
t

¢ = DI, - (VLU ;) = 100 * [Wt_ o+ e

Denne indeksen har samme "dimensjon" som volumindeksen for ordretilgang DIt‘

(iii)__Beregning_av_en_implisitt_indeks_for_produksjon

Tilslutt har vi beregnet den korresponderende indeks for produksjon som et uveiet gjennomsnitt
av volumindeksene for ordretilgang og -fullfering:

=1 - 1
QIt =5 (DIt+FIt) =Dl -5 (Ult'UIt-])'

Dette blir dermed ogsé en indeks malt i "ordretilgangsindekspoeng". Forholdet mellom ordrereserve og
produksjon, som opptrer i blant annet ligning (5.10) og (5.12), anslds altsd ved

;;E ) UL,
i .
t DIt—?(UIt-UIt-1)

De fremkomne tallserier for UIt og QIt er gitt i tabell 7.
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